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APRESENTACAO

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA-MT) tem como uma das suas competéncias executar
a Politica Estadual de Recursos Hidricos - Lei Estadual n° 11.088, de 09 de marco de 2020, cabendo-lhe
implementar agdes de controle de recursos hidricos e difundir conhecimentos sobre as dguas de Mato
Grosso.

Com o objetivo de assegurar a qualidade e quantidade das dguas para as atuais e futuras geracdes,
garantindo o uso mdltiplo sustentdvel dos recursos hidricos, a Coordenadoria de Monitoramento da Agua
e do Ar apresenta o Relatdrio de Qualidade das Aguas Superficiais, referente ao quadriénio 2020-2023,
abrangendo as trés regides hidrograficas de Mato Grosso: Amazonica, Tocantins-Araguaia e Paraguai.

Este relatdrio integra a rede estadual de monitoramento da qualidade das dguas superficiais operada
pela SEMA-MT, permitindo ao Estado elaborar as bases para a constru¢do do Sistema de Informagdes sobre
Recursos Hidricos de Mato Grosso.

O monitoramento foi realizado em 112 pontos de amostragem da rede hidrologica estadual, com a
analise de 30 parametros fisicos e quimicos e 2 microbioldgicos. Os resultados foram avaliados com base no
Indice de Qualidade da Agua da National Sanitation Foundation (IQA/NSF), no Indice de Estado Trofico (IET)
e na Resolu¢do CONAMA n° 357/2005, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e estabelece os
padroes de qualidade da agua, bem como diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos hidricos.
As coletas ocorreram em diferentes periodos ao longo do quadriénio, considerando as variagdes climaticas
sazonais e atividades antropicas.

Além da analise da qualidade da 3gua, este relatério apresenta informacdes gerais sobre as trés regides
hidrograficas, incluindo aspectos fisicos, socioecondémicos e ambientais, em linguagem acessivel, voltada
tanto ao publico técnico, quanto estudantes, educadores, gestores e demais interessados na conservagao e
no uso dos recursos hidricos de Mato Grosso.
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1. INTRODUCAO

A dgua sempre desempenhou papel estruturante no desenvolvimento socioecondmico das civilizagoes
(UNESCO, 2024). A intensificacdo das atividades agropecudrias, industriais e urbanas tem convertido
sistemas hidricos em receptores de polui¢do (Zhang et al, 2025). Esse contexto caracteriza estressores
fisicos, quimicos e microbioldgicos, cuja avaliagdo demanda indices robustos de qualidade da 4gua e séries
de dados de maior resolucdo temporal (Shibambu et al, 2025).

As mudangas climaticas configuram vetores de intensificacdo desses estressores, afetando precipitacao,
vazoes, temperatura da dgua e processos de poluentes. Tais alteracdes impdem impactos sobre ecossistemas
aquaticos, dgua doce e sistemas de tratamento, com repercussdes para a salde humana, a seguranca hidrica,
a biodiversidade e o desenvolvimento sustentdvel (Dinko & Bahati, 2023). A urbanizacdo crescente reforca a
necessidade de instrumentos integrados de monitoramento, planejamento e gestao adaptativa.

As projecdes da ONU indicam que a populagdo mundial pode chegar a 8,5 bilhdes em 2030, 9,7 bilhdes
em 2050 e 10,4 bilhdes na década de 2080, aumentando a demanda por dgua em quantidade e qualidade
adequadas (United Nations, 2022). Ao mesmo tempo, persistem fortes desigualdades: em 2022, 2,2 bilhGes
de pessoas ainda ndo tinham servicos seguros de agua potavel e 3,5 bilhdes careciam de saneamento
seguro, revelando a distancia entre disponibilidade, infraestrutura e governanga (WHO; UNICEF, 2023).

Apesar de o planeta possuir cerca de 1,4 bilhdo de km® de dgua, apenas uma fracio reduzida é dgua doce
acessivel, tornando a gestdo quali-quantitativa um desafio (Hespanhol, 2008; Bicudo et al, 2010). O Brasil,
com cerca de 12% da 4gua doce mundial, apresenta forte desigualdade espacial: a Amazonia concentra a
maior disponibilidade, enquanto as regides mais povoadas e agricolas tém parcelas muito menores, gerando
vulnerabilidade e conflitos pelo uso da dgua (Bicudo et al, 2010; ANA, 2021).

As andlises da ANA indicam que as retiradas de 3gua continuardo aumentando até 2040, sobretudo
para irrigacao, seguidas pelo abastecimento urbano, usos industriais e pecudrios, 0 que demanda maior
regulacdo, eficiéncia e conservagdo (ANA, 2021). Simultaneamente, o0 aumento da frequéncia e severidade
de eventos hidrometeoroldgicos extremos, agravado por mudangas climdticas e uso inadequado do solo,
adiciona pressdes aos mananciais e as infraestruturas de abastecimento e saneamento.

No Brasil, a primeira iniciativa de legislar as dguas aconteceu em 1934, com a publicagdo do Codigo das
Aguas (Decreto n° 24.643). Apos alertas sobre a crise de disponibilidade de gua, o Congresso Nacional
aprovou, em 1996, o Projeto de Lei Nacional de Recursos Hidricos, que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento. Em 8 de janeiro de 1997, foi sancionada a
Lei n®9.433. Posteriormente, publicou-se a Lei n® 9.984 (2000), que criou a Agéncia Nacional de Aguas, e a
Resolugdo CNRH n° 16 (2001), que estabeleceu critérios gerais para a outorga de direito de uso de recursos
hidricos (Hespanhol, 2008).

No ambito estadual, Mato Grosso instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos pela Lei n°
6.945/1997, atualizada pela Lei n° 11.088/2020. O Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CEHIDRO/
MT), regulamentado pelo Decreto n° 796/2021, é um érgdo colegiado de cardter consultivo, deliberativo
e recursal, com participagdo do poder publico, usudrios e sociedade civil, e é responsavel por orientar e
articular a gestdo dos recursos hidricos. O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH), estabelecido pelo
Decreto n° 2.154/2009, define diretrizes para o uso racional e a protecdo dos recursos hidricos, buscando
harmonizar politicas setoriais, equilibrar oferta e demanda, assegurar disponibilidade em quantidade e
qualidade adequadas e estruturar programas e projetos de conservacao, recuperagao e gestao.
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Além dessas iniciativas, Mato Grosso aderiu ao Progestao por meio do Decreto n° 1.815/2013, tendo
a Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA-MT) como entidade coordenadora. Outra iniciativa
institucional da ANA no Estado de Mato Grosso ¢ a implantagdo do QUALIAGUA, programa de estimulo
a divulgagdo de dados de qualidade de 4gua. Segundo a ANA (2017), esse programa tem os seguintes
objetivos: contribuir para a gestdo sistematica dos recursos hidricos, divulgar dados sobre a qualidade das
dguas superficiais, estimular a padronizagdo dos critérios e métodos de monitoramento de qualidade de dgua,
contribuir para o fortalecimento e estrutura¢do dos érgaos estaduais gestores e promover a implementacdo
da Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aguas - RNQA, no dmbito do Programa Nacional
de Avaliacdo da Qualidade das Aguas - PNQA.

O ¢rgdo executor do QUALIAGUA em Mato Grosso ¢ a Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato
Grosso-SEMA, por meio da Superintendéncia de Recursos Hidricos/Coordenadoria de Monitoramento
da Agua e do Ar/Geréncia de Laboratério. Em 2017 a SEMA operava com 81 pontos de amostragem,
sendo expandida em 2018 para 97 pontos e 107 pontos em 2019. No quadriénio 2020-2023, o nimero de
estacOes monitoradas foi ampliado para 112 pontos.

Essa expansdo torna-se necessdria por causa das dimensdes do Estado de Mato Grosso, que possui
uma drea de 903202,446 km? e abriga cerca de 3.658.649 habitantes (IBGE, 2022). Segundo Nora & Neto
(2012), o Estado de Mato Grosso possui uma posicdo estratégica na Regido Centro-Oeste do Brasil e
possui algumas caracteristicas de destaque, tais como: dispde de trés grandes biomas: Amazonia, Cerrado e
Pantanal; abriga as importantes nascentes das trés maiores bacias hidrogréficas do pais: Amazonica (592.382
km?), do Parana (176.800 km?) e do Tocantins (132238 km?); é o 3° maior Estado da federacdo brasileira
em extens3o territorial (903.357, 908 km?); é o maior produtor de grdos em funcdo das suas caracteristicas
geomorfologicas (Planalto dos Parecis, Planalto dos Guimardes e Planalto dos Alcantilados).

Os rios de Mato Grosso, presentes nas bacias Amazonica, Paraguai e Tocantins-Araguaia vém sofrendo
forte pressdo ambiental em funcdo do agronegdcio. As lavouras de soja, milho e algoddo utilizam insumos
agricolas, que sdo levados pelas chuvas no escoamento superficial até os rios, influenciando a qualidade da
dgua e a biodiversidade (Nora & Neto, 2012). Os recursos hidricos do Estado de Mato Grosso ainda sofrem
pressdes ambientais, causadas pela intensa utilizagdo das dguas dos rios para agropecudria e geragdo de
energia elétrica.

Considerando o contexto global, nacional e estadual, o presente relatério apresenta os resultados do
monitoramento da qualidade das dguas superficiais dos rios de Mato Grosso no periodo de 20203 2023, com
base em analises realizadas em 112 estagdes de coleta, distribuidas nas principais regides hidrograficas do
estado. O monitoramento sistemético da qualidade da dgua constitui instrumento essencial para subsidiar a
gestao ambiental, alimentar o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos e orientar a implementagao
da Politica Estadual de Recursos Hidricos em Mato Grosso, permitindo a identificagdo de tendéncias, 3
priorizacdo de agdes e a prevencao de conflitos pelo uso da 3gua.
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2. REGIOES HIDROGRAFICAS

ALein®9.433/1997 estabelece a bacia hidrografica como unidade de planejamento e gestdo dos recursos
hidricos. Como sistema fisico delimitado por divisores de dgus, a bacia integra os escoamentos superficiais
e os processos de recarga dos aquiferos, funcionando como sistema aberto, com trocas continuas de 3gua,
sedimentos, energia e nutrientes (Barrella et al, 2001; Moreno e Higa, 2005).

A dindmica hidroldgica resulta da interagdo entre caracteristicas fisicas e bidticas e das intervengdes
antrépicas, o que justifica o uso de métricas morfométricas para interpretar respostas hidrologicas em
multiplas escalas (Tonello, 2005; Teodoro et al, 2007).

Noestado de Mato Grosso,arede hidroldgicase distribuiemtrés grandesregides hidrograficas: Amazonica,
Araguaia e Paraguai, determinadas por condicionantes geoldgicos e geomorfoldgicos regionais (Figura 1).

Figura 1 — Mapa da divisao de Regides Hidrograficas de Mato Grosso.
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Fonte: Os autores, 2025.

As bacias hidrograficas subdividem-se em sub-bacias, formadas por rios principais e seus afluentes, além
de elementos naturais e antrépicos que interferem na disponibilidade e qualidade da dgua (Santana, 2003;
Moreno e Higa, 2005). O Quadro 1 sintetiza a divisdo hidrografica do Estado de Mato Grosso adotada neste

relatdrio.
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Quadro 1 - Bacias Hidrograficas, Sub-bacias Regionais e Sub-bacias do estado de Mato Grosso.

: Sub-bacias Sub-bacias
Bacias I L
(principal) (secundarias)
Rio Guaporé
Rio Madeira
Rio Aripuana
Amazonas .
L Rio Juruena-Arinos
(Amazonica) Rio Tapajds
Rio Teles Pires
Rio Xingu Rio Xingu
Rio Paraguai
Platina Rio Cuiabd
) Alto Paraguai
(Parand) Rio Sdo Lourenco
Rio Correntes-Taquari
Tocantins Rio Araguaia
) Rio Araguaia
(Tocantina) Rio das Mortes

Fonte: Adaptado de Moreno e Higa, 2005.

2.1 REGIAO HIDROGRAFICA AMAZONICA

A Regido Hidrografica Amazonica possui elevada disponibilidade hidrica e rede de drenagem densa
(rios, lagos e igarapés) com grande variedade de extensdo, largura e vazdo. Em escala nacional, a regido
abrange cerca de 3,8 milhdes de km? (CNRH n° 32/2003) e responde por mais de 60% da disponibilidade
hidrica do pais (MMA, 2006).

Em termos continentais, o Rio Amazonas langa suas dguas no Oceano Atlantico aproximadamente
na linha do Equador, nas proximidades de 50°W, e drea total dada regido hidrogréfica é 6925674 km?
estendendo-se das nascentes andinas a foz. A participacdo por sete paises é estimada em: Brasil (63,88%),
Colémbia (16,14%), Bolivia (15,61%), Equador (2,31%), Guiana (1,35%), Peru (0,60%) e Venezuela (0,11%)
(Filizola et al, 2002). Geograficamente, a regido situa-se, de forma ampls, no quadrante 05°20'N/048°20'W
3 16°20'S/074°00'W.

Em territdrio brasileiro, segundo a Resolugdo n° 32 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH),
de 15 de outubro de 2003, a Regido Hidrografica Amazonica compreende dreas de sete estados. Por sua
complexidade ecoldgica, social e hidrica, 3 Amazdnia demanda uma gest3o responsdvel e participativa,
envolvendo os diversos atores sociais integrados ao bioma (MMA, 2006).

No estado de Mato Grosso, 3 Amazdnia predomina no setor norte e drena aproximadamente dois
tercos do territério estadual. Os rios da bacia, majoritariamente afluentes da margem direita do Rio
Amazonas, respondem pela drenagem de aproximadamente 70% do estado e representam 20,17% da
Regido Hidrografica Amazonica (Moreno e Higa, 2005; MMA, 2006). Os rios possuem escoamento rapido
em dire¢do 3 planicie amazonica, com presenca de cachoeiras formadas pela erosdo diferencial entre rochas
cristalinas e sedimentares (Piaia, 2003).
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Em Mato Grosso, as principais sub-bacias amazonicas sdo: a) Sub-bacia do Guaporé; b) Sub-bacia do
Aripuang; c) Sub-bacia do Juruena-Arinos; d) Sub-bacia do Teles Pires; e) Sub-bacia do Xingu (Moreno e
Higa, 2005). No entanto, as bacias que foram monitoradas por este estudo sgo: Juruena-Arinos, Teles Pires,
Xingu e Guapore.

Sub-bacia do Rio Juruena-Arinos - ocupa uma area de aproximadamente 93.051,28 km? (Mato
Grosso, 1995) e tem como rio principal o Juruena (Figura 2), que é um dos formadores do Tapajos, e como
principais afluentes os Rios Sangue, Arinos e Papagaio, rios de grande importancia como via de acesso e
povoamento da regido mato-grossense (Moreno e Higa, 2005).

Nas primeiras décadas do século XIX, os rios Arinos, Juruena e Tapajos constituiam praticamente as Unicas
vias de acesso ao norte do pais. Nas décadas de 1970 e 1980, a regido passou por um acelerado processo de
ocupacao, impulsionado pelos projetos de colonizagdo do INCRA e por empresas colonizadoras privadas.
Nessa area, predominou a exploragdo de ouro e de madeiras de lei (Piaia, 2003).

As principais atividades econdmicas da regido incluem o garimpo de ouro, com destaque para dreas
préximas a Juina e a foz do rio S0 Jodo da Barra (Matrinchd), no baixo curso do Juruena, além do cultivo de
soja, milho, algoddo, a exploragdo madeireira e a pecudria (Moreno e Higa, 2005). Os principais municipios
localizados nessa sub-bacia sao Juina, Campo Novo do Parecis, Campos de Julio, Sapezal, Porto dos Gauchos,
Juars, Itanhangg, Tabapora, Novo Horizonte do Norte, Diamantino, Nova Mutum e S3o José do Rio Claro.

A sub-bacia do Rio Juruena banha os seguintes municipios: Conquista d'Oeste, Pontes e Lacerds,
Sapezal, Comodoro, Aripuang, Diamantino, Campo Novo do Parecis, Tangard da Serra, Brasnorte, Juara,
Jurueng, Castanheirs, Juina, Campos de Julio, Nova Lacerda e Nova Maringd. A estimativa populacional nos
municipios pertencentes a essa sub-bacia é de 436.602 habitantes (IBGE, 2022). Os municipios com maior
concentragdo populacional sdo: Tangard da Serra, Pontes e Lacerda, Juina e Juara.

Figura 2 — Rio Juruena — Ponte em Juina.

Fonte: SEMA - MT, 2021.
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Sub-bacia do Rio Teles Pires - ocupa uma érea de aproximadamente 145600 Km? e o seu rio principal,
o rio Teles Pires (Figura 3), conhecido também como Paranatinga e Sdo Manoel, que é um dos formadores
do Tapajos, nasce no municipio de Primavera do Leste e percorre uma extensa faixa até o extremo norte do
estado (Mato Grosso, 1995).

Destaca-se ainda que o rio Teles Pires tem como principal formador o rio Paranatinga, cuja nascente
se situa na encosta de uma serra, por alguns denominada Dourada, na margem esquerda do rio Culuene.
Correndo para o norte, o Teles Pires recebe as contribuicdes dos rios Sdo Manuel, das Piabas, Tabatinga,
Beija-Flor, do Ouro, Trés de Maio, Verde, Lira, Celeste, Caiabi, Parado, Peixoto Azevedo, Nhundu e Apiacd
(Rondon, 1970).

A sub-bacia do Rio Teles Pires abrange 32 municipios mato-grossenses. Entre os principais municipios
drenados pelo Rio Teles Pires e seus afluentes destacam-se Sinop, Lucas do Rio Verde, Sorriso, Vers,
Matup3, Peixoto de Azevedo, Alta Florests, Italiba, Colider, Carlinda e Paranaita. A estimativa populacional
nos municipios pertencentes a essa sub-bacia é de 573.111 habitantes (IBGE, 2022). Os municipios com
maior concentracao populacional sdo: Sinop, Sorriso, Alta Floresta e Lucas do Rio Verde. No alto Teles
Pires, predomina o cultivo extensivo da sojs, arroz e milhos, enquanto no baixo curso sdo encontradas
dreas degradadas pelas atividades garimpeiras, sobretudo, nas proximidades dos municipios de Peixoto de
Azevedo e Matupa.

Figura 3 — Rio Sdo Manuel (Teles Pires) no municipio de Sinop.

Fonte: SEMA - MT, 2021.
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Sub-bacia do Rio Xingu - situa-se no setor leste-nordeste do estado de Mato Grosso, ocupando vasta
adrea de transicdo Cerrado-Floresta Amazonica, das encostas da Serra do Roncador rumo ao limite com o
Para. Tem como rio principal o Xingu (Figura 4), um rio de dguas claras na tipologia amazonica, formado
por um conjunto de cabeceiras e tributdrios, que nascem em altitudes médias do planalto mato-grossense
e correm predominantemente no sentido sul-norte até adentrarem o territério paraense (Moreno e Higa,
2005).

Figura 4 — Rio Xingu no Parque Nacional do Xingu.

Fonte: Secom-MT, 2011.

Na por¢do mato-grossense, os principais formadores e afluentes do Xingu incluem os rios Culuene
(Kuluene), Ronuro, Suid-Missu, Batovi e Curisevo, entre outros cursos de médio porte que compdem uma
rede densa, com trechos encachoeirados e corredeiras nas cabeceiras. Essa rede é vital para a conectividade
hidrica, a recarga de aquiferos, a regulagdo de cheias e a3 manuten¢do da elevada diversidade de peixes
e queldnios, tipica de rios de 4gua clara. No alto curso, o Xingu drena extensas superficies de Latossolos
e Neossolos, associados a chapadas e interflivios tabulares; no médio curso, desenvolvem-se planicies
aluviais mais largas, com meandros, lagoas marginais e faixas continuas de mata ciliar.

A sub-bacia abriga extensos territérios indigenas e dreas protegidas, com destaque para o Parque
Indigena do Xinguy, instituido em 1961, e habitado por dezenas de povos origindrios, além de mosaicos de
Areas de Preservacdo Permanente (APP) ao longo dos cursos d'égua e de suas nascentes. Conjuntamente,
esses territérios formam um corredor socioambiental, que conserva remanescentes florestais continuos e
presta servigos ecossistémicos essenciais a qualidade e a regularidade da dgua em toda a bacia.

A ocupacdo acelerou-se a partir das décadas de 1970-1980, acompanhando frentes de coloniza¢ao
publica e privada e a abertura/retificacdo de eixos como as BR-158 e BR-242. Diferentemente de outras sub-
bacias mato-grossenses, historicamente dependentes da navegacao fluvial, no Xingu a integracdo recente
ocorreu majoritariamente por rodovias e ramais vicinais, 0 que favoreceu a conversdo do uso da terra e 3
interiorizagdo da agropecuéria (Moreno e Higa, 2005).
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Nos planaltos e interflivios, predominam sistemas agropecudrios mecanizados (soja, milho, algodéo e
outras anuais), a pecudria de corte e, em menor escals, a silvicultura. Em areas selecionadas, ha exploragdo
madeireira legal e pressdo de extracdo ilegal. Ao longo de afluentes de médio porte e em zonas mais
remotas, registram-se focos de garimpagem aluvial e projetos de pequenas centrais hidrelétricas (PCHs),
com efeitos localizados sobre o regime de vazdes, a conectividade de habitats e a qualidade da dgua. A
pesca artesanal e o turismo de natureza tém presenca pontual, mas com potencial de crescimento em
trechos com corredeiras e bom estado de conservacao.

Entre os principais municipios drenados pelo Xingu e seus afluentes no estado, destacam-se Canarans,
Queréncia, Gaucha do Norte, S3o José do Xingu e Santa Cruz do Xingu, além de areas de Paranatinga e
Nova Ubiratd nas zonas de cabeceira (lista ndo exaustiva). Esses municipios combinam polos agropecuarios
consolidados com extensos territdrios indigenas e unidades de conservagao, tornando a sub-bacia um
espaco de alto contraste socioambiental.

Sub-bacia do Rio Guaporé - ocupa uma érea de aproximadamente 38.563,81 km?* (MMA, 2006¢), e
encontra-se localizada na mesoregido do sudoeste mato-grossense. £ formada pelo Rio Guaporé (Figura
5) e seus afluentes, como Sararé, Capivari e Vermelho. Compreende uma regido com grandes extensdes de
"vérzeas" inundadas nos periodos de cheia (Moreno e Higa, 2005).

Figura 5 - Rio Guaporé, no municipio de Vila Bela da Santissima Trindade.

Fonte: SEMA - MT, 2021.

Esta sub-baciatem comorio principal o Guaporé, e como principais afluentes os Rios Piolho, Novo, Galers,
Sararé, Pindaituba, Alegre e Barbado. No tocante 3 drea de preservagdo permanente da rede de drenagem
verifica-se que nos locais abertos para as atividades de produgdo agropecudria estd ocorrendo degradacao,
ndo respeitando a conservagao no que tange 3 legislacdo, verificando-se degradagdo no Rio Guaporé e
em seus afluentes. Essa regido possui algumas reservas indigenas importantes, como a Reserva Indigena
Ena-wene-nawé, e a Reserva Indigena Nambikwara. Os principais municipios que integram essa sub-bacia
sdo Vila Bela da Santissima Trindade, Comodoro e Pontes e Lacerda. A sub-bacia do Rio Guaporé banha
os municipios de Vila Bela da Santissima Trindade, Comodoro, Pontes e Lacerda, Nova Lacerda, Conquista
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d'Oeste e Vale do Sado Domingos. A estimativa populacional nos municipios pertencentes a sub-bacia do
Rio Guaporé é de 84.593 habitantes (IBGE, 2010). As principais atividades econdémicas desenvolvidas na
regido s3o a agricultura e a pecudria de leite e de corte.

Este relatério considera os dados obtidos a partir do monitoramento nas sub-bacias dos rios Juruena-
Arinos, Teles Pires, Guaporeé e Xingu.

2.2 REGIAO HIDROGRAFICA DO PARAGUAI

A Regido Hidrografica do Paraguai tem sua nascente localizada na provincia serrana do estado de
Mato Grosso, com dire¢cgo predominante norte-sul até a confluéncia com o Rio Apa, ponto em que recebe
toda a drenagem de seu alto curso. Nesse trajeto, destacam-se trés regides fisiograficas: os planaltos, com
altitudes entre 700 e 900 metros nas chapadas sedimentares e acima de 900 metros em relevos cristalinos;
a depressao do Alto Paraguai-Guaporé, com altitudes entre 80 e 150 metros; e a planicie do Pantanal, cuja
elevagdo varia entre 150 e 700 metros (MMA, 2006).

A regido abriga o Pantanal, uma das maiores dreas Umidas continuas do planeta, reconhecida como
Patrimonio Nacional pela Constituicdo Federal de 1988 e como Reserva da Biosfera pela UNESCO em 2000.
Destaca-se ainda por ser a Unica regido hidrografica do pais cujo principal uso da dgua é a dessedentagao
animal, responsavel por 41% dos 30 m®/s retirados. Os demais usos s3o: irrigacao (32%), abastecimento
urbano (17%), industrial (9%) e rural (1%) (MMA, 2014).

O principal curso d'dgua da regido é o Rio Paraguai (Figura 6), que nasce na Chapada dos Parecis, em
territorio brasileiro, com o nome de Paraguaizinho. No trecho sul, faz divisa com a Bolivia. O nome do rio,
de origem guarani, significa "grande rio", e, posteriormente, batizou o pais vizinho, Paraguai. Sua foz localiza-
se no Rio Paran3, e a navegabilidade é considerada satisfatéria a partir de Caceres-MT até o Rio Apa. Em
Mato Grosso, € utilizado para fins turisticos, especialmente no Pantanal. No Paraguai, tem uso intensivo para
irrigacdo e pesca comercial.

Figura 6 — Rio Paraguai préximo ao municipio de Barra do Bugres.

"RED S
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Fonte: SEMA - MT, 2021.
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Em territério mato-grossense, o Rio Paraguai recebe como afluentes os rios Queimado, Jauru, Sepotuba,
Bento Gomes, Cabagal e Cuiabd (Moreno e Higa, 2005). O Rio Cuiabg, seu principal afluente, é formado
pela confluéncia dos rios Cuiabd do Bonito e Cuiaba da Larga, sendo denominado Cuiabazinho até receber
as dguas do Rio Manso, a partir de onde assume o nome atual. Banhando a capital do estado, o Rio conta
com diversos afluentes, como os rios Agua Fina, Sdo José, Marzagdo, Quebd, Saloba, Manso, Pari, Acorizal,
Coxipd-Acu, Arica-Mirim, Mutum, Sdo Lourenco e Correntes ou Piquiri (Lima, 2001).

Em Mato Grosso, o rio Paraguai divide-se em dois trechos: o Paraguai Superior, que se estende da
nascente até a foz do Rio Jauru (aproximadamente 430 km), caracteriza-se por vales com altitudes entre
125 e 300 metros, leito estreito e sinuoso; e o trecho do Alto Paraguai, que percorre planicies e areas do
Pantanal, com extensdo de cerca de 770 km e altitudes entre 83 e 125 metros (Moreno e Higa, 2005). A
partir da confluéncia com o Rio Sepotubs, a largura do leito varia entre 100 e 200 metros, com margens
alagadicas.

O regime hidroldgico do Rio Paraguai é condicionado por trés fatores principais: chuvas anuais regulares
nos afluentes superiores; baixa declividade nas planicies e pantanais, que propicia grandes areas alagadas e
escoamento lento; e reduzido desnivel longitudinal do Rio entre Caceres e sua foz (Moreno e Higa, 2005).
Apesar de o perfodo chuvoso ocorrer entre setembro/outubro e margo/abril, os trechos superior e inferior
apresentam respostas distintas quanto aos periodos de enchente e vazante.

Este relatorio considera os dados obtidos a partir do monitoramento nas sub-bacias dos rios Cuiabs,
Paraguai e S3o Lourencgo.

As principais sub-bacias da Regido Hidrografica do Paraguai sao:

Sub-bacia do Alto Paraguai - formada pelo Rio Paraguai e afluentes, como os Rios Sepotuba, Santans,
Cabacal, Bugres e Jauru, pela margem direita; e Bento Gomes e Cuiab3, pela margem esquerda (FEMA,
1995). Localiza-se entre as coordenadas geograficas 14°10" e 17°50'S e 59°30' e 53°20'W, abrangendo uma
drea de aproximadamente 140.928 km?. Nesta sub-bacia localizam-se os municipios de Tangard da Serra,
Nova Olimpia, Arenapolis, Nortelandia, Denise, Diamantino, Alto Paraguai, Barra do Bugres, Porto Estrels,
Caceres, Lambari d'Oeste, Rio Branco, Salto do Céu, Reserva do Cabagal, Araputangga, Figueirdpolis d Oeste,
Gloria d Oeste, Mirassol d'Oeste, Porto Esperidido, Nova Marilandia, Santo Afonso, Sdo José dos Quatro
Marcos, Indiavai e Jauru.

Sub-bacia do Cuiaba - formada pelo Rio Cuiabd e seus afluentes, como os Rios: Marzagdo, Manso,
Acorizal, Coxipd-Agu, Coxipd, Coxipd-Mirim, Aricd Acy, Aricd Mirim, Mutum e S3o Lourenco, pela margem
esquerda, e, pela margem direita Chiqueirdo, Jangada, Espinheiro e Piraim (FEMA, 1995). Localiza-se entre
as coordenadas geograficas 14°18' e 17°00'S e 54°40" e 56°5'W, abrangendo uma drea de 22.000 km?,
englobando os municipios de Acorizal, Bardo de Melgaco, Chapada dos Guimaraes, Cuiaba, Jangada, Nobres,
Nossa Senhora do Livramento, Poconé, Nova Brasilandia, Rosario Oeste, Santo Antonio do Leverger e Varzea
Grande (Figura 7). Encontra-se também nessa sub-bacia o Parque Nacional de Chapada dos Guimardes,
um dos principais polos turisticos do estado, com muitas cachoeiras, como Salgadeira, Cachoeirinha e Véu
de Noiva, todas localizadas no Rio Coxipd-Mirim, afluente do Rio Cuiabd. Na regido do médio curso do
Rio Cuiabg, estd concentrada a parte mais expressiva da populagdo do estado, o aglomerado urbano de
Cuiabd e Varzea Grande, que exerce forte pressao sobre a qualidade e disponibilidade de dgua, através do
lancamento de efluentes domésticos e industriais no corpo do Rio Cuiaba.

24 | RELATORIO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA DO ESTADO DE MATO GROSSO - 2020-2023



Figura 7 — Rio Cuiaba no municipio de Cuiaba.

Fonte: SEMA - MT, 2021.

Sub-bacia do S3o Lourencgo - formada pelo Rio Sdo Lourenco e seus principais afluentes pela margem
esquerda, como os Rios Pombas e Cérrego Prata, e, pela margem direita, os Rios Vermelho e Sdo Pedro. Os
principais afluentes do Rio Vermelho sdo: pela margem direita, os Rios Jorigue, Prata e Areia, e, pela margem
esquerda, os Rios Arareau, Poxoréo e Peixe (FEMA, 1995). Localiza-se no sudeste mato-grossense, entre as
coordenadas geograficas 15922'15" e 17°1622" e 53°37'3,6", perfazendo um total de 26.623 km?. Abrange
os municipios de Campo Verde, Dom Aquino, Itiquira, Jaciara, Juscimeira, Pedra Preta, Rondondpolis e Sdo
José do Povo, (microrregides de Rondondpolis) e parte dos municipios de Guiratinga, Poxoréo e Alto Gargas.

Sub-bacia do Correntes-Taquari - formada pelo Rio Correntes, que divide os estados de Mato Grosso
e Mato Grosso do Sul. Em Mato Grosso, ltiquira é o municipio mais importante da sub-bacia, banhado por
um rio de mesmo nome. Atualmente, as principais atividades econdmicas desenvolvidas na regido s3o
producdo de graos, a plantacdo de seringueiras e a garimpagem de diamantes.

Em relacdo a3 abrangéncia regional, a bacia do Paraguai abriga, em sua extensdo, 86 municipios, dos
quais 53 pertencem ao Mato Grosso e 33 ao Mato Grosso do Sul (MMA, 2006). Na regido do médio curso
do Rio Cuiab3, estd concentrada parte expressiva da popula¢do do estado, exercendo forte pressdo sobre
a qualidade da 4gua e a sua disponibilidade. As principais cidades localizadas na Regido Hidrogréfica do
Paraguai, responsdveis pela economia da regido sdo: Cuiabd, com 650.877 habitantes; Varzea Grande, com
300.078 habitantes; Rondondpolis, com 244.911 habitantes; Caceres, com 89.681 habitantes e Tangard
da Serra, com 106434 habitantes (IBGE, 2022). As principais atividades econdémicas desenvolvidas nesta
Regido Hidrografica estdo relacionadas, historicamente, com a agropecudria, embors, em diversas regices,
tanto no Mato Grosso como Mato Grosso do Sul, exista o uso localizado mais intensivo para mineracao,
turismo, pesca e industria (MMA, 2006).
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2.3 REGIAO HIDROGRAFICA TOCANTINS-ARAGUAIA

A Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia é a maior bacia localizada inteiramente em territério brasileiro,
com érea de 918273 km? o que representa aproximadamente 11% do territério nacional. Abrange os estados
de Goids (26,8%), Tocantins (34,2%), Pard (20,8%), Maranh3do (3,8%), Mato Grosso (14,3%) e o Distrito
Federal (0,1%), estando majoritariamente inserida na regido Centro-Oeste (MMA, 2006). Estende-se das
nascentes dos rios Araguaia e Tocantins, passando pela confluéncia entre ambos, até sua foz na Regido
Norte.

Os principais cursos d'4gua sdo o Rio Tocantins e seu principal afluente, o Rio Araguaia. O Rio Tocantins
possui extensdo de 2.640 km, nasce em Goids e desdgua na foz do Amazonas (Figura 8). O Rio Araguaia
nasce em Mato Grosso, na divisa com Goids, e une-se ao Tocantins no extremo norte do estado homonimo.
Tem extensdo aproximada de 2.600 km e vazdo média de 5.400 m*/s, sendo formado por diversos afluentes,
como os rios Agua Limpa, Babilonia, Caiap6, Diamantino, Cristalino, Crixa-Acu, Crixa-Mirim, Javaés, das
Mortes, Garcas, do Peixe |, do Peixe Il e Vermelho.

Figura 8 — Rio Araguaia no municipio de Sao Félix do Araguaia.

Fonte: SEMA - MT, 2021.

O Rio Araguaia é navegdvel em cerca de 1.818 km de sua extensdo, com profundidade minima de
0,8 m, sendo destacado como importante atrativo turistico, especialmente durante a estacdo secs, pelas
praias formadas e pela pratica da pesca esportiva. Os principais municipios mato-grossenses banhados
pelo Araguaia sdo: Alto Araguaia, Torixoréu, Barra do Gargas, Aragarcas, Cocalinho, Sdo Félix do Araguais,
Luciara, Tesouro, Guiratinga, Pontal do Araguaia e Araguaiana. Em territorio mato-grossense, seus principais
tributarios sdo os rios das Mortes e Garcas (MMA, 2006; ANA, 2009).

O Rio Gargas, de importancia regional na por¢cao do Alto Araguaia, nasce no municipio de Alto Gargas
e percorre os municipios de Guiratinga, Tesouro e General Carneiro, desaguando no Rio Araguaia, na
confluéncia entre Barra do Garcas e Pontal do Araguaia. Sua drea de drenagem é de 13.514,81 km?, com
registros de conflitos relacionados ao uso dos recursos hidricos (Figura 9).
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Figura 9 — Rio das Mortes no municipio de Barra do Gargas.

Fonte: SEMA - MT, 2021.

O Rio das Mortes, com érea de drenagem estimada de 63.171,63 km* (MMA, 2007), localiza-se no
nordeste de Mato Grosso. E o principal afluente da margem esquerda do Rio Araguaia, tanto pela extens3o,
quanto pelo volume. Sua bacia abrange municipios do alto curso, Campo Verde, Dom Aquino, Primavera
do Leste, Poxoréu, General Carneiro, Santo Anténio do Leste, Novo S3o Joaquim, Barra do Gargas, Nova
Xavantina e Nova Nazaré; e do baixo curso, como Ribeirdo Cascalheira, Novo Santo Anténio e Sdo Félix do
Araguaia.

Este relatorio considera os dados obtidos a partir do monitoramento nas sub-bacias dos rios das Mortes
e Araguaia.
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3. CARACTERISTICAS GERAIS
DAS REGIOES HIDROGRAFICAS
EM MATO GROSSO

3.1 POPULACAO

Do ponto de vista demografico, o territério mato-grossense apresenta uma forte concentracdo
populacional urbana em polos econémico-logisticos e vastas areas de baixa densidade.

A Figura 10 ilustra a distribuicao da populacdo total por municipio no Estado de Mato Grosso, segundo
dados do IBGE (2021).

Figura 10 - Distribuicdo espacial da populacdo total por municipios integrantes das Regides
Hidrograficas Amazodnica, Paraguai e Tocantins-Araguaia, em Mato Grosso.
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Fonte: Os autores, 2025.
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A Figura 11 apresenta a densidade populacional (habitantes por km?) dos municipios do Estado de
Mato Grosso com base nos dados do IBGE (2021), representando a relacdo entre a populagdo total e
3 drea territorial de cada municipio. A classificacdo estd dividida em quatro faixas: 0-1,3 hab./km? (baixa
densidade), 1,3-2,4 hab./km?® (densidade intermediéria-baixa), 2,4-4,7 hab./km? (densidade intermediaria-
alta) e 4,7-309 hab./km? (alta densidade populacional).

Figura 11 - Distribuicdo espacial da densidade populacional por municipios integrantes das Regides
Hidrograficas Amazonica, Paraguai e Tocantins-Araguaia, em Mato Grosso.
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Fonte: Os autores, 2025.

A anélise espacial indica baixa densidade em grande parte do estado (norte, noroeste e nordeste), com
extensdes territoriais amplas, UCs, terras indigenas (Tls) e dreas extensivas (extrativismo e agropecudria).
As maiores densidades concentram-se no centro-sul e sudeste, onde estdo os principais polos urbanos
e a infraestrutura consolidada. Esse padrdo evidencia polarizagdo demogréfica e impde desafios de
planejamento: é preciso estratégias diferenciadas para dreas densas e territdrios dispersos, garantindo
infraestrutura, gestdo hidrica e desenvolvimento equilibrado.
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3.1.1 REGIAO HIDROGRAFICA AMAZONICA

A distribuicdo populacional na RH-Amazonica, localizada no norte e noroeste do estado, é
predominantemente de baixa densidade (< 1,3 hab./km?) na maior parte dos municipios, em razdo da
grande extensdo territorial, UCs/Tls e matriz produtiva extensiva.

Alguns municipios situados ao longo da BR-163 (por exemplo, Sinop, Sorriso e Lucas do Rio Verde)
apresentam densidades superiores a 4,7 hab./km? impulsionadas por agroindustria e servicos regionais,
polos de urbanizacdo que quebram a homogeneidade de baixa densidade no interior da bacia.

3.1.2 REGIAO HIDROGRAFICA DO PARAGUAI

A Regido Hidrografica do Paraguai, no centro-sul do estado, concentra a maior parte da popula¢do do
estado (Cuiab3, Varzea Grande, Rondondpolis), com densidades superiores a 4,7 hab./km? nos primeiros
centros e circulos intermediérios (entre 2,4 e 4,7 hab./km?) no entorno; nas porcdes oeste/sul pantaneiras, a
densidade tende a ser inferior a 1,3 hab./km? refletindo restricdes ambientais, possibilidade de inundacoes
e atividades extensivas.

3.1.3 REGIAO HIDROGRAFICA DO TOCANTINS-ARAGUAIA

A Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia, no leste e nordeste do estado, apresenta um padrao
populacional disperso e menor grau de urbanizagdo, com predominancia de atividades agropecuarias. A
inexisténcia de grandes centros metropolitanos resulta em uma rede urbana difusa, marcada por poucos
polos populacionais relevantes. A maioria dos municipios apresenta densidade baixa a média (entre 1,3 e
4,7 hab./km?), refletindo a presenca de extensas areas rurais e estrutura econémica voltada ao setor primario.

Existem, contudo, nucleos pontuais com densidade mais elevada, associados a centros regionais e areas
de expansdo agricola, que atraem populacdo e promovem urbanizagdo local. Mesmo assim, a densidade
média da bacia permanece inferior 3 observada na RH-Paraguai, configurando um padrdo demografico
mais equilibrado, porém com vazios populacionais expressivos.

3.2 ECONOMIA

A Figura 12 apresenta a distribuicdo espacial do Produto Interno Bruto (PIB) municipal de Mato Grosso
em 2021, sobreposta aos limites das Regides Hidrogréficas Amazonica, do Paraguai e do Tocantins-Araguaia.
O mapa evidencia o padrao territorial da produgdo econdmica indicando dreas de maior concentracdo de
riqueza e os principais polos produtivos estaduais.
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Figura 12 - Distribuicdo espacial do Produto Interno Bruto (PIB) nos municipios integrantes das
Regides Hidrograficas Amazoénica, Paraguai e Tocantins-Araguaia, em Mato Grosso.
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Fonte: Os autores, 2025.

A partir dela, é possivel compreender os padroes espaciais de geracao de riqueza e as estruturas
produtivas predominantes em cada regido hidrografica, relacionando-os a fatores histéricos, ambientais,
logfsticos e tecnoldgicos. A analise do PIB total permite identificar os centros de maior dinamismo econdmico
e explicita as desigualdades regionais e a hierarquia territorial que moldam a economia mato-grossense.

A Figura 13 mapeia o PIB per capita municipal, indicador complementar que relaciona a riqueza
gerada ao tamanho da populagdo, evidenciando eficiéncia produtiva e prosperidade relativa, muitas vezes
divergentes do padrao observado no PIB absoluto.
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Figura 13 - Distribuicao espacial do Produto Interno Bruto (PIB) per capita dos municipios integrantes
das Regibes Hidrograficas Amazonica, Paraguai e Tocantins-Araguaia, em Mato Grosso.
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Fonte: Os autores, 2025.

Ao incorporar a dimensdo demografica, essa andlise permite avaliar a eficiéncia econdémica e a
prosperidade relativa dos municipios, destacando regides onde a geragdo de riqueza por habitante é mais
elevada. O mapa evidencia diferencas importantes em relagdo a Figura 12, indicando que nem sempre 0s
municipios mais produtivos em termos absolutos sdo os mais ricos em termos per capita. A comparagao
entre as duas representacoes oferece, portanto, uma compreensdo mais profunda sobre o desenvolvimento
econdmico regional, articulando magnitude produtiva e distribui¢do de renda.

A andlise conjunta das Figuras 12 e 13 oferece duas dimensdes complementares da economia
mato-grossense: a magnitude da producdo total e a riqueza por habitante. Embora ambas indiquem a
mesma hierarquia econdmica, com a Regido Hidrografica Amazonica em posi¢do dominante, seguida por
Paraguai e Tocantins-Araguaia, cada indicador oferece perspectivas distintas sobre a estrutura produtiva e
a prosperidade regional. O PIB total evidencia os centros de maior producao e concentragdo econémica,
enquanto o PIB per capita ressalta eficiéncia produtiva e renda média municipal.
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Nesse contexto, a RH-Amazonica se apresenta como o nucleo econdmico do estado, combinando
elevado volume de produ¢do com altos niveis de prosperidade relativa. A RH-Paraguai, embora com
desempenho absoluto mais modesto, cumpre papel essencial na diversificagdo produtiva e na conservagao
ambiental, enquanto a RH-Tocantins-Araguaia surge como uma fronteira em consolidagdo, com potencial
de expansao e de integracao as cadeias agroindustriais. A seguir, cada regido ¢ analisada individualmente,
considerando caracteristicas produtivas, desafios e perspectivas.

3.2.1 REGIAO HIDROGRAFICA AMAZONICA

A Regido Hidrografica Amazonica, no norte e noroeste do estado de Mato Grosso, consolida-se como
o principal polo econdmico estadual sob as perspectivas de geracdo de riqueza e produtividade. O PIB
municipal (Figura 12) evidencia concentragdo de municipios com alto desempenho, associada a consolida¢do
de um modelo produtivo ancorado na agricultura mecanizada em larga escala, na pecudria extensiva e na
industrializacdo agroalimentar. A expansao histérica da fronteira agricola transformou a regido em um dos
principais centros do agronegdcio brasileiro, com forte inser¢do internacional e integracdo a cadeias de
alto valor agregado (Ferreira, 2001; Ross et al, 2005; Piaia, 2003; IBGE, 2021). Essa trajetoria é sustentada
por infraestrutura logistica composta por rodovias estratégicas, terminais intermodais e corredores de
exportagdo conectados ao Arco Norte, que elevam a competitividade e dinamizam os fluxos produtivos da
econdmica regional (ANA, 2013; EPE, 2021).

Aanalise do PIB per capita (Figura 13) aprofunda esse diagndstico ao demonstrar que a regidgo Amazonica
concentra a maior propor¢ao de municipios nas faixas superiores do indicador, reflexo da alta produtividade
agricola, da especializagdo econdmica e da baixa densidade demogréfica em varias localidades. Onde um
contingente populacional reduzido divide um elevado volume de riqueza gerada, a renda média tende a se
elevar, consolidando a RH-Amazonica ndo apenas como nucleo de geragao de riqueza, mas também como
a regido de maior prosperidade relativa e eficiéncia produtiva do estado (IBGE, 2021; IBGE 2022).

A estrutura econdmica da regido é ancorada por polos agroindustriais e agropecudrios. Em 2021,
Sorriso destaca-se como um dos principais centros do agronegdcio nacional, com PIB de RS 12,5 bilhoes,
impulsionado pela producdo de graos, pecudria intensiva e exportacdo. O municipio de Sinop, importante
centro regional, somou R$ 9,6 bilhdes, e Lucas do Rio Verde e Nova Mutum RS 6,9 bilhdes e RS 6,0 bilhdes,
respectivamente. Nas bordas da fronteira econémica, municipios como Colniza (R$ 0,8 bilhdo), Aripuana
(RS 1,5 bilhdo) e Juina (RS 1,3 bilhdo) apresentaram bases menos diversificadas, assentadas em pecudria
extensiva, extrativismo vegetal e exploracdo madeireira (IBGE, 2021).

A base produtiva da bacia é diversificada, combinando agricultura (grdos), pecudria, extrativismo vegetal
e mineral, agroindustria, ecoturismo e servigos. Destacam-se polos de extragdo madeireira e mineral em
Juara e Porto dos Galchos, enquanto a sub-bacia do Guaporé, o turismo de base local ganha relevancia
a0 valorizar paisagens cénicas, como o Planalto dos Parecis e as Serras de Sdo Vicente e S3o Jerdnimo, e
estimular cadeias associadas (hospedagem, guiamento e artesanato) (Ferreira, 2001; Moreno e Higa, 2005;
ANA, 2013; IBGE, 2021; IBGE, 2022).

A sub-bacia do Teles Pires apresenta ampla diversificacdo produtiva, com forte presenca de agricultura
mecanizada, pecudria intensiva, extrativismo mineral e vegetal, comércio e agroindustria. A economia é
dinamizada por corredores rodoviarios estratégicos, como a MT-208, MT-320 e BR-163, que estruturam
fluxos comerciais e consolidam a regido como uma fronteira agricola em expansao (Pirajs, 2008; IBGE, 2021).
A pecudria boving, leiteira e suina apresenta elevada representatividade, com destaque para municipios
como Terra Nova do Norte, Guarantd do Norte e Colider, que est3o entre os maiores produtores de leite e
detém parte do maior rebanho bovino do pais, equivalente a 14,4% do efetivo nacional (IBGE, 2022).
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A sub-bacia do Juruena estrutura sua base econémica na agricultura de graos: soja, milho, arroz, algodao
e feijdo, na pecudria e no extrativismo vegetal, destacando-se espécies nobres como mogno, cerejeira e
castanheira. A abundancia de recursos naturais propiciou a instalacdo de indUstrias de beneficiamento e o
surgimento de polosindustriais voltados a transformacdo de produtos primarios (Piaia, 2003; Ross et al,, 2005).
A mineracdo de diamantes, ouro, cobre, chumbo, zinco e prats, além de granitos para uso ornamental,
complementam o perfil econdmico regional (Ferreira, 2001; IBGE, 2021).

Na sub-bacia do Aripuang, a economia apresenta uma dinamica particular, combinando atividades
tradicionais, como a pecudria extensiva e o extrativismo vegetal, com crescente presen¢a da mineragdo e de
pequenas industrias locais. A explora¢do madeireira continua sendo uma importante atividade econémica,
impulsionando cadeias produtivas associadas 3 transformacdo e ao comércio de madeira, enquanto o
extrativismo mineral, incluindo ouro e cassiterita, contribui de forma significativa para a geracdo de renda
(Ross et al, 2005; ANA, 2013).

A sub-bacia do Xingu destaca-se pela silvicultura, mineragdo e agropecudria, sendo expressivo o
percentual de dreas sob regime de pesquisa mineral, com cerca de 26,1% do territério associado a processos
de exploracdo e prospecgdo (ANA, 2013). A presenca de madeiras de lei e a concentra¢do de atividades
industriais e de servigos consolidam a importancia econdémica dessa drea, com destaque para centros
produtivos diversificados e fortemente conectados as cadeias regionais (IBGE, 2021).

A sub-bacia do Guaporé possui forte vocagdo para o ecoturismo e atividades de base local. A riqueza
ambiental e a presenca de paisagens de grande valor cénico fomentam o desenvolvimento do turismo
ecologico e de base comunitaria, além de atividades ligadas ao extrativismo vegetal e ao comércio regional
(MORENO e HIGA, 2005; ANA, 2013). A pecudria extensiva, associada a praticas tradicionais de uso do
solo, complementa o quadro econémico, enquanto a presenca de recursos minerais impulsiona a atividade
extrativista em menor escala.

A RH-Amazbnica, portanto, configura-se como a regido mais diversificada e economicamente dindmica
de Mato Grosso, combinando agricultura de larga escala, pecudria intensiva, exploracdo mineral, industria,
servicos e turismo. A complexidade de sua estrutura produtiva e a forte integracdo com cadeias globais de
valor garantem sua posi¢do de destaque tanto na economia estadual quanto nacional, consolidando-se
como o principal eixo de desenvolvimento de Mato Grosso (FERREIRA, 2001; PIAIA, 2003; MORENO e
HIGA, 2005; ANA, 2013; IBGE, 2021; IBGE, 2022).

3.2.2 REGIAO HIDROGRAFICA DO PARAGUAI

A Regido Hidrografica do Rio Paraguai, localizada no sul e sudoeste do estado de Mato Grosso, ocupa
a segunda posi¢do na hierarquia econdmica estadual e possui papel estratégico na economia mato-
grossense. A andlise do Produto Interno Bruto (PIB) municipal (Figura 12) evidencia um menor nimero de
municipios em patamares elevados de riqueza quando comparada a Bacia Amazonica, resultado de uma
economia tradicional e diversificada, estruturada predominantemente na pecudria de corte e na agricultura
em menor escala. A presenca do bioma Pantanal, com sua importancia ecoldgica global e restri¢des
ambientais impostas pela legislacdo, limita a expansdo de praticas agricolas intensivas, 30 mesmo tempo
em que fomenta atividades voltadas a conservagao, ao ecoturismo e 3o manejo sustentdvel dos recursos
naturais. Nesse contexto, a Hidrovia do Rio Paraguai se destaca como ativo logistico essencial, promovendo
a integragdo econémica da bacia a mercados nacionais e internacionais e contribuindo para a diversificagao
da base produtiva (MMA, 2007; ANA, 2013; IBGE, 2021).

A anélise do PIB per capita (Figura 13) refor¢a o cardter heterogéneo da regido, com predominio de
municipios nas faixas inferiores do indicador. Essa distribuicdo reflete a3 combinacdo de maior densidade

35 | RELATORIO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA DO ESTADO DE MATO GROSSO - 2020-2023



populacional, menor valor agregado das atividades produtivas e reduzido grau de industrializa¢ao, resultando
em uma distribuicdo de riqueza mais ampla, porém menos concentrada por habitante. Apesar dessa
configuracdo, a bacia permanece estratégica ao desenvolvimento estadual, destacando-se pela promog¢ao
de modelos econdmicos mais inclusivos, resilientes e ambientalmente sustentaveis (IBGE, 2021).

A estrutura produtiva da Regido Hidrografica do Paraguai caracteriza-se pela diversidade de atividades
econémicas. Dentro deste cendrio, municipios como Caceres (PIB de RS 2,3 bilhdes) e Pontes e Lacerda
(PIB de RS 2,4 bilhdes) destacam-se por sua forte base agropecudria, atividades comerciais e mineragao,
enquanto a maior parte dos municipios pantaneiros apresenta PIB entre RS 200 milhdes e RS 500 milhdes,
reflexo da baixa densidade populacional e das restricdes ambientais impostas pela planicie alagével (IBGE,
2021). A hidrovia Paraguai-Parang, responsavel por cerca de 20% do volume total de cargas transportadas
por hidrovias no Brasil, tem papel fundamental no escoamento da producdo e no fortalecimento da
competitividade regional (ANA, 2013; EPE, 2021).

A sub-bacia do Alto Paraguai se destaca pelo extrativismo mineral, especialmente com os garimpos de
diamantes em Diamantino, além da producado sucroalcooleira em Tangard da Serra e Nova Olimpia, que
impulsiona a geragdo de energia e a cadeia de biocombustiveis (Ferreira, 2001, MMA, 2007). A pecudria
extensiva e a produgao de graos continuam a ser as principais bases econdémicas, enquanto o turismo
ecoldgico e de base comunitaria cresce em dreas de alta biodiversidade e beleza cénica.

Na sub-bacia do S3o Lourenco, o municipio de Rondondpolis consolida-se como polo econémico
regional, com PIB de R$ 17,3 bilhdes (IBGE, 2021). O agronegdcio, centrado nas culturas de soja e algoddo
em larga escals, sustenta a economia local, complementado por um setor industrial e comercial em
rapida expansdo. O municipio funciona como centro de servicos e logistica para mais de 30 municipios e
aproximadamente 500 mil habitantes na regigo sul do estado (IBGE, 2021; IBGE, 2022).

A sub-bacia do Rio Cuiab3, que engloba o maior aglomerado urbano do estado formado por Cuiabd
(29,7 bilhdes) e Varzea Grande (9,9 bilhdes), tem sua economia estruturada no comércio varejista, Nos servigos
e na industria. A presenca de atividades ligadas ao turismo urbano e de negdcios, aliada ao ecoturismo na
Chapada dos Guimaraes, amplia a diversificacdo econdmica (Moreno e Higa, 2005; IBGE, 2021). A minera¢do
de ouro em Poconé e Nossa Senhora do Livramento permanece relevante, enquanto a agricultura de
subsisténcia e a horticultura desempenham papel importante em diversos municipios da Baixada Cuiabana.

A sub-bacia Correntes-Taquari baseia-se na produgao de graos, especialmente soja, na pecudria e na
seringueira, além de apresentar atividade garimpeira em pequenos cursos d'agua (MMA, 2007).

A sub-bacia do Itiquira, localizada ao sul do estado, apresenta economia fortemente associada ao
agronegocio e a agroindustria, com destaque para a produgao de soja, milho e algoddo, bem como a
expansdo da pecudria de corte e leiteira. A presenca de industrias de beneficiamento de graos e frigorificos
impulsiona a geracdo de emprego e renda, enquanto a8 modernizagao da infraestrutura logjstica favorece a
inser¢cdo competitiva da producao regional nos mercados externos. Além disso, o potencial hidrelétrico do
Rio Itiquira e de seus afluentes complementa a matriz energética estadual e sustenta atividades industriais e
agroindustriais (IBGE, 2021; ANA, 2022).

A pesca e o turismo, intrinsecamente ligados a conservagao dos ecossistemas aquaticos, geram emprego
e renda, exercendo efeito multiplicador expressivo sobre a economia das cidades ribeirinhas. A pratica da
pesca de subsisténcia, fundamental para comunidades indigenas e ribeirinhas, permanece como atividade
econdmica essencial em toda a bacia (ANA, 2013; IBGE, 2021; IBGE, 2022). A abundancia de recursos
pesqueiros e a rica biodiversidade impulsionam ainda o turismo ecoldgico, favorecendo a valorizagdo
econdmica das dreas naturais pantaneiras.
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Assim, a Regido Hidrografica do Paraguai apresenta um sistema econémico multifacetado, estruturado
sobre uma base tradicional de pecudria e agricultura, mas incorporando também atividades modernas,
como agroindustria, mineragao, transporte hidrovidrio, ecoturismo e geracao de energia. A presenga de rios
navegaveis, 3 importancia logistica da hidrovia Paraguai-Parand e a integragao entre producdo, conservagao
e uso sustentdvel dos recursos naturais consolidam essa bacia como um dos pilares estratégicos do
desenvolvimento socioecondmico de Mato Grosso (Ferreira, 2001; ANA, 2013; IBGE, 2021; IBGE, 2022).

3.2.3 REGIAO HIDROGRAFICA DO TOCANTINS-ARAGUAIA

A Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia, localizada no leste e sudeste de Mato Grosso, representa a
terceira maior economia estadual e caracteriza-se por seu papel estratégico como fronteira produtiva em
consolidagdo. A andlise do Produto Interno Bruto (PIB) municipal (Figura 12) evidencia a predominancia de
municipios com niveis intermedidrios de geracdo de riqueza, refletindo um cendrio de expansdo econdmica
sustentado por investimentos em infraestrutura agricols, intensificagdo da pecudria e avanco continuo da
fronteira agroindustrial. Apesar do crescimento expressivo, o desenvolvimento econémico ainda enfrenta
desafios relacionados 3 limitagdo da infraestrutura logistica e 3 menor presenca industrial, fatores que
reduzem a competitividade e restringem a agregacdo de valor 3 producdo (MMA, 2007; IBGE, 2021).

O PIB per capita (Figura 13) confirma a heterogeneidade econdmica da bacia, revelando contrastes entre
localidades com elevado dinamismo econdmico e outras com desempenho mais modesto. Esse mosaico
reflete o estdgio de transi¢do da regido, na qual coexistemn dreas com alta geracdo de renda e setores ainda
em processo inicial de desenvolvimento produtivo. A disponibilidade de terras agricultdveis, a expansao
agroindustrial e a localizagdo estratégica em relacdo aos corredores logisticos projetam uma trajetoria de
crescimento ascendente tanto na gera¢do de riqueza total quanto na renda média por habitante (ANA,
2013; IBGE, 2021).

O avanco da agropecudria configura-se como o principal vetor econémico, sustentando a expansdo da
producdo de carnes e graos e impulsionando o aumento das exportagdes estaduais. Os dados mais recentes
demonstram a relevancia da producdo animal e vegetal, com destaque para a bovinoculturs, suinocultura
e a produgdo leiteirs, enquanto a agricultura tecnificada se expande com o cultivo intensivo de soja, milho
e algoddo. Em municipios estratégicos, o crescimento econdmico € notavel: o PIB per capita de Canarana
passou de RS 59 milem 2019 para RS 132 milem 2021, e a produgdo agricola respondeu por RS 2,7 bilhdes
do PIB de Campo Verde no mesmo ano. Em contrapartida, localidades com economia mais tradicional,
como Planalto da Serra, apresentaram PIB reduzido, cerca de RS 0,2 bilhdes, sustentado majoritariamente
por atividades de subsisténcia e pecudria de baixa intensidade (IBGE, 2021).

A atividade mineral refor¢a a importancia estratégica da bacia, contribuindo significativamente para
a produgao nacional de ouro e para a manutencdo de grandes reservas minerais, como amianto, cobre,
niquel, bauxita, ferro, manganés, prata e cassiterita. Em 2021, cerca de 40% da producdo nacional de ouro
teve origem na regido, que também concentrou aproximadamente 80% das reservas de cobre, 75% de
niquel e 70% de bauxita. Além disso, manteve-se responsdvel por cerca de 55% das reservas de manganés,
50% de ferro, 85% de amianto, 20% de prata e 25% de cassiterita (MME, 2022; IBRAM, 2022; CPRM, 2021).
Esse conjunto mineral desempenha papel fundamental ndo apenas no equilibrio da balanga comercial, mas
também no abastecimento da indUstria metalurgica e de transformacdo brasileira.

O setor industrial, ainda em desenvolvimento, apresenta destaque em areas voltadas a transformacao
de produtos primarios. A instalacdo de industrias de calcério e beneficiamento de algoddo em Alto Gargas,
além da presenca de frigorificos e curtumes em Barra do Gargas, revela um processo gradual de diversificagao
da estrutura produtiva. Tais empreendimentos ampliam a agregacao de valor as cadeias produtivas e
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da estrutura produtiva. Tais empreendimentos ampliam a agregacao de valor as cadeias produtivas e
contribuem para o aumento do emprego formal, representando um pilar de crescimento sustentavel para a
regido (Ferreira, 2009; IBGE, 2021).

A sub-bacia do Rio das Mortes desponta como eixo central dessa dinamica, reunindo os principais polos
de expansdo agropecuaria e industrial. A ado¢do de tecnologias modernas, o uso intensivo de irrigacdo por
pivos centrais e a incorporagao de insumos de alta eficiéncia caracterizam um modelo produtivo de elevada
produtividade. Aproximadamente 98% da area irrigada da sub-bacia utiliza pivos centrais, e essa regido foi
a mais irrigada do estado, com 131 unidades em operacdo (Klemp e Zeilhofer, 2009). As areas agricolas
intensivas, situadas proximas a importantes mananciais hidricos, apresentam elevado grau de antropizagao,
o que intensifica conflitos pelo uso da dgua e pressdes ambientais, especialmente em fun¢do da expansao
urbana, da construcdo de infraestrutura e da intensificagdo agropecuaria (MMA, 2007).

A sub-bacia do Araguaia, por sua vez, apresenta economia diversificads, estruturada na agriculturs,
pecudria, extrativismo mineral, agroindustria e turismo. A expansao historica da agropecudria foi impulsionada
pelo declinio da exploragdo de diamantes, atividade que marcou o inicio do processo de ocupagao regional.
O municipio de Barra do Gargas consolidou-se como centro regional de servicos e polo agroindustrial, com
destaque para o abate de gado e o beneficiamento de produtos agropecudrios. A exploragdo madeireira
acompanha os principais eixos de colonizagdo e dreas de expansdo agropecudria, sendo frequentemente
associada a instalagdo de siderurgicas e ao desenvolvimento de polos industriais emergentes (MMA, 2007;
Moreno e Higs, 2005).

A relevancia energética da bacia também é expressiva. Aproximadamente 10% da poténcia hidraulica
instalada no Brasil estd localizada na Bacia Tocantins-Araguaig, e os rios Tocantins, Araguaia, Sono e Itacatunas
sdo considerados eixos prioritdrios para a expansdo e moderniza¢do da matriz hidrelétrica nacional (EPE,
2021; MME, 2022). O potencial hidrelétrico, aliado a disponibilidade hidrica e ao desenvolvimento de
infraestrutura energética, posiciona a bacia como drea estratégica para o futuro da matriz elétrica do pais.

Atividades turisticas também possuem papel relevante na economia local. A formagao de praias fluviais
durante o perfodo de estiagem, associada as paisagens naturais dos rios Tocantins e Araguaia, fomenta o
turismo interno e o lazer, além de potencializar atividades como a pesca esportiva e o turismo de aventura.
O setor tercidrio, associado ao turismo de eventos nos centros urbanos e ao ecoturismo nas areas naturais,
diversifica a estrutura econémica regional e contribui significativamente para a geragdo de renda (MMA, 2021).

Assim, a Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia consolida-se como um dos principais vetores de
expansdo econdmica do estado de Mato Grosso. A combinacdo entre agropecudria tecnificada, mineragdo
estratégica, expansdo industrial, infraestrutura energética e desenvolvimento do turismo cria uma
base econdmica multifacetada e em rdpida evolucdo. A disponibilidade de recursos naturais, a posi¢do
geografica estratégica e a crescente integracdo aos mercados globais conferem a3 bacia um papel decisivo
no desenvolvimento econdmico estadual e nacional (Ferreira, 2009; MMA, 2007; IBGE, 2021; MME, 2022).

3.3 CLIMA

A Figura 14 apresenta a distribuicao espacial dos principais tipos climaticos no estado de Mato Grosso
e sua associagao com as trés grandes bacias hidrograficas que estruturam o territério estadual: Amazonica
(a0 norte e noroeste), Paraguai (ao sul e sudoeste) e Tocantins-Araguaia (3o leste e sudeste). A configuragdo
climatica exerce papel determinante na organizagdo do espago geografico, no uso e ocupagao do solo, no
regime hidrolégico e na dindmica econdmica regional, influenciando diretamente as atividades agropecuarias,
extrativistas, industriais e turisticas.
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A analise espacial revela o predominio do clima equatorial quente e imido na por¢do norte e noroeste
do estado, coincidente com a drea de abrangéncia da Bacia Amazonica. Nesse dominio climatico, as
temperaturas médias mensais permanecem acima de 18 °C ao longo de todo 0 ano, e a estagao seca € pouco
pronunciada, variando de um a trés meses. Essa caracteristica favorece a manuten¢do de florestas densas
e biodiversas, além de proporcionar condi¢des ideais para atividades econdémicas como o extrativismo
vegetal, a pecudria extensiva e a agricultura de larga escala com multiplas safras anuais. O regime hidrico
regular, associado a elevada pluviosidade, também sustenta a formacdo de uma rede densa de cursos
d'dgua, fundamental para a navegacao e para a expansao do agronegdcio exportador da regido.

No centro e por¢oes sul e sudeste do territério, prevalece o clima tropical Brasil Central, caracterizado
por temperaturas médias superiores a 18 °C em todos os meses e pela existéncia de uma esta¢do seca mais
definida, que pode se estender por trés a cinco meses. Esse dominio abrange grande parte das Regides
do Paraguai e do Tocantins-Araguaia e estd diretamente associado ao avanco da fronteira agricola e 3
consolidagdo de um modelo produtivo baseado na agricultura mecanizada, pecuaria intensiva e crescimento
agroindustrial. A sazonalidade das chuvas, embora mais marcada, € compensada por técnicas de irrigacao,
permitindo elevado rendimento produtivo em culturas como soja, milho e algodao.

Areas localizadas em zonas de transicdo apresentam subtipos climéticos subtropicais e mesotérmicos
brandos, com médias térmicas entre 15°C e 18°C e estacbes secas mais prolongadas. Essas condicoes
estdo associadas a regides de maior altitude ou ao planalto mato-grossense, como as por¢oes elevadas
do planalto dos Parecis e das chapadas. Nessas &reas, a menor disponibilidade hidrica e a maior amplitude
térmica podem limitar a produtividade agricola, mas também favorecem atividades especificas como a
producdo de sementes, horticultura e o desenvolvimento do turismo ecoldgico e de aventura.

A distribuicdo climdtica apresentada na figura é também um elemento estruturante da dindmica
hidrologica estadual. O regime térmico e pluviométrico regula a sazonalidade das cheias e vazantes,
influencia a disponibilidade hidrica superficial e subterranea e condiciona a ocorréncia de eventos extremos,
como secas prolongadas ou enchentes intensas. Essas caracteristicas, por sua vez, impactam diretamente
0s setores produtivos, a infraestrutura hidrica e energética e a conservagdo ambiental em cada uma das
grandes Regides Hidrograficas.
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Figura 14 - Distribuicdo dos tipos climaticos no Estado de Mato Grosso e sua relacao
com as Regides Hidrograficas Amazonica, Paraguai e Tocantins-Araguaia.
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3.3.1 REGIAO HIDROGRAFICA AMAZONICA

De acordo com a classificagdo de Koppen, no Estado de Mato Grosso predominam os climas Equatorial
e Tropical. De acordo com Piaia (2003), hd também a classificacdo, de Arthur Strahler, que define clima a
partir da observagao da dindmica das massas de ar e sua influéncia no territério brasileiro. Segundo essa
classificagdo, em Mato Grosso prevalecem os climas equatorial Umido e tropical alternadamente mido e
seco.

Na regido da sub-bacia do Rio Juruena, que abrange os municipios de: Brasnorte, Campo Novo do
Parecis, Juara, Porto dos Galchos, e Sapezal predomina o clima Equatorial quente e Umido, com trés meses
de seca, de junho a agosto, intensidade de chuvas em janeiro, fevereiro e marco, dominado pela massa
equatorial continental e com temperatura média variando entre 24° e 38° C (Ferreira, 2001). O municipio de
Campos de Julio apresenta clima equatorial quente e subimido, com temperatura média entre 24° e 36°C.
No clima equatorial, as chuvas sdo verificadas, praticamente, em todas as estacdes do ano (Souza, 1995).

Na por¢do sudoeste do Estado, abrangendo os municipios de Conquista d'Oeste, Pontes e Lacerds, e
parte de Campo Novo do Parecis (que também apresenta clima Equatorial quente e Umido), predomina o
clima tropical quente e subimido. Esse tipo climatico caracteriza-se por quatro meses de seca, de junho 3
setembro, maior concentra¢do de chuvas em dezembro, janeiro e fevereiro, Jominado pela massa tropical
continental, resultando em temperaturas médias que variam entre 24° e 40°C (Ferreira, 2001).

Na sub-bacia do Rio Teles Pires, que inclui municipios como: Alta Floresta e Carlinda, predomina o clima
equatorial quente e Umido, com dois meses de secs, de junho e julho, concentrando chuvas mais intensas
nos meses de janeiro, fevereiro e margo. A regido ¢ influenciada pela massa de ar equatorial durante todo o
ano, o que garante temperaturas elevadas, variando entre 24° a 40°C (Guerreiro, 1998).

Entre os principais municipios da regido central de Mato Grosso, Lucas do Rio Verde apresenta clima
equatorial quente e Umido, com quatro meses de seca, de maio a agosto, chuvas frequentes em janeiro e
marco, temperatura da regido entre 24° e 38° C. J3 Sorriso, localizado entre zona de transicao entre os biomas
Amazbnico e Cerrado, apresenta maior variabilidade sazonal: na por¢do norte, trés meses de seca (junho a
agosto), enquanto na porg¢do sul a estiagem se estende por quatro meses (maio a agosto). As chuvas mais
intensas ocorrem entre janeiro e margo, e a temperatura média anual varia de 24° 3 40°C (Guerreiro, 1998).

Em areas do leste mato-grossense, como os municipios de Santa Rita do Trivelato e Planalto da Serrs,
predomina o clima tropical quente e semiimido. Esse regime, com quatro a cinco meses de secg, geralmente
entre maio e setembro, com chuvas concentradas no verdo e inverno seco. Durante o verdo, a regido é
influenciada pela massa de ar equatorial continental, quente e Umida, enquanto no inverno prevalece a
massa tropical continental, responsdvel por ventos quentes e secos que permanecem estacionados na drea
(Piaia, 2003).

Segundo a classificagdo climatica do IBGE (2016), a sub-bacia do Rio Teles Pires apresenta variagdes
significativas entre suas por¢des norte e sul. No baixo curso, predominam condi¢des mais Umidas, com
periodos secos pouco expressivos, enquanto no alto curso o clima é chuvoso, porém com uma estagdo seca
mais claramente definida e pronunciada. Essa diferenciagdo reflete a influéncia da dindmica atmosférica e da
distribuicdo sazonal das chuvas ao longo da bacia.

Na regido sudoeste de Mato Grosso, abrangendo a sub-bacia do Rio Guaporé, predomina o clima
tropical alternadamente Umido e seco. Esse regime climatico apresenta um periodo chuvoso que se estende
de outubro a marco e uma estacdo seca geralmente entre abril e setembro. As temperaturas médias anuais
oscilam entre 23°C e 25°C, refletindo condi¢des tipicas de dreas de transi¢do entre planicies e serras.
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3.3.2 REGIAO HIDROGRAFICA DO PARAGUAI

Na Regido Hidrografica do Paraguai, os aspectos climatolégicos sdo marcados por variagdes nas variaveis
hidrologicas e meteorologicas. Entre os principais parametros, destacam-se precipitagao anual entre 800 e
1600 mm, com maiores indices nas dreas de cabeceira. A evapotranspira¢do potencial média anual varia
entre 3,6 mmdia®’ e 43 mmdia™. A temperatura média anual oscila entre 22°C e 25°C. A temperatura
minima média anual situa-se entre 17°C e 20°C, e a temperatura maxima média anual entre 29°C e 32°C
(Musis, 1997).

Na regido do Pantanal, a pluviosidade apresenta forte concentracdo entre os meses de setembro e
marco, com reducdo significativa de abril a agosto. Essa distribuicdo, porém, ndo é uniforme, ocorrendo
uma diminuicdo gradual das chuvas da periferia para o interior da planicie, bem como das éreas elevadas
de escarpas e chapadas em dire¢do as terras mais baixas. Na por¢do setentrional da Regido Hidrografica do
Paraguai, a concentra¢do de chuvas no verdo é elevada, enquanto no outono-inverno ha redugao acentuada
nas dreas de maior altitude (Moreno e Higa, 2005).

A Baixada Cuiabana apresenta, segundo a classificagdo de Képpen, o tipo climético Aw (Clima de Savana),
caracterizado como tropical semilmido. Esse regime possui sazonalidade marcada por dois periodos bem
definidos: a estiagem, que ocorre de abril a setembro, e a estagcdo chuvosa, concentrada entre outubro e
marco. A temperatura média anual é de aproximadamente 26°C, com méximas didrias em torno de 36°C no
més de setembro e minimas proximas de 15°C em junho.

3.3.3 REGIAO HIDROGRAFICA DO TOCANTINS-ARAGUAIA

Com base em uma adaptacdo da classificacdo de Koppen, que considera a relagdo entre precipitacdo,
temperatura e tipos de vegetacdo, a Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia apresenta dois padroes
climéticos principais (Moreno e Higa, 2005). O primeiro é o clima tropical de savana, caracterizado por
estagdo seca no outono e inverno (abril a setembro) e estacdo chuvosa na primavera e verdo (outubro a
marco), predominando na sub-bacia do Rio das Mortes e nas reas do médio e baixo Araguaia. O segundo
€ o clima tropical de altitude, marcado por regime chuvoso com inverno seco, ocorrendo no extremo sul da
regido, especialmente na drea do Alto Araguaia.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2009), os meses de abril e outubro sdo considerados
periodos de transicdo entre as estacoes seca e chuvosa. O indice pluviométrico anual na regido é da ordem
de 1.700 mm, enquanto as temperaturas médias mensais oscilam entre 24°C e 26°C. Durante o trimestre
de estiagem, que ocorre entre junho e agosto, os totais pluviométricos mensais sdo inferiores a 10 mm,
caracterizando uma reducdo significativa na precipitacao.

3.4 FORMAS DE RELEVO

AFigura 15 apresentaadistribui¢do altimétrica dorelevo no estado de Mato Grosso e sua correspondéncia
com os limites das principais bacias hidrograficas: Amazonica, Paraguai e Tocantins-Araguaia. A leitura
hipsométrica, representada em gradientes cromaticos variando de édreas de baixa altitude (tons verdes,
proximas a 165m) até zonas de maior elevagdo (tons avermelhados e alaranjados, acima de 1.100m), permite
compreender a forte influéncia do relevo sobre a dinamica hidroldgica, a disponibilidade e a qualidade dos
recursos hidricos, além de suas implicagdes ambientais e socioecondmicas.
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Figura 15 - Modelo hipsométrico e distribuicdo altimétrica das Regides Hidrograficas do Estado
de Mato Grosso.

o r .!‘T‘.

Fonte: Os autores, 2025.

A configuragdo topografica de Mato Grosso evidencia a existéncia de trés compartimentos
morfoestruturais principais: as planicies e depressdes sedimentares de baixa altitude, predominantemente
associadas a bacia do Paraguai, os planaltos e superficies dissecadas de altitudes intermedidrias, que
estruturam parte significativa das bacias do Tocantins-Araguaia e Amazonica, e as areas de relevo elevado
e compartimentado, como o Planalto dos Parecis, Chapada dos Guimardes e Serra do Roncador, que
funcionam como divisores de 4guas e zonas de recarga hidrogeoldgica.

3.4.1 REGIAO HIDROGRAFICA AMAZONICA

A unidade geomorfolégica mais extensa do meio-norte mato-grossense abrange duas feicdes
complementares: a Chapada dos Parecis e o Planalto Dissecado dos Parecis. Ambos possuem um suave
caimento topografico e estrutural para o norte (Piaig, 2003).

A Chapada dos Parecis, no centro-oeste do estado, configura uma superficie tabular elevada em relagao
ao planalto dissecado que a circunda, em cotas inferiores. Do ponto de vista litologico, predominam arenitos
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do Grupo Parecis, de acamamento plano-paralelo, o que confere homogeneidade morfoestrutural. A rede
de drenagem, por erosao remontante, origina cabeceiras de vale em forma de anfiteatro, cuja preservagao
é favorecida por horizontes argilo-arenosos e niveis concessiondrios; essa unidade associa-se, sobretudo, as
nascentes do alto curso do Rio Juruena (Ross et al, 2005).

O Planalto Dissecado dos Parecis apresenta morfologia relativamente homogénes, com predominio
de superficies tabulares dissecadas, materializadas por colinas amplas de topos aplainados. Segundo Ross
(2005), as altitudes variam entre 300 e 600m, compondo um extenso conjunto de superficies planas a
levemente dissecadas, dispostas em interflivios tabulares. Essas superficies sdo seccionadas por degraus que
marcam a transi¢ao para as calhas aluviais e pelo rebordo escarpado e dissecado da unidade. A drenagem
é assegurada, entre outros, pelos rios Camararé, Juruena, Juina, Sapezal e Buriti, localizados nos municipios
de Campos de Julio e Brasnorte.

A Depress3o Interplanaltica da Amazonia Meridional configura uma superficie rebaixada e amplamente
dissecada, dominada por relevos predominantemente convexos, com altitudes em torno de 250m. Essa
unidade estende-se por quase todo o norte do Mato Grosso e por ampla por¢ao da Amazonia Meridional. No
interflivio Juruena-Teles Pires, ocorrem planaltos residuais e a Serra dos Caiabis, localizados nos municipios
de Juara e Porto dos Gatichos (sub-bacia do Rio Juruena-Arinos), além de Nova Canaa do Norte, Itaiba e
Sinop (sub-bacia do Rio Teles Pires). A partir da margem direita do médio curso do Rio Teles Pires em dire¢do
ao leste, corredores rebaixados envolvem blocos mais elevados, como a Serra do Cachimbo e Formosa,
situadas em Itatba e Nova Canad do Norte (Mato Grosso, 1995). A depressdo interplanéltica encontra-se
confinada entre serras e chapadas, e é seccionada pelos principais eixos de drenagem: a leste, pela bacia
do Teles Pires; e no centro-oeste, pela bacia do Rio Juruena. Abrange, entre outros, os municipios de Alta
Floresta, Carlinda e Nova Canaa do Norte (setor leste), e Brasnorte (setor centro-oeste) (Ferreira, 2001).

Nas por¢des norte e noroeste, onde predominam as sub-bacias da Bacia Amazonica, o relevo
apresenta altitudes intermedidrias a baixas (250-450m) e topografia suavemente ondulada, favorecendo
o desenvolvimento de extensas redes de drenagem, com rios de regime perene e elevada capacidade de
transporte hidrico.

O Planalto Residual de Guaporé reline areas elevadas que sobressaem sobre as superficies rebaixadas
da Depressdo Sul-Amazénica, compondo um conjunto de blocos de residuais (morros-testemunhos) de
topos planos a suavemente convexos e vertentes mais abruptas, frequentemente delimitadas por escarpas.
Distribui-se de forma dispersa no sudoeste de Mato Grosso, onde funciona como patamar topografico
superior, divisor secundario e zona de recarga local para drenagens afluentes do Guaporé. Parte dessa
unidade ocorre nos municipios de Conquista d'Oeste e Pontes e Lacerda (Piaia, 2003).

3.4.2 REGIAO HIDROGRAFICA DO PARAGUAI

A Regido Hidrografica do Paraguai tem origem na provincia serrana de Mato Grosso, com cabeceiras
na Chapada dos Parecis e na Serra de Cuiab3, escoando predominantemente no sentido norte-sul até a
confluéncia com o Rio Apa (MMA, 2006; Ross et al, 2005). Seus limites podem ser sintetizados assim: ao
norte, a Chapada dos Parecis e a Serra de Cuiaba; ao sul, o Rio Apa; a leste, as Serras da Bodoquena, Maracaju
e S3o0 Domingos; no setor centro-ocidental, a planicie do Pantanal; e a oeste, o Rio Paraguai e as fronteiras
com o Paraguai e a Bolivia (MMA, 2006). Na por¢do sul e sudoeste, as areas associadas a sub-bacia do Alto
Paraguai caracterizam-se por altitudesinferiores a 250 metros e pela presenca marcante de planicies alagaveis
como o Pantanal mato-grossense. A baixa declividade do relevo e a elevada conectividade hidrologica
resultam em sistemas fluviais de fluxo lento e ambientes aquaticos de alta produtividade bioldgica.
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A Regido Hidrografica do Paraguai caracteriza-se por uma ampla depressdo estrutural, que atua como
receptora da drenagem de seu alto curso. Essa unidade apresenta descontinuidades, marcadas por planaltos
residuais, como nas depressdes do Alto Paraguai Guaporé, situadas a sudoeste do estado de Mato Grosso,
entre as bordas da Chapada dos Parecis e o Vale do Guaporé. Durante o Proterozdico Superior, ocorreram
dois eventos de dobramento, sendo um deles denominado Faixa do Paraguai, com extensdo aproximada de
1500 km. Essa faixa é composta por segmentos de rochas metamorficas pertencentes ao Grupo Cuiabg, que
ocupa 3 por¢ao leste, além de rochas sedimentares dos grupos Corumba e Jacadigo no Mato Grosso do Sul,
e rochas do Alto Paraguai na area correspondente ao estado de Mato Grosso (MMA, 2006).

Na regido hidrogréfica do Paraguai, os planaltos identificados correspondem aos blocos plandlticos do
Sudoeste e as Serras Centrais. Os blocos planélticos do Sudoeste ocorrem em setores da sub-bacia do Rio
Sdo Lourenco e apresentam feicdes de relevo residual bem preservadas, caracterizadas por superficies de
topos planos e suavemente inclinados, delimitadas por escarpas. Nas bordas, é frequente, a ocorréncia de
escarpas com altitudes préximas a 800 metros. As dreas planas apresentam moderada suscetibilidade a
erosao e sgo constituidas por Latossolos Vermelhos e Amarelos, além de solos Podzdlicos e Litdlicos, que
possuem aptiddo regular para atividades agropecudrias (MMA, 2007).

As Serras Centrais localizam-se na por¢do centro-sul do estado, abrangendo areas das sub-bacias
do Paraguai e do Cuiaba. Essa unidade atua como divisor de dguas entre as bacias Amazoénica e Platina,
contendo na parte norte os formadores dos rios Xingu, Teles Pires e Cuiab3, e, no segmento central e sul, os
formadores dos rios Cuiabd e Paraguai. Os solos predominantes sdo Litélicos e Podzdlicos. A rea apresenta
um conjunto de serras paralelas, com topos arrasados e vertentes fortemente entalhadas, pela rede de
drenagem. Nessa regido, encontram-se as maiores reservas de rochas calcarias e dolomiticas do estado
(MMA, 2007).

As depressdes apresentam como caracteristica principal a origem vinculada a processos erosivos,
resultantes da alternancia de periodos secos e Umidos ao longo do passado geoldgico. Nessa unidade, sdo
identificados o Vale do Alto Paraguai e a Baixada Cuiabana.

O Vale do Alto Paraguai corresponde a uma extensa area drenada pelo alto curso do Rio Paraguai e seus
afluentes. Essa unidade apresenta uma superficie de relevo pouco dissecado e rebaixado, com altitudes
variando entre 120 e 300 metros. As planicies aluviais s3o amplas tanto nos rios de pequeno porte quanto
nos de médio e grande porte, como os rios Sepotuba, Cabacal e Paraguai. Nas planicies fluviais ocorre
grande acimulo de sedimentos, predominando solos do tipo Glei Pouco Himico e Planossolos. Nas areas
adjacentes, hd predominancia de Latossolos Vermelho Amarelos e Podzdlicos Vermelho Amarelos. A regido
também abriga jazidas de calcario, ouro e diamante (MMA, 2007).

A Baixada Cuiabana corresponde a uma 3drea inclinada no sentido norte-sul, com altitudes variando
entre 150 e 650 metros. Essa unidade apresenta elevacdes residuais, como os planaltos de Arruda e de Sao
Vicente, localizados no limite com o Planalto dos Guimaraes. Os solos predominantes sdo Cambissolos e
Litélicos, enquanto nos sopés das serras ocorrem Latossolos Vermelho Amarelos. Em dreas de colinas, sdo
encontradas jazidas de ouro e diamante (MMA, 2007).

As planicies correspondem a dreas relativamente planas, formadas por deposi¢do de sedimentos fluviais
recentes, e geralmente apresentam baixa altitude. Nessa unidade, destaca-se o Pantanal mato-grossense,
localizado na por¢do centro-sul do estado, onde ocorrem superficies com topografia extremamente plans,
com altitudes proximas de 80 metros nas dreas proximas ao Rio Paraguai, e cerca de 150 metros nas
dreas circundantes. A regido possui uma rede hidrografica complexa, sujeita a inundagdes periddicas, com
setores permanentemente alagados tendo como principal eixo o Rio Paraguai. Os solos predominantes sao
Planossolos, Plintossolos e Glei Pouco Himico.
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3.4.3 REGIAO HIDROGRAFICA DO TOCANTINS-ARAGUAIA

Os blocos planalticos do Sudeste localizam-se nas regides do Alto Araguaia e do Alto Rio das Mortes,
onde a drenagem ¢ controlada pelos rios das Gargas, Araguaia e das Mortes. Essa unidade apresenta
feicdes morfolégicas complexas, com relevo fragmentado em blocos originados por processos tectonicos,
caracterizados pela presenca constante de ressaltos topograficos.

Nas regides leste e sudeste, dominadas pelas sub-bacias do Tocantins-Araguaia, o relevo apresenta
variagdes altimétricas mais acentuadas, com altitudes que ultrapassam 800 m em 3reas de chapadas e
serras, como o Planalto dos Parecis, a Serra do Roncador e a Chapada dos Guimaraes. Esses compartimentos
funcionam como zonas de recarga de aquiferos e dreas de nascentes, fundamentais para 8 manutengdo dos
fluxos hidroldgicos e da qualidade da 4gua a jusante.

Este planalto apresenta feicoes de relevo residual bem conservadas, caracterizadas por topos planos e
suavemente inclinados, delimitados por escarpas. Nas bordas, as escarpas sdo frequentes e atingem altitudes
proximas a 800 metros. A cobertura vegetal predominante é composta por formagoes arbdreas tipicas
do Cerrado, com ocorréncia também de florestas aluviais. Nas dreas planas, os solos s3o principalmente
Latossolos Vermelhos e Amarelos, além de Podzdlicos e Litélicos, que possuem aptidao regular para uso
agropecudrio (MMA, 2007).

3.5 USO E OCUPACAO DO SOLO

A Figura 16 apresenta a distribuicdo espacial do uso e cobertura da terra nas principais bacias hidrograficas
de Mato Grosso: Amazodnica, Paraguai e Tocantins-Araguaia, com base nos dados do projeto MapBiomas,
colecdo 2021. A andlise evidencia a complexa dinamica de ocupagao territorial do estado, marcada pela
coexisténcia entre dreas de vegetacdo nativa, zonas agropecudrias altamente produtivas, formagdes naturais
ndo florestais e espagos antropizados, refletindo processos histéricos de expansdo econdmica, uso dos
recursos naturais e pressoes antropicas sobre os ecossistemas aquaticos e terrestres.

O estado apresenta predominancia de florests, principalmente no Norte, localizado na Bacia do Rio
Amazonas, com blocos significativos de vegetacdo nativa preservada. Nas dreas centrais e de transicao,
ocorrem formas naturais ndo florestais, como cerrado, campos e vegetacdo riparia. A agropecudria concentra-
se no centro e sul, nas bacias do Rio Paraguai e Araguaia, refletindo expansdo de pastagens e culturas
agricolas. Areas ndo vegetadas, incluindo regides urbanizadas, estradas, mineragdo e solos descobertos,
aparecem de forma pontual pelo estado.
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Figura 16 — Uso e cobertura do solo nas Regides Hidrograficas de Mato Grosso.
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Fonte: Os autores, 2025.

3.5.1 REGIAO HIDROGRAFICA AMAZONICA

Nessa regido hidrografica o solo predominante é a areia quartzosa encontrada em municipios como
Brasnorte, Campo Novo do Parecis, Sapezal, Campos de Julio, Juara, Porto dos Gauchos, Nova Canad do
Norte e Lucas do Rio Verde (Ferreira, 2001). As areias quartzosas sdo solos minerais de textura arenoss,
rasos e pouco desenvolvidos, com perfil pouco diferenciado e baixa fertilidade natural. Apresentam elevada
lixiviagdo, acidez de moderada a alta e baixa capacidade de retenc¢do hidrica, fatores que impdem severas
limitacBes ao uso agricola (Souza, 1995). Apesar dessas restrices a regido apresenta extensas areas
cultivadas com soja, mitho, algodao e girassol.

Outro tipo de solo comum na regido € o Latossolo Vermelho Escuro, presente em dreas de Brasnorte,
Campo Novo do Parecis e Sapezal, na regido noroeste, e em Santa Rita do Trivelato, na regido centro norte
(Ferreira, 2001). Esses solos sdo minerais, profundos, com elevados teores de ferro, boa drenagem interna
e alta impermeabilidade, o que os torna resistentes a erosdo. Estdo distribuidos por todo o Planalto dos
Parecis, sendo recobertos por formacdes de floresta e cerrado. Por ocorrerem em relevo plano, favorecem
a implantacdo de culturas agricolas, porém exigem correcdo da acidez e adicdo de fertilizantes para garantir
produtividade adequada (Coutinho, 2009).

O solo Glei Pouco Humico ocorre nos municipios de Juara, Pontes e Lacerda, Porto dos Gatichos, Sorriso
e Santa Rita do Trivelato (Ferreira, 2001). Também denominado Gleissolo, é encontrado em &reas de relevo
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plano e tem origem em sedimentos do Holoceno (Souza, 1995). Trata-se de um solo permanentemente
encharcado, com textura variando de média a muito argilosa. Ndo é utilizado para agricultura devido ao
nivel fredtico elevado, que aumenta o risco de inunda¢des (Coutinho, 2009).

Os solos Litolicos ocorrem nos municipios de Juara, Porto dos Gaulchos, Alta Floresta, Carlinda, Nova
Canad do Norte e Itatiba (Piaia, 2003). S50 solos rasos, fortemente 4cidos, com presenca de cascalho e pouco
desenvolvidos. Estdo associados a relevos fortemente ondulados e escarpados, como regides de serras e
bordas de planaltos. Por serem rasos, apresentam alta vulnerabilidade a erosao, possuem textura arenosa e
ocorrem sob vegetagdo campestre, cerrado e floresta em dreas com forte declividade (Coutinho, 2009).

Os solos Podzoélicos Vermelho Amarelos, assim como os Litélicos, apresentam cascalho em sua
composi¢do e ocorrem no Planalto da Serra (Ferreira, 2001). So solos profundos e arenosos, com alta
suscetibilidade a erosdo devido 3 presenca de cascalho e ao relevo com fortes declividades. Seu uso
predominante € para pastagens, ndo apresentando potencial para agricultura (Coutinho, 2009).

Na regido também ocorre o solo Brunizém Avermelhado, encontrado em Conquista D'Oeste (Ferreira,
2001). Esse solo apresenta elevado potencial nutricional e acidez praticamente nula, o que o torna excelente
para uso agricola. No entanto, estd associado a areas de relevo bastante acidentado e a solos rasos, o que
impde limitagdes decorrentes das fortes declividades e aumenta o risco de eros3o. Por essa raz3o, seu uso
na regido é restrito a pastagens (Coutinho, 2009).

Na sub-bacia do Rio Teles Pires ocorrem solos aluviais, especialmente nos municipios de Alta Florests,
Carlinda, Sinop e Sorriso caracterizados por fragilidade em areas proximas as cabeceiras dos rios (Ferreira,
2001). Esses solos sdo heterogéneos, formados por depdsitos aluviais recentes nas margens dos cursos
d'dgus, sujeitos a inundacdes e incluindo setores permanentemente alagados (Piaia, 2003).

Nos municipios de Lucas do Rio Verde e Santa Rita do Trivelato, ocorrem Latossolos Vermelho
Amarelos, caracterizados por elevado teor de ferro e coloracdo alaranjada (Ferreira, 2001). Esses solos so
profundos e bem drenados, favorecendo o uso agricols, sendo empregados tanto para pastagens quanto
para lavouras. Apresentam textura argilosa, boa aeragdo e auséncia de impedimentos fisicos 3 mecanizagao
e ao desenvolvimento radicular (Coutinho, 2009). Na regido da sub-bacia do Rio Guaporé, as coberturas
pedolodgicas sdo bastante variadas, incluindo Latossolos, Podzdlicos, Litélicos e Plintossolos. Essa 3rea
apresenta baixa aptiddo agricols, devido a ocorréncia de setores com declividade acentuada (MMA, 2007).

Do ponto de vista das praticas humanas de uso e ocupagao do solo, em expansdo na Regido Hidrografica
Amazonica, destacam-se principalmente as seguintes atividades: a agricultura comercial, com culturas como
milho, sojs, algod3do e girassol, além da agricultura de subsisténcia; o extrativismo vegetal, com coleta de
castanhas e outras sementes; e o extrativismo animal, por meio da pesca; o extrativismo mineral, incluindo
garimpos e mineracdo empresarial; e a pecudria extensiva, predominante, seguida pela pecudria intensiva
(MMA, 2006).

Entre as praticas de uso e ocupacdo do solo consideradas negativas, destacam-se, na Regido Amazonics,
o desmatamento e as queimadas clandestinas para abertura de novas areas de pastagem, ocorrendo em
taxas elevadas (MMA, 2006). A Regido Hidrografica Amazdnica apresenta forte tendéncia a pecuarizagdo do
espaco, explicada pela valorizacdo da terra ap6s a implantagao da pastagem, pela seguranca que a criagao
de gado representa como forma de investimento familiar e pela estabilidade do preco da carne no mercado.

Entre as principais agdes positivas voltadas 3 conservagdo e ao uso sustentdvel das terras na Regido
Hidrografica Amazonica, destaca-se a criagdo de Unidades de Conservagdo (UC's) que incluem reservas
extrativistas, reservas de desenvolvimento sustentavel, reservas bioldgicas e florestas nacionais. Além disso,
as demarcagdes de terras indigenas tém contribuido significativamente para o uso adequado do solo e para
sua conservacdo (MMA, 2006).
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3.5.2 REGIAO HIDROGRAFICA DO PARAGUAI

Na Regido Hidrografica do Paraguai, o principal centro polarizador é Cuiab3, capital do estado de Mato
Grosso, que se destaca como importante nicleo comercial, industrial, politico e financeiro, exercendo
influéncia sobre as demais cidades do estado. Com os municipios de Acorizal, Bardo de Melgago, Chapada
dos Guimaraes, Jangada, Nobres, Nossa Senhora do Liviamento, Nova Brasilandia, Planalto da Serra, Poconé,
Rosdrio Oeste, Santo Antonio de Leverger e Varzea Grande, forma a drea denominada Baixada Cuiabans,
localizada na porcdo centro-sul do estado. Essa regido apresenta elevada taxa de antropizagao, em fungao
das atividades econdmicas, concentra cerca de 40% da producdo industrial do estado e abriga um terco
da populagdo mato-grossense. Destacam-se, nessa area, a pecudria extensiva, a producao de banana, nos
municipios da Baixada Cuiabana, e o cultivo de sojs, algoddo e milho, nos municipios de Chapada dos
Guimaraes e Campo Verde (MMA, 2007).

A porcdo sudoeste da regido é polarizada pelo municipio de Caceres, cuja principal caracteristica é
a produgao de gado bovino. Trata-se de uma area estratégica de interesse nacional, por estar proxima 3
fronteira com a Bolivia. A economia local destaca-se pela agricultura diversificada, pela pecudria de corte,
pela pecudria leiteira e pela avicultura, contando com agroindustrias voltadas ao beneficiamento de leite in
natura e ao abate bovino. Além da relevancia econdmica, Cdceres € um importante centro universitario e
referéncia em servigos de salide para os municipios vizinhos (MMA, 2007).

A regido médio-norte da bacia tem como centro polarizador o municipio de Tangaré da Serra, que se
destaca pela produgdo de graos e cana-de-aclcar. Municipios proximos, como Barra do Bugres, concentram
indUstrias sucroalcooleiras. A drea também apresenta exploragdo de jazidas auriferas e diamantiferas, ao
longo do curso do Rio Paraguai e de seus afluentes (MMA, 2007).

Aregido sudoeste da bacia € considerada a area de maior dinamismo econdmico do estado, tendo como
polo o municipio de Rondondpolis. Essa regido se destaca pela elevada produgdo agricols, caracterizada
pelo uso de modernas técnicas e altos indices de produtividade. As lavouras de soja, milho, algodao, trigo e
cana-de-aglicar compdem a paisagem local, marcada pelo uso intensivo de dgua para irrigagdo, por meio
de pivos centrais, e por elevados indices de desmatamento. Est3o presentes importantes agroindustrias,
responsdveis pelo beneficiamento de parte da producdo, com destaque para o municipio de Jaciara, que
figura entre os maiores produtores de cana-de-aclcar do estado e abriga uma usina destinada a producdo
de agucar e etanol (MMA, 2007).

3.5.3 REGIAO HIDROGRAFICA DO TOCANTINS-ARAGUAIA

Na Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia, entre os principais usos do solo, destacam-se os projetos
de irrigagao, a mineragao, 0s garimpos, os aproveitamentos hidrelétricos e outras atividades. O processo de
urbanizagdo também ¢é crescente, impulsionado, principalmente, pelos projetos de assentamento do Incr,
que competem com &reas prioritdrias para a conservacdo da biodiversidade (MMA, 20063).

Segundo Latrubesse e Stevaux (2006), a bacia do Alto Rio Araguaia tem sofrido intensamente os efeitos
da expansdo agricola e do desmatamento, sendo que o uso inadequado da terra tem provocado processos
ativos de erosdo. A situacdo também € critica no médio Araguaia, onde o rio reflete os impactos acumulados
da alta bacia. Nesse trecho, o curso fluvial apresenta elevada dindmica, com mudangas morfoldgicas
significativas registradas nos ultimos quarenta anos. Moreno e Higa (2005) destacam que, no alto curso do
Rio Araguaia, existem diversos nucleos urbanos sem sistemas de coleta e tratamento de esgoto, resultando
no lancamento direto de efluentes nos cérregos que desdguam nos rios, comprometendo a qualidade da
dgua. Esse problema é agravado pelo fato de que esses trechos sdo utilizados para pesca e abastecimento
publico. O principal afluente, o Rio das Gargas, atravessa dreas de exploracdo diamantifera, recebendo e
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transportando material em suspensao até Barra do Gargas. No Rio das Mortes ocorre atividade garimpeira
que provoca alteragdes significativas nas margens do curso fluvial. A prética intensiva do garimpo, entre os
municipios de Barra do Gargas e Torixoréu, no estado de Mato Grosso, contribui para o0 aumento do aporte
de sedimentos, que alcangam os leitos dos rios Araguaia e das Mortes (MMA, 2006).

O curso médio do Rio Araguaia atravessa uma extensa planicie de inundagdo, cujas dguas sofrem
influéncia do uso do solo no alto curso, em Mato Grosso, conforme mencionado anteriormente, além de
Goids e Tocantins. Essa regido apresenta baixo grau de impacto, com reduzida densidade populacional e uso
do solo predominantemente voltado 3 pecudria. No baixo Araguaia, que recebe as dguas do Rio das Mortes,
0s principais impactos decorrem do desmatamento das margens dos cursos fluviais para a implanta¢do de
pastagens (Moreno e Higa, 2005).

A agricultura irrigada, voltada, principalmente, para a produgdo de arroz, milho, soja e feijdo, constitui
uma atividade econdmica em expansao e de grande relevancia para esta bacia. Considerando a importancia
da regido hidrografica no cenario produtivo nacional, o uso e manejo adequados dos solos e dos recursos
hidricos tornam-se questdes decisivas, diante da previsdo de escassez hidrica eventual, nos pequenos
cursos de dgua, devido 3 extracdo descontrolada para irrigagao. No Alto Rio das Mortes, drea de atividade
econ6émica mais consolidada e com uso intensivo de dgua para irrigacdo, também podem ocorrer situagdes
de escassez, em anos mais secos (MMA, 2006).

Na sub-bacia do Rio das Mortes, os principais impactos est3o associados ao cultivo de soja nas dreas
de nascentes. Embora o rio apresente boa qualidade de 3gua, existe risco de contaminagao por agrotoxicos
provenientes das lavouras localizadas em Nova Xavanting, Primavera do Leste e Campo Verde. No baixo
curso do Rio das Mortes, encontram-se as reservas indigenas Xavantes de Aredes e Pimentel Barbosa, que
ocupam aproximadamente 18% da regido. O impacto mais significativo, nesse trecho, estd relacionado
3 atividade garimpeira em Nova Xavantina, que polui os cursos d'dgua que desdguam na reserva Aredes
(Moreno e Higa, 2005).

A planicie de inundacdo do Rio Araguaia constitui um mosaico complexo de unidades interconectadas,
formando um sistema hidrossedimentolégico que regula a principal drea de ecossistemas aquaticos do
Cerrado brasileiro. Em razdo da elevada diversidade de espécies e da natureza das dreas inundaveis, a faixa
fluvial do Araguaia e a Planicie do Bananal foram classificadas como dreas prioritarias para conservagao,
por 6rgdos nacionais e organiza¢des ndo governamentais. As dreas de Cerrado situadas entre o sistema do
médio Araguaia e seu principal afluente, o Rio das Mortes, representam os Ultimos remanescentes desse
ecossistema, que foi praticamente eliminado nas Ultimas quatro décadas. A vegetacao da planicie aluvial
e seu conjunto de lagos constituem alguns dos ultimos refigios para a fauna do Cerrado (Latrubesse e
Stevaux, 2006).

A Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia abriga 25 etnias, distribuidas em 53 terras indigenas, sendo
16 localizadas no estado de Mato Grosso. No contexto da criagcdo de unidades de uso sustentdvel no bioma
Cerrado, destaca-se a regido de Cocalinho, em Mato Grosso, que apresenta grande ocorréncia de campos
de murundum e a presenca de aldeias da etnia Xavante. N3o ha registros oficiais de remanescentes de
quilombos na por¢do mato-grossense da Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia (ANA, 2009).

Um aspecto relevante na regido € que a maior parte das unidades de conservagao, que representam
cerca de 9% da Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia, no territdrio brasileiro, incluindo varias de
protecao integral, apresenta sinais de antropizagao, e poucas possuem planos de manejo. Soma-se 3 isso
o fato de que muitas areas, classificadas como de alta importancia para a conservacdo da biodiversidade,
permanecem sem qualquer tipo de protecdo. Para enfrentar essas questoes, foi desenvolvido um programa
de apoio as a¢bes voltadas a criagdo e manutencdo de unidades de conservagdo na regido (ANA, 2009).

50 | RELATORIO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA DO ESTADO DE MATO GROSSO - 2020-2023



3.6 DOMINIOS BIOGEOGRAFICOS

Os dominios biogeograficos representam as grandes unidades naturais da superficie terrestre, definidas
pela interacdo entre fatores climaticos, geoldgicos, geomorfologicos, pedoldgicos e bioldgicos, que
determinam padroes especificos de paisagem, biodiversidade e funcionamento ecoldgico. Dessa maneira,
correspondem a predominancia de um bioma em determinada regido, representando as caracteristicas
morfoclimaticas e fitogeograficas especificas desse espaco.

Cada dominio biogeogréfico é caracterizado por uma combinagdo singular de ecossistemas, espécies
endémicas, estrutura da vegetagdo e processos ecoldgicos, funcionando como um espago continuo, no
qual a dindmica natural segue padroes semelhantes. A identificacdo e o mapeamento desses dominios
sao fundamentais para a compreensdo da organizagao dos ambientes naturais, subsidiando estratégias de
conservagao, planejamento territorial e uso sustentdvel dos recursos naturais.

No estado de Mato Grosso, a configuragdo dos dominios biogeograficos evidencia a complexidade
ambiental e a importancia estratégica do territorio no contexto ecoldgico e socioecondmico nacional. Trés
grandes biomas compdem o estado: Amaz6nia, Cerrado e Pantanal, cada um com caracteristicas ecoldgicas
distintas e fun¢des ambientais especificas (Figura 17).

Figura 17 - Distribuicdo dos dominios de Biomas no Estado de Mato Grosso.
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Fonte: Os autores, 2025.
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3.6.1 REGIAO HIDROGRAFICA AMAZONICA

Na Regido Hidrografica Amazodnica, parte da vegetacdo estd inserida na drea da Amazonia Legal,
constituindo um prolongamento natural da regido amazoénica. Na transi¢cdo para o Cerrado, a floresta
equatorial assume caracteristicas de floresta tropical, conhecida localmente como cerraddo (Souza, 1995).
De forma geral, a drea é composta por formagdes de Savana, Floresta Ombrodfila e Floresta Estacional (Brasil,
1980).

Os Cerrados, ou Savanas, presentes nas regides norte e central do estado sdo formados por diferentes
fitofisionomias, compostas por formacdes herbdceas com gramineas continuas, geralmente associadas a
plantas lenhosas. A riqueza floristica nessas dreas é inferior, quando comparada ao nimero de espécies
encontradas na Floresta Tropical Umida.

O Cerrado apresenta elevada diversidade, com variagdes em sua fisionomia fitogeografica, incluindo
formagdes como o cerraddo, caracterizado por vegetacdo mais densa, os campos limpos, que representam
adreas mais abertas, e os campos sujos, onde predominam plantas arbustivas baixas (Piaia, 2003).

O dominio das florestas em Mato Grosso apresenta duas formagdes principais: a Floresta Ombrdéfila, que
pode ser densa ou aberts, e a Floresta Estacional, que ocorre nas formas decidual e semidecidual (Moreno e
Higa, 2005). A Floresta Ombréfila Densa é composta por érvores com alturas variando entre 20 e 30 metros,
com troncos retos e copas bem desenvolvidas (Coutinho, 2009). Em Mato Grosso, essas formacdes ocorrem
em duas tipologias especificas: as aluviais, que se distribuem em faixas estreitas e descontinuas ao longo
dos rios, apresentando vegetacdo complexs, e as submontanas, que possuem ocorréncia mais expressiva,
ocupando 3reas elevadas de relevos residuais talhados em rochas vulcanicas, que se destacam na depressao
do norte do estado (Schwenk, 2005).

A Floresta Ombrofila Aberta apresenta estrutura composta por varios estratos, sendo os superiores
formados por arvores com alturas entre 15 e 20 metros, de troncos delgados e copas reduzidas, além da
presenca de trepadeiras lenhosas semelhantes a cipds. Na por¢do sul e sudeste da Chapada dos Parecis,
ocorre um subtipo denominado mata de poaia, atualmente em processo de extin¢do, caracterizado por
vegetagdo mais densa e troncos mais espessos (Piaia, 2003). Em Mato Grosso, essa formagdo apresenta
duas tipologias principais: a de terras baixas e a submontana.

Nas Florestas Estacionais, as espécies apresentam gemas foliares protegidas por escamas e pelos, como
adaptacdo a seca. Em razdo da alternancia climatica em Mato Grosso, com duas estacoes bem definidas, a
chuvosa e a secg, as drvores desenvolvem mecanismos adaptativos as variacoes dos fatores climaticos. Essa
formacdo é classificada em dois tipos principais: Semidecidual e Decidual (Schwenk, 2005).

A Floresta Estacional Decidual ocorre sobre solos pobres, predominantemente de areia quartzosa, em
dreas pouco extensas e dispersas, recobrindo alguns divisores de dgua. Em Mato Grosso, essa formagdo é do
tipo submontana, caracterizada por elevada perda foliar, superior a 60%, acumulando grande quantidade de
fothas e galhos no solo, formando serrapilheira durante a estacdo seca, o que aumenta sua vulnerabilidade
a incéndios (Coutinho, 2009).

A Floresta Estacional Semidecidual ocorre, em Mato Grosso, com trés fisionomias distintas: aluviais,
terras baixas e submontana (Schwenk, 2005). A formagdo aluvial corresponde as matas ribeirinhas, que
ocupam, principalmente, dreas de acumulacdo fluvial, apresentando estrutura semelhante a floresta
ciliar, diferenciando-se apenas na composicdo floristica. Nas terras baixas, aparecem pequenas manchas,
conhecidas como Mata de Pindaiba, enquanto a formagdo submontana ocorre nas cabeceiras do Rio Xingu
e no Planalto dos Parecis, em forma de encraves, associados 3 Floresta Ombréfila Aberta (Coutinho, 2009).
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Ainda dentro do dominio florestal, ocorrem, nas planicies aluviais, as formagdes pioneiras, geralmente
localizadas ao longo dos cursos fluviais e em torno de depressdes fechadas, que acumulam 3gus,
apresentando vegetacdo campestre composta por espécies herbaceas e lenhosas. Essas formacdes estdo
associadas a terrenos com deposicOes constantemente renovadas e dreas pedologicamente instaveis,
caracterizadas por sedimentos pouco consolidados, sob processos de acumulacdo fluvial ou lacustre.

3.6.2 REGIAO HIDROGRAFICA DO PARAGUAI

Na Regido Hidrografica do Paraguai, ocorre o dominio biogeografico do Cerrado, do Pantanal e de dreas
florestais. O Cerrado recobre, principalmente, as depressdes do Alto Paraguai e do Guaporé, estendendo-
se 30 sul até os limites com Mato Grosso do Sul. Sua estrutura basica é composta por dois estratos: o
superior, formado por arbustos e drvores com altura de até 10 metros, e o inferior, constituido por um tapete
herbdceo graminoso (Moreno e Higa, 2005).

Aregido do Pantanal constitui um mosaico integrado de paisagens, resultante da convergéncia de quatro
grandes dominios biogeograficos as florestas Amazonica e Atlantica, o Cerrado e o Chaco, apresentando
baixa ocorréncia de flora endémica. A diversidade floristica, composta por espécies desses quatro dominios,
associada as inundacdes sazonais, a topografia e ao tipo de solo, contribui para uma elevada variedade
bioldgica, com aproximadamente 1.700 espécies de plantas (Moreno e Higa, 2005).

Segundo Silva et al (2000), os tipos de vegeta¢ao, ou fitofisionomia, do Pantanal s3o:

a. Floresta Estacional Semidecidual Aluvial conhecida como mata de galeris;
. Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas conhecida como mata semidecidua;
Savana Florestada conhecida como cerraddo e babacual;
. Savana Arborizada conhecida como cerrado;
. Savana Parque conhecida como paratudal e canjiqueiral;
Savana gramineo-lenhosa conhecida como campo inundado e campo seco;

. Savana Estépica Florestada conhecida como chaco;

o0 o0 an o

. Savana Estépica Parque conhecida como carandazal;

Sistema Edafico de Primeira Ocupacdo, Formagdes pioneiras — Vegetacdo com influéncia fluvial
e/ou lacustre conhecidas como buritizal, cambarazal, pirizal; caetezal, baceiro ou batume, brejo.

A vegetacdo do Pantanal apresenta heterogeneidade, com variagao floristica determinada pelo tipo
de solo e pela altitude local. Essa dindmica gera areas de transicao, caracterizadas pelo contato entre
formacdes do Cerrado e da Floresta Amazonica. Destaca-se, na bacia, a ocorréncia da Floresta Estacional
Aluvial, distribuida em faixas estreitas e descontinuas ao longo dos rios, com estrutura vegetal complexa. A
fauna organiza-se de forma estratificada, sendo o estrato emergente composto por drvores acima do dossel,
habitado por aves e insetos, enquanto o estrato dominante abriga grande diversidade, incluindo primatas,
preguicas, tamanduds, pequenos carnivoros e aves, que representam o grupo mais numeroso. No solo, a
fauna é formada por veados, roedores, aves terrestres, insetos e outros invertebrados (Moreno e Higa, 2005).

De forma geral, as formacdes vegetais do Pantanal distribuem-se em quatro categorias principais: reas
permanentemente alagadas; dreas com solos encharcados durante a cheia, que ndo secam totalmente
nas vazantes; areas periodicamente inundadas; e dreas ndo inundéveis (Moreno e Higa, 2005). A Floresta
Estacional ocupa setores mais elevados, ndo sujeitos a inundagdo, além das formacdes aluviais. Entretanto,
o Cerrado é a formacdo predominante, e o Parque Cerrado aparece como ilhas de vegetacdo, com formas
arredondadas, livres de inundacoes, localizadas em terrenos ligeiramente mais altos que o entorno,
regionalmente conhecidas como capdes ou monchoes.
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As plantas aquaticas e as espécies adaptadas a terrenos alagados desempenham fung¢des ecoldgicas
essenciais, como a ciclagem e o armazenamento de nutrientes, atuando também como indicadores das
condi¢oes ambientais locais e contribuindo para o controle e a manutengao da biodiversidade. A agua € o
principal fator regulador da fauna, transformando o Pantanal em um grande viveiro natural de peixes, aves,
mamiferos e outros grupos. As cheias favorecem cadeias tréficas que se iniciam com o plancton e culminam
em predadores de topo, como a onga-pintada. J3 foram catalogadas aproximadamente 262 espécies de
peixes, 650 espécies de aves, 100 espécies de mamiferos, 50 espécies de répteis e cerca de 1.100 espécies
de borboletas (Moreno e Higa, 2005).

3.6.3 REGIAO HIDROGRAFICA DO TOCANTINS-ARAGUAIA

No estado de Mato Grosso, ocorrem diferentes tipos de vegetacdo, que variam quanto 3 densidade
arborea e 3 altura dos dosséis. Na por¢ao norte, predomina a presenca de Florestas Ombrofilas e Florestas
Estacionais, com dosséis que podem ultrapassar 40 metros de altura. Na regido centro-sul, € caracteristico o
Cerrado, marcado por drvores menos imponentes e mais espacadas, além de dreas abertas com vegetacdo
rasteira. Entre essas duas formacoes, existe uma ampla faixa de transicdo, que se estende de oeste a leste do
estado (MMA, 2006).

Na regido do Alto Rio Araguaia e do Alto Rio das Mortes, a cobertura vegetal predominante € composta
por formagdes arbdreas do Cerrado, com ocorréncia também de florestas aluviais. No baixo Araguais,
encontram-se dreas com vegetacao tipica da Amazonia, caracterizadas pela Floresta Ombrofila Densa, com
dosséis elevados. No vale do Araguaia, predomina a vegetagdo de Cerrado (MMA, 2007).

De acordo com a fisionomia, os Cerrados sdo classificados em quatro principais tipos: cerraddo,
caracterizado como savana florestada ou savana densa, observado em d&reas com baixa interferéncia
antrépica; campo cerrado, definido como savana arborizada ou savana arborea aberta, sendo a formagdo
predominante no bioma, com estrutura campestre e arvores de troncos e galhos retorcidos; parque cerrado,
Ou savana parque, que ocorre em ambientes variados, desde dreas Umidas de planicies de inundacdo até
setores naturalmente secos; e campo de cerrado, correspondente a savana gramineo-lenhosa, presente nos
topos de planaltos, nas planicies de inundacdo e em dreas imidas (Moreno e Higa, 2005).

A diversidade floristica do Cerrado oferece mdultiplos habitats e fontes de alimento para mamiferos,
aves, insetos, répteis e outros grupos. Diversas espécies encontram-se sob risco de extingdo, como o tatu-
canastra, o lobo-guara, a onga-pintada, o cachorro-do-mato-vinagre, a jaguatirica e a ariranha, entre outras.
As matas de galeria constituem ambientes favordveis ao desenvolvimento da fauna aqudtica e a presenca
sazonal de animais e aves, em fungdo dos movimentos migratoérios (Moreno e Higa, 2005).

A Floresta Ombrdfila Densa é composta por drvores com alturas variando entre 20 e 30 metros,
apresentando troncos retos e copas bem desenvolvidas. Em Mato Grosso, essa formagdo ocorre em duas
tipologias principais: as aluviais, distribuidas em faixas estreitas e descontinuas ao longo dos rios, com
estrutura vegetal complexa, e as submontanas, que possuem ocorréncia mais expressiva, ocupando areas
elevadas de relevos residuais talhados em rochas vulcanicas, que se destacam na depressdo do norte do
estado (Schwenk, 2005).
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4. MONITORAMENTO
DA QUALIDADE DA AGUA

A qualidade das aguas pode ser avaliada por diversos parametros, que expressam suas principais
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, sendo essencial sua determina¢do para posterior comparagao
com os padrdes legais estabelecidos. A definicdo desses padrdes é necessaria, considerando que a 4gua é
um recurso de uso comum e deve ser protegida por normas que restrinjam usos inadequados. No Brasil,
0s padroes para caracteristicas fisicas e quimicas da dgua devem seguir os valores orientadores definidos
pela legislacdo vigente, destacando-se as Resolu¢des CONAMA n° 357/2005, CONAMA n° 274/2000 e a
Portaria de Consolidacdo n° 888/2021, do Ministério da Saude.

Para garantir o acompanhamento continuo dos parametros de qualidade das guas superficiais, em
conformidade com os padroes legais, tornou-se imprescindivel a criagdo de redes de monitoramento
distribuidas ao longo das bacias hidrograficas.

O monitoramento realizado em estacdes amostrais estrategicamente distribuidas configura a chamada
rede de monitoramento. Trata-se de um sistema capaz de coletar dados em diferentes escalas, abrangendo
niveis local, regional, nacional e até internacional. A rede oferece uma base de dados comparativs,
permitindo analises tanto dos locais amostrados quanto em relagdo a outras regioes. Esse processo amplia
o conhecimento sobre a area estudada e viabiliza decisbes ambientais mais fundamentadas, além de um
planejamento ambiental mais adequado.

A selecdo dos pontos de amostragem e dos parametros a serem analisados considera o tipo de corpo
hidrico, o uso pretendido das dguas, a localizacdo de atividades potencialmente influentes na qualidade
hidrica, bem como a natureza das cargas poluidoras, tais como despejos industriais, esgotos domésticos
e dguas de drenagem agricola ou urbana. Para a instalagdo das 112 estagdes de monitoramento da rede
hidrologica do estado de Mato Grosso, foram adotados como principais critérios: a representatividade da
esta¢do quanto ao uso e ocupacgao do solo e a acessibilidade, pois 0 acesso 3s estacdes deve ser permitido
durante todo o ciclo hidroldgico. Foram selecionados locais de acesso seguro, evitando-se areas de dificil
acesso, propriedades particulares e dreas sujeitas a restricdes sazonais, como enchentes.

A partir da andlise da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), como marco regulatério da gestdo
ambiental, e das diretrizes especificas da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), evidencia-se a
necessidade de criacdo e implementacdo das Redes de Monitoramento da Qualidade das Aguas. Essas redes
sao fundamentais para gerar e disponibilizar dados confidveis sobre a situacdo atual das dguas superficiais,
analisar tendéncias de evolucdo da qualidade, verificar se os padroes atendem aos usos definidos pelo
enquadramento, avaliar a efetividade das a¢des de recuperacao, identificar dreas criticas de polui¢do hidrica
e apoiar o planejamento, a outorga, o licenciamento e a fiscaliza¢cdo dos recursos hidricos no Estado.

Consequentemente, o acompanhamento, através do monitoramento sistematico dos aspectos
qualitativos das 4guas, auxilia para a produgdo de informagdes que subsidiam a tomada de decisdes e a
gestao dos recursos hidricos, sendo os resultados amplamente divulgados a populagdo, usudrios, érgdos
publicos, organizacdes ndo governamentais (ONG's) e imprensa, promovendo a Rede de Monitoramento das
Aguas Superficiais como uma importante ferramenta estratégica para o subsidio técnico aos instrumentos
das Politicas Nacionais de Meio Ambiente e de Recursos Hidricos.
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4.1 CLASSIFICACAO E ENQUADRAMENTO DOS CORPOS
D'AGUA SUPERFICIAIS

Por possuir usos mdltiplos, a dgua deve satisfazer critérios de qualidade em fungdo de seus usos
preponderantes, de modo a garantir a seguranca ambiental, a salde publica e a sustentabilidade dos
ecossistemas aquaticos. A Resolugdo n° 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
estabelece as diretrizes gerais para a classificagdo dos corpos de dgua superficiais doces, salobras e salinas,
definindo treze classes de qualidade segundo seus usos e fixando os parametros que devem ser atendidos
conforme a finalidade de utilizagdo. No caso das dguas doces, as categorias sdo organizadas em cinco
classes: Especial, 1,2, 3 e 4.

De acordo com o Art. 42 da mesma resolugdo, os corpos d'dgua que nao possuirem enquadramento
formal aprovado devem ser automaticamente considerados como Classe 2, servindo essa categoria como
referéncia para a emissdo de outorgas de uso. As dguas de Classe 2 sdo destinadas ao abastecimento
publico para consumo humano, apds tratamento convencional, 3 prote¢do das comunidades aquaticas, a
recreacdo de contato primario (como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme a Resolu¢do CONAMA
n° 274/2000), 3 irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas, bem como ao uso em areas de lazer com contato
direto e em atividades de aquicultura e pesca.

No dmbito estadual, o Estado de Mato Grosso ndo possuia, até recentemente, corpos d'adgua formalmente
enquadrados. Contudo, com a publicacdo da Resolugcdo CEHIDRO n° 109, de 13 de novembro de 2018,
foram estabelecidos os procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de dgua superficiais e
subterraneos, marco regulatério, que passou a orientar a gestdo da qualidade hidrica no territdrio estadual.
Paralelamente, em atendimento ao Art. 15 da Resolugdo CNRH n° 91/2008, foi implementado um
enquadramento transitério para os principais cursos d'agua urbanos de Cuiaba, incluindo o rio Coxip6 e
0s corregos Urubu, Castelhano, Moinho, Barbado, Mané Pinto, Engole Cobra, Sdo Gongalo, Lavrinha e o
Ribeirdo do Lipa e seus afluentes.

Esses enquadramentos transitorios foram formalizados por meio das Resolu¢des CEHIDRO n° 68/2014,
n° 69/2014, n° 70/2014, n° 71/2014, n° 72/2014 e da Portaria SEMA-MT n° 202/2011, as quais definiram
a classe correspondente a ser adotada temporariamente para fins de outorga e aprovacdao de metas
progressivas de melhoria da qualidade da dgua. Conforme o Art. 2° dessas normativas, a classificagao
transitoria permanece vélida até a aprovagdo do enquadramento definitivo pelo Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CEHIDRO).

O avango no processo de institucionalizagdo do enquadramento no estado se consolidou com a
Resolugdo CEHIDRO n° 139, de 08 de julho de 2021, que criou a Cdmara Técnica de Acompanhamento de
Planos de Recursos Hidricos e Enquadramento dos Corpos D'agua em Classes, responsavel por coordenar e
monitorar as etapas de implementacdo desse instrumento de gestdo. Posteriormente, a Resolugdo CEHIDRO
n° 156, de 27 de outubro de 2022, representou um marco importante ao estabelecer o enquadramento
formal dos corpos de dgua superficiais pertencentes as Unidades de Planejamento e Gerenciamento Alto
Paraguai Médio (UPG P2) e Alto Paraguai Superior (UPG P3), definindo classes de uso especificas para os
trechos constantes no Anexo |.

Esse processo foiatualizado pela Resolu¢do CEHIDRO n° 169, de 14 de setembro de 2023, que promoveu
a substituicdo dos Anexos | e Il da resolucdo anterior, atualizando e consolidando os trechos e classes
atribuidos aos corpos hidricos enquadrados. Com isso, o Estado de Mato Grosso passou a contar com um
enquadramento formalmente instituido, atendendo as diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos
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e fortalecendo os instrumentos de gestdo hidrica. Essa consolida¢do normativa representa um avango
significativo para a prote¢do da qualidade da dgua, o planejamento dos usos mdltiplos e a sustentabilidade
dos recursos hidricos no estado.

4.2 INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (IQA/NSF):
CONCEITOS, METODOLOGIA E PARAMETROS UTILIZADOS

Com o propdsito de tornar a interpretagdo dos dados referentes 3 qualidade da dgua mais abrangente,
objetiva e acessivel tanto a especialistas quanto ao publico em geral, destaca-se a relevancia da utilizagao
de indices de qualidade. O indice de Qualidade da Agua (IQA) constitui um instrumento de avaliagdo que
integra multiplas varidveis fisicas, quimicas e microbioldgicas em um Unico valor numérico, permitindo a
sintese de pardmetros com diferentes unidades de medida em uma escala padronizada. Essa abordagem
possibilita a avaliagdo comparativa e espacial da qualidade hidrica em pontos de monitoramento especificos
e favorece a comunicagdo efetiva entre gestores de recursos hidricos, tomadores de decisdo e a sociedade,
ampliando a compreensao e a utilizagdo dos resultados no planejamento e na gestdo ambiental.

Dentre os diversos indicadores disponiveis para a avaliacio da qualidade dos recursos hidricos, o Indice
de Qualidade da Agua (IQA) destaca-se como um dos mais amplamente empregados em estudos ambientais
e programas de monitoramento. Desenvolvido nos Estados Unidos em 1970 pela National Sanitation
Foundation (NSF), o IQA fundamenta-se no método Delphi, uma técnica estruturada de pesquisa de opinigo
concebida pela Rand Corporation, que busca alcangar consenso técnico por meio da consulta sistematica a
especialistas. Essa metodologia possibilita a sele¢do criteriosa dos parametros mais representativos para a
avaliacdo da qualidade hidrica, assegurando a robustez cientifica e a aplicabilidade do indice em diferentes
contextos de gestdo e planejamento ambiental (Philippi Jr. et al, 2004).

A aplicagdo do método Delphi possibilitou a definicdo dos parametros essenciais para a composicdo
do IQA, estabelecendo seus respectivos pesos relativos e as condi¢des associadas a cada varidvel por meio
de uma escala padronizada de valores. A partir de um conjunto inicial de 35 indicadores potenciais, foram
selecionados nove pardmetros prioritarios em razdo de sua relevancia cientifica e operacional na avaliagao
da qualidade da dgua, especialmente no contexto do abastecimento publico. Esses parametros sdo: oxigénio
dissolvido, coliformes fecais, pH, demanda bioquimica de oxigénio (DBOs), nitrogénio na forma de nitrato,
fésforo total, temperatura da dgus, turbidez e sélidos totais.

Para cada um desses indicadores, foram elaboradas curvas médias de qualidade que relacionam a
concentracdo observada ao nivel de qualidade da dgua, as quais se atribuiram pesos especificos conforme a
importancia relativa de cada pardmetro no célculo final do indice (Philippi Jr. et al, 2004).

O Quadro 2 apresenta os pardmetros utilizados no Indice de Qualidade da Agua e seus respectivos
pesos.
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Quadro 2 - Parametros, unidades e pesos relativos utilizados no calculo do indice de Qualidade da Agua.

Item Parametro Unidade Peso (W)
1 Oxigénio Dissolvido % saturagao 017
2 Escherichia coli NMP/100ml 0,15
3 pH - 012
4 DBO, mg O2/L 0,10
5 Nitrogénio Nitrato mg N/L 0,10
6 Fosforo Total mg P/L 0,10
7 Turbidez UNT 0,08
8 Sélidos Totais mg/L 0,08
9 Temperatura de Desvio °C 0,10

Fonte: CETESB, adaptado, 2021.

O cdlculo do IQA é realizado por meio do produtério das qualidades atribuidas a cada um dos nove
parametros ponderados por seus pesos, de acordo com a formula a seguir:

n
10a= | [a
i=1
Onde:

IQA-Indice de Qualidade da Agua, um nimero entre 0 e 100;

qgi-qualidade do i-ésimo parametro, um entre 0 e 100, obtido da respectiva "curva média de variagdo de
qualidade”, em fun¢do de sua concentra¢do ou medids;

wi-peso correspondente doi-ésimo parametro, umn®entre O e 1, atribuido em fungdo de sua importancia
para a conformagado global da qualidade, portanto:

n
E W; = 1
i=1

Onde:

n =numero de parametros que entram no calculo.

A qualidade de 4guas brutas, indicada pelo IQA, numa escala de 0 a 100, pode ser classificada para
abastecimento publico, segundo a graduagao apresentada no Quadro 3.
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Quadro 3 - Faixa de variacao para avaliacao do IQA.

Classificagao Faixa de Variacao
OTIMA 91 <1QA <100
BOA 71<1QA <90
REGULAR 51<IQA <70
RUIM 26 <IQA <50

PESSIMA 00<IQA <25

Fonte: CETESB, adaptado, 2021.

O indice constitui uma ferramenta complementar na interpretacdo dos dados de monitoramento,
desempenhando papel fundamental na avaliagdo e sintese dos resultados de qualidade da dgua. Ao
expressar a condi¢ao hidrica em uma escala numérica padronizads, o IQA possibilita avaliar a efetividade
das a¢bes de controle e gestdo ambiental, além de oferecer uma visdo integrada da tendéncia temporal
da qualidade da dgua. Essa abordagem também permite comparacdes entre diferentes corpos hidricos
ou entre um mesmo corpo d'dgua em distintos periodos, contribuindo para o acompanhamento de sua
evolugdo e subsidiando processos decisdrios em gestdo de recursos hidricos.

4.3 INDICE DE ESTADO TROFICO (IET)

O Indice do Estado Tréfico utilizado neste estudo, apresentado no Quadro 4, baseia-se no IET para fésforo
total - IET (PT), conforme a metodologia modificada por Lamparelli (2004). A classificacdo é estabelecida
a partir de equagbes matematicas especificas que relacionam a concentracao de fosforo aos niveis troficos
do corpo hidrico, possibilitando a determinagdo quantitativa do grau de eutrofizacdo e subsidiando a gestao
e o planejamento ambiental.

Para dguas superficiais de ambientes |6ticos:
IET (PT) = 10x(6-((0,42-0,36x(In PT))/In2))-20
Para dguas superficiais de ambientes [énticos:
[ET (PT) = 10x(6-(1,77-0,42x(In PT)/In 2))
Onde:

PT = concentragdo de fésforo total em pg/L.

Quadro 4 - Classificacdo do estado tréfico para rios segundo indice de Calrson,
Modificado de Classificacdo do Estado Tréfico-Rios (CETESB).

Categoria do Estado Tréfico Ponderacdo

Ultraoligotrofico IET < 47
47 <IET £52
Mesotréfico 52 <IET <59
Eutréfico 59<IET <63
Supereutrofico 63 <IET <67
Hipereutréfico IET > 67

Fonte: Adaptado de CETESB (2009).
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O estado oligotréfico representa o estdgio de maior qualidade ambiental dos corpos hidricos, sendo
caracterizado por baixa concentra¢do de nutrientes, limitado desenvolvimento do fitoplancton, baixa
produtividade primdria, presenca restrita de macréfitas aquaticas e elevados niveis de oxigénio dissolvido.
Essas condi¢des indicam ambientes aquaticos pouco impactados e com alta capacidade de suporte
ecologico.

Com o aumento gradual da disponibilidade de nutrientes, os corpos d'dgua podem alcangar o estado
mesotréfico, definido por um nivel moderado de enriquecimento nutricional e produtividade bioldgica
intermediaria, com crescimento planctonico mais expressivo, embora ainda controlado.

O estado eutrdfico caracteriza-se por um elevado aporte de nutrientes e consequente alta produtividade
bioldgica, refletida em intenso crescimento fitoplancténico e possivel reducdo dos niveis de oxigénio
dissolvido, especialmente em camadas mais profundas. Essas condicdes podem comprometer a qualidade
da dgua e interferir nos usos multiplos do recurso hidrico.

No estdgio mais avan¢ado do processo de eutrofizacdo, encontra-se o estado hipereutréfico, que
indica maximo enriquecimento por nutrientes e superabundancia de algas e organismos planctonicos,
frequentemente acompanhados de desequilibrios ecoldgicos significativos e impactos severos sobre a
qualidade da dgua e a biodiversidade aquética (Brigante et al, 2003).
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5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A sistematizacdo metodoldgica adotada neste trabalho foi conduzida em conformidade com os
procedimentos técnicos estabelecidos no Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras: Agus,
Sedimento, Comunidades Aquaticas e Efluentes Liquidos (ANA, 2011), assegurando a padronizacdo e a
confiabilidade dos processos de amostragem e preservagao. As andlises laboratoriais foram executadas de
acordo com os protocolos descritos no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 232
edicdo (APHA, 2017), reconhecido internacionalmente como referéncia para a determinacdo de pardmetros
fisicos, quimicos e microbioldgicos. Posteriormente, os resultados obtidos foram interpretados e avaliados a
luz dos padroes de qualidade estabelecidos na Resolu¢dgo CONAMA n° 357/2005, considerando os limites
méaximos e minimos definidos para os diferentes usos preponderantes dos corpos hidricos.

5.1 REDE DE AMOSTRAGEM - AREA DE ESTUDO

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato Grosso (SEMA/MT) opera, atualmente, uma rede de
monitoramento da qualidade da 4gua composta por 112 pontos de amostragem, distribuidos da seguinte
forma: 33 na Regido Hidrogréfica Amazonica, 53 na Regido Hidrografica do Paraguai e 26 na Regido
Hidrografica do Tocantins-Araguaia (Figura 18). A expansdo dessa rede teve inicio com a adesdo do Estado
de Mato Grosso ao Programa QUALIAGUA, iniciativa da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico
(ANA), voltada ao fortalecimento da gestdo dos recursos hidricos, por meio de apoio técnico e financeiro,
condicionado ao cumprimento de metas de monitoramento e a divulga¢do de dados de qualidade da agua.

No periodo compreendido entre 2017 e 2019, ocorreu um incremento expressivo de 26 novas estacoes
de monitoramento, elevando a rede para um total de 107 pontos de amostragem, nesse intervalo, e
ampliando significativamente a cobertura espacial e a representatividade dos corpos hidricos monitorados
no estado. Posteriormente, entre 2019 e 2023, foram instaladas 5 (cinco) novas estacdes, sendo 4 (quatro)
localizadas na Regido Hidrografica Amazonica e 1 (uma) na Regido Hidrogréfica do Paraguai, contribuindo
para o aperfeicoamento continuo da rede e para a melhoria da capacidade de avaliacdo da qualidade dos
recursos hidricos. Assim, considerando todo o periodo de execugdo do programa, entre 2017 e 2023, houve
um incremento total de 31 novas estagdes de monitoramento, resultando na expansao da rede estadual de
81 para 112 pontos de amostragem. O contrato de participagdo do Estado de Mato Grosso no Programa
QUALIAGUA foi firmado em 2017, com vigéncia de cinco anos, representando um marco no fortalecimento
da infraestrutura de monitoramento e no suporte as politicas publicas de gestdo ambiental no estado.

As estacoes de coleta encontram-se cadastradas no banco de dados da ANA. Os dados referentes
3 qualidade da dgua podem ser acessados por meio da plataforma Hidroweb, disponivel no endereco
eletronico: http://hidroweb.ana.gov.br.
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Figura 18 - Distribuicdo das estacées de monitoramento nas Regides Hidrograficas Amazédnica,
Paraguai e Tocantins-Araguaia no Estado de Mato Grosso.
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A delimitacdo das Unidades de Planejamento e Gestdo (UPGs) no Estado de Mato Grosso segue
referéncias metodoldgicas amplamente consolidadas na literatura de gestdo de recursos hidricos, que
recomendam a utiliza¢do de unidades hidrograficas como base territorial para o planejamento ambiental
integrado (ANA, 2013; Tucci, 2004). Conforme ilustrado na Figura 19, o estado possui 27 UPGs, distribuidas
entre as trés grandes bacias que o abrangem: 15 UPGs na Bacia Amazodnica, 7 UPGs na Bacia do Paraguai e
5 UPGs na Bacia do Tocantins-Araguaia.
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Figura 19 - Distribuicdo das estacdes de monitoramento nas Unidades de Planejamento e Gestao
no Estado de Mato Grosso.
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A adogdo dessas unidades permite a vinculagdo espacial entre processos hidrologicos, pressoes
antrépicas e indicadores de qualidade da 3gua, favorecendo a aplicagdo de instrumentos como o

enquadramento, o monitoramento sistematico e o planejamento de a¢bes de gestdo. De acordo com
principios estabelecidos por organismos gestores nacionais e internacionais (ANA, 2017; OECD, 2015), a

compartimentacdo hidrografica é essencial para assegurar coeréncia técnica, promover comparabilidade

entre regides e orientar decisoes de gestdo que reflitam as caracteristicas de cada sistema hidrico.
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5.1.1 REGIAO HIDROGRAFICA AMAZONICA

Em 2007, a rede hidroldgica basica da Bacia Amazdnica na regidgo de Mato Grosso era composta por
21 pontos de amostragem, distribuidos em 9 estacoes na sub-bacia do Rio Juruena-Arinos e 12 estacdes na
sub-bacia do Rio Teles Pires.

Com a publicacdo da Resolugdo n° 16/2008 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CEHIDRO),
foi instituida a rede hidrolégica basica do Estado de Mato Grosso, com o objetivo de incorporar dados
de qualidade da 3gua as estagdes de coleta que j3 dispunham de dados quantitativos, como vazdo,
possibilitando, futuramente, a avaliacdo do aporte de cargas de nutrientes. Essas estagdes foram definidas
por meio de projetos entre o 6rgdo ambiental estadual e instituicdes de ensino superior. O monitoramento
da sub-bacia do Rio Teles Pires, no periodo de 2006 a 2008, foi financiado pela Fundacdo de Amparo 3
Pesquisa do Estado de Mato Grosso (FAPEMAT).

A partir de junho de 2008, com a incorporacao de novas estacoes, houve um acréscimo de trés pontos
na sub-bacia do Rio Juruena-Arinos e uma estagdo na sub-bacia do Rio Guaporé.

Por meio de convénio entre a SEMA/MT e a Agéncia Nacional das Aguas (ANA), a rede hidroldgica bésica
de Mato Grosso tem apresentado crescimento, contando em 2017 com 26 esta¢des de monitoramento. Em
2018, foram adicionadas 3 novas estacdes: uma no Rio Arinos, na sub-bacia do Rio Juruena-Arinos; uma no
Rio Azul, na sub-bacia do Rio Teles Pires; e uma no Rio Sete de Setembro, na sub-bacia do Xingu. Com a
inclusdo, a rede passou a contar, no mesmo ano, com um total de 29 esta¢des de monitoramento.

Em 2023, a Bacia Amazonica registrou um acréscimo de 4 estagdes de monitoramento hidroldgico,
sendo 3 instaladas na sub-bacia do rio Xingu e 1 na sub-bacia do rio Teles-Pires. Com essa expansao, a rede
passou a contar com 33 estacOes cadastradas, atualmente distribuidas da seguinte forma: 13 esta¢des na
sub-bacia do rio Teles Pires, 14 na sub-bacia do rio Juruena-Arinos, 1 no rio Guaporé e 5 na sub-bacia do
rio Xingu.

Asinformagdes relativas as estagdes da rede de monitoramento, bem como a caracterizagdo dos pontos
de coleta, estdo discriminadas no Quadro 5.

Cada estagdo recebeu um cddigo, no qual a parte alfabética da sigla refere-se ao rio principal (JUR
— Rio Juruena, neste exemplo) e os nimeros referem-se a distdncia da nascente a estacdo de coleta
(quilometragem medida pelo leito do rio).
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Quadro 5 - Caracterizacao das estacdes de coleta para monitoramento
da Regido Hidrografica Amazénica.

Nome da Cédigo HIDRO | Cddigo da

Sub-Bacia

Estacdo

Municipio

Estacdo

Altitude

Coordenadas

Arinos

Arinos

Arinos

Buriti

Sacre

Sangue

Formiga

Juruena-Arinos

Juina

Juruena

Amazonica

Juruena

Juruena

Papagaio

Papagaio

Peixes

Guaporé

Guaporé

Celeste

Teles Pires

Juara

Nova Mutum

Porto dos
Gauchos

Rio Buriti

Aldeia Sacre Il

Brasnorte

Rio Formiga

Rio Juina

BR 364

Ponte em Juina

Proximo a
Nascente

Ilha

Ponte Antiga
BR-364

Rio dos Peixes

Pontes e Lacerda

Ponte BR 163

Juara

Nova Mutum

Porto dos
Galchos

Sapezal

Campo Novo do

Parecis

Brasnorte

Campos de Julio

Campos de Julio

Campos de Julio

Juina

Conquista
D Oeste

Sapezal

Brasnorte

Juara

Pontes e
Lacerda

Sorriso

17123001

17098500

17120001

17091500

17092801

17094300

17091110

17091100

17090550

17093020

17090300

17091510

17092960

17122001

15050001

17278000

ARI312

ARI143

ARI196

BUR118

SAC117

SAN206

FORO35

JUI103

JUR225

JUR316

JUR002

PAP317

PAP193

PEI141

GUA140

CEL593

219

339

242

488

370

250

537

473

496

242

639

260

451

220

227

310

10°3824,6'S
57°43'32,5"W
14°8'42,79'S
56°5'58,4"W
11°32'15,2"S
57°25'19,9"W
13932'49,4'S
58°38'03,6"W
13°01'36,2"S
58°11'15,7"W
12°06'34,8'S
57°52°20,6"W
13%41'01,2"S
59°12'10,3"W
13%47'35,0'S
59°27'24,0"W
13%3307,9'S
59°02'05,6"W
11°31'48,7"S
58°22'46,8"W
14°32'32,6'S
59°13'55,2"W
12947'57,5"S
58°23'49,4"W
13%3343,9'S
58°24'22,1"W
10°49239'S
57°43'32,5"W
15°12'56,0"S
59°21'130"W

15°17'19,4"S

55°33'56,1"W
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Continuacao do Quadro 5.

Cédigo HIDRO | Cédigo da

Bacia Sub-Bacia Nome da Estacdo - Altitude | Coordenadas
Estacao
: 13°33'31,2"S
Teles Pires  Apa Salto Magessi Sa;t.a Fﬁ'ta 9 1711050  TEL328 337
rivelato 55°16'05.2"W
11°05'40,1"S
Teles Pires Balsa em Italiba [tatiba 17290000 TEL806 267
55°1820,8"W
14°37'52,4"S
Teles Pires MT-020 P“’ga“o do 17118000 TELOS1 451
erra 54°38'49,3"W
09°38'21,3"S
Teles Pires MIA’%S' B.ak{.sa Alta Floresta | 17381000 TEL1134 231
adeseiki 56°00'52,3"W
: 10°06'46,8"S
Teles Pires | M1 ?&I%EBCB(;SB 9 Carlinda 17340100 TEL1043 238
55°34'12,2"W
11°39'11,2"S
« Teles Pires Ponte MT 220 Sinop 17279000 TEL715 304
o 55°42'14,0"W
a
= 11°53'37,9"S
= Teles Pires Ponte MT 222 Sinop 17273000 TEL657 313
55°39'22,1"W
. 10°14'18,3"S
Teles Pires Ponte MT 320 NovaNca”aa 9o 17310000 TEL1004 239
orte 5524827 4" W
o
S 12°40'25,9"S
ﬁ Teles Pires Sorriso Sorriso 17272000 TELS518 327
£ 55°47'38,3"W
<C
12°32'06,4"S
Lira Ponte BR-163 Sorriso 17271000 TENQ9S5 323
55°42'19,5"W
: 13°03'02,8"S
Verde Rio Verde L“C\a/s ddo RO 17231000 VER229 378
erde 55°54'28,6"W
. . 10°13'09,8"S
P:|xotodde Peixoto de Azevedo PAe\xotodde 17343000 - 255
zevedo zevedo 540 58' 14,9”V\/
14°36'42,4"S
Culuene Pasg;g;g; da Paranatinga 18409000 - 544
- 53°59'55,0"W
< 13°29'46,2"S
Ssete ie Faze”df j’ao Judas o arana 18423400 SET128 310
etembro adeu 52°24'542"W
2 11°28'18,8"S
k= Azul Ponte na MT-423 Cldudia 18421600 AZU105 299
= 54°59'39"\W/
12°37'18,8"S
Suia-Micu Santa Cruz do Suia|  Queréncia 18428000 - 301
52°03'32,0"W
11°55'41,9"S
Tartaruga MT-442 Santa Carmem 18425200 - 300
54°59'539"W

Fonte: Os autores, 2025.
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5.1.2 REGIAO HIDROGRAFICA DO PARAGUAI

As estagoes de coleta instaladas nos rios Paraguai e S3o Lourenco, em 1995, marcaram o inicio do
monitoramento da qualidade da 4gua na Regido Hidrografica do Paraguai, no estado de Mato Grosso. As
estacOes da sub-bacia do Rio Cuiabd foram definidas em 2000, com base no estudo "Monitoramento da
Qualidade da Agua do Rio Cuiabd com Enfase na Sub-bacia do Rio Jangada”, publicado pela FEMA/EMPAER
em junho de 2002.

Em 2008, a rede foi formalmente instituida por meio da Resolug¢do n° 16/2008, do Conselho Estadual
de Recursos Hidricos (CEHIDRO). Em 2010, foram incorporadas trés novas estacdes, localizadas no Rio
Sepotuba, sub-bacia do Rio Paraguai, e no Rio Coxipd, sub-bacia do Rio Cuiaba.

Em 2017, a rede hidroldgica basica na Regido Hidrogréfica da Paraguai era composta por 36 pontos de
amostragem, sendo que deste total, 13 pontos estavam localizados na sub-bacia do Alto Paraguai, 17 na
sub-bacia do Cuiab3 e 6 na sub-bacia do Rio S3o Lourenco. No ano de 2018, houve aumento de 6 estagdes
de monitoramento, totalizando 42 pontos de amostragem, sendo inseridos pontos no rio Paraguai, Rio
Jauru, Rio Sepotuba, Coérrego Diamantino, Rio Vermelho e Rio Jorigue.

Em 2019, foram adicionados 10 novos pontos de colets, totalizando 52 estacdes de coleta localizadas
nesta Regido Hidrografica. As novas estacoes estdo localizadas no Cérrego Queima-Pé, Rio Arardo, Rio
Coxipo, Rio Paciéncia, Rio Arica, Rio Pari, Balnedrio Soberbo, Cérrego do Moinho, Rio Jangada, Rio Vermelho
e Corrego Arareau. Assim, o total de estacdes de coleta presentes no monitoramento abrange os principais
rios da bacia do Paraguai, sendo estes: Rio Paraguai, Santana, Jauru, Bugres, Sepotuba, Cuiab3, Bento Gomes,
Coxipd, Jorigue, Sdo Lourenco e Vermelho. Uma estacdo localizada em Chapada dos Guimardes chegou a
ser implantada na rede de monitoramento. Houve uma coleta, mas foi substituida pela estacdo Ribeirdo
Coxipd-Agu na mesma bacia, apds acordo entre a SEMA e a ANA.

Noano de 2023, 1 estacdo foi acrescida na sub-bacia do Rio Paraguai, totalizando 53 estacoes distribuidas
da seguinte forma: 21 na sub-bacia do Alto Paraguai, 23 na sub-bacia do Rio Cuiabd e 9 na sub-bacia do Rio
Sao Lourenco. As novas estagoes estao localizadas nos corpos hidricos: Corrego Queima-Pé, Rio Arardo, Rio
Coxipo, Rio Paciéncia, Rio Aricd, Rio Pari, Balnedrio Soberbo, Cérrego do Moinho, Rio Jangada, Rio Vermelho
e Corrego Arareau.

Assim, o monitoramento abrange os principais rios da Bacia do Paraguai, incluindo: Rio Paraguai, Santans,
Jauru, Bugres, Sepotuba, Cuiab3, Bento Gomes, Coxipd, Jorigue, S3o Lourenco e Vermelho.

As informacOes relativas as estacdes da rede de monitoramento, bem como a caracteriza¢do dos pontos
de coleta, estdo discriminadas no Quadro 6. Cada estagdo recebeu um cédigo, em que a parte alfabética da
sigla se refere ao Rio principal (exemplo: JAU-Rio Jauru) e os nimeros referem-se a distdncia da nascente a
estacdo de coleta (quilometragem medida pelo leito do rio).
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Quadro 6 - Caracterizagao das estacbes de coleta para monitoramento da Regido Hidrografica do Paraguai.

Cédigo HIDRO| Cédigo da

~ Altitude Coordenadas
Estagao

Sub-Bacia i Nome da Estacgao Municipio

, . 14°37'55,0"S
COMEEO | Tyngard da Serra Tangars 66131000  CQPO13 355
Queima Pé da Serra 57°32'28,0"W
. 14°34'37,0"S
Rio Ararfo | Tangaré da Serra F”Sgara 66131050 = ARRO19 325
a Serra 57°28'350"W
15°04'38,0"S
Bugres !\/\ontanée de Barra do Barra do Bugres 66009000 BUG132 151
ugres 57°1021,8"W
15°28'07,0"S
Cabagal Eizﬁ’dfzga Céceres 66064000 : 505
. 57°53'37,0"W
14°2429,7"S
Rio Diamantino Ponte Centro Diamantino 66003100 CDI011 264
56°27'00,2"W
16°08'55,4"S
Jauru Ponte em Porto Limao Caceres 66077100 JAU389 127
58°00'57,3"W
15°28'59,2"S
Jauru Ponte MT-248 Indiavai 66071398 JAU210 178
58°35'54,7"W
A 15°39'32,0"S
_ _ Jauru Ponte MT-250 F'gue(')mpto“s D 6071490  JAU240 161
g g este 58°33'15,0"W
& &
o b 15°50'57,9"S
Jauru Porto Esperidido | Porto Esperidido = 66072002 JAU270 146
58°27'56,7"W
15°0520,5"S
Paraguai JusameBde Barado  pradoBugres 66011000 | PAR237 156
ugres 57°11'58,5"W
16°4'53,8"S
Paraguai Jusante em Caceres Caceres 66070010 PAR508 120
57°42'31,4"W
16°04'4,3"S
Paraguai  Montante em Caceres Caceres 66069000 PAR505 123
57°42'7,9"W
14°30'12,4"S
Paraguai Ponte em Alto Alto Paraguai | 66004000 | PAR041 21
Paraguai 56°29'%6.2"W
14°48'53,4"S
Paraguai Ponte MT-160 Alto Paraguai 66007000 PAR144 179
56°50'15,7"W
14°28'339"S
Paraguai Ponte nSLuEsante da Alto Paraguai 66003000 PARO17 284
56°23'453"W
15°19'33,0"S
Paraguai Porto Estrela Porto Estrela 66015001 PAR292 147
57°13'32,0"W
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Continuacao do Quadro 6.

Cédigo HIDRO| Cédigo da

Sub-Bacia i Nome da Estacao Municipio ~ Altitude Coordenadas
Estacao
14°27'05,8"S
Santana Norteldndia Norteldndia 66006001 SAN034 210
56°48'52,6"W
Rio Ponte 1Km antes da Tangars 14°35'33,6"S
Sepotub Cachoeira Salto das q Sg 66030000 SEP164 244
R Nuvens a>erme 57°42'334"W
k= . . 14°29'21,8"S
» Rio Ponte de acesso Tangara 66020000 SEPOSE 271
o Sepotuba a Pecuama da Serra 5799526 7" W
. o 15°0027,3"S
Rio Ponte DIS'[I’I'[(? de‘Nova Novla ' 66054000 SEP147 141
Sepotuba Fernandépolis Fernanddpolis 57°43'49 9"\
. . 14°30'03,4"S
Rio Ponto de acesso a Faz. Tangara 66022000 SEP11S %61
Sepotuba Santa Helena da Serra 57°34'36 7"\
15°35'05,0"S
Pari Ponte em Vérzea Grande 66120000  PAR093 169
Vérzea Grande 56°11'18 0"W
15°13'07,0"S
Paciéncia Salgadeira Cuiab3 66223620 PAC002 368
56°24'18,0"W
15°13'07,0"S
Jangada Rio Jangada Jangada 66256015 JAN10S 180
56°24'18,0"W
ks , 15°36'57,0"S
& Ci;re.gf] do Apime .SObrde Cuiabs 66259310  CMOO10 157
3 oinho v. Arquimedes 56°02'42,0"W
Bento 16°18'53,0"S
Bento Gomes . Poconé 66110001 BGO107 124
Gomes-Poconé 56°32'370"W
A 15°59'03,0"S
Aricé Mirim Barra do Arica Sa”t(i Antoniodo. ger61000  ARCL23 142
o cverger 55°55'29,0'W
©
s} 1 "
O 15°37'09,0"S
Coxip6 Ponte na Av Cuiab? 66259217  COXO065 158
das Torres 56°00'47,5"W
15°37'30,8"S
Coxips | Tonte év' Fernando Cuiab 66259800 = COX073 155
orréa 56°03'34,4"W
L L 15°27'29,1"S
Coxipé Montante Distrito de CoxipS 558000 | cox039 179
Coxip6 do Ouro D'Ouro 55958'41 8"\
- 15°11'41,6"S
Coxip-Act Ribeirso Cuiaba 66223700  RCAO14 255
Coxipé-Agu 56°00'00,7"W
16°11'43,1"S
Cuiabd Bardo de Melgaco  Bardo de Melgago 66296000 CBAS61 138
55°58'7,2"W
Jusante Cérrego do 15°38256'
Cuiabd Barbad Cuiab3 66259305 CBA415 147
arbado 56°04'35,1"W
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Continuacao do Quadro 6.

Cédigo HIDRO| Codigo da

Bacia | Sub-Bacia Nome da Estacao Municipio WEB B Altitude | Coordenadas
Jusante Corrego Mané 153658, 1"
Cuiabd i Cuiabd 66259301 CBA408 156
Pinto 56°06'22,5"W
4 15°46'51,0"S
Cuiabs Jusante COrrego. Cuiabs 66260151 | CBA437 | 146
Ribeirdo dos Cocais 56°8'34,5"W
4 3 15°39'00,2"S
Cuigbg ~ Jusente Corrego S50 Cuiab3 66259309 | CBA417 147
Gongalo 56°04'11,6"W
14°45'11,1"S
Cuiab3 Jusante de Nobres Nobres 66245001 CBA224 189
56°19'38,8"W
16°31'13,1"S
Cuiabs Jusante de Porto Poconé 66341000  CBA671 122
Cercado 56°22'319"W
3 ) i , 15°33'53,5"
= Cuiabd  Passagem da Concei¢do Cuiabd 66259200 CBA406 153
O 56°0829,8"W
15°12'16,2"S
Cuiab3 Ponte em Acorizal Acorizal 66255001 CBA342 173
56°22'00,6"W
14°49'58,2"S
Cuiabd  Ponte em Rosdrio Oeste  Rosario Oeste 66250002 CBA269 186
56°24'51,0"W
14°32'31,3"S
Cuiabd Ponte em Marzagdo Nobres 66133000 CBA134 238
55°50'50,5"W
i 5ni 5ni 15°52'13,4"S
- Cuiabs Praia de Santo Antonio  Santo Antonio do 66270000 CBA453 144
] do Leverger Leverger 56°04°36 3" W
EX )
©
© 5ni 15°54'482"S
= Cuiabs Praia do Poco santoAnténiodop o n15)  cpadss 142
Leverger 56°01'47,2"W
. 16°2828,9"S
Corrego Rondonépolis Rondonépolis 66435050  CAR069 207
Arareau 54°37'45"W
16°36'24,0"S
Jorigue Pedra Preta Pedra Preta 66440001 JOR046 223
5427'31,0"W
15°34'17,6"S
Sdo Lourenco Campo Verde Campo Verde 66375300 SLO001 676
55°09'48,4"W
5 16°18'48,8"S
S30 Lourenco Fatima de S&o Lourenco 530 Lolurengo de 66400001 SLO182 200
R Fatima 54°55'24,2"W
O
o 15°59'52,2"S
3 Sdo Lourenco  Sdo Pedro da Cipa Jaciara 66448000 SLO129 246
i 54°55'19,7"W
o
& 16°11'46,7"S
Vermelho Jarudore Poxoréo 66430001 VEMO15 239
54°18'03,4"W
16°29'39,0"S
Vermelho Montante Rondondpolis  Rondondpolis 66440900 VEMO088 211
54°36'34,0"W
16°28'06,9"S
Vermelho Ponte MT-270 Rondondpolis 66434000 VEMO070 214
54°28'51,8"W
16°28'46,5"S
Vermelho BR-364 Rondondpolis 66449000 VEMO093 206
54°39'06,5"W

Fonte: Os autores, 2025.
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5.1.3 REGIAO HIDROGRAFICA DO TOCANTINS-ARAGUAIA

Em 2007, a sub-bacia do Rio das Mortes contava com 6 estagdes de monitoramento, origindrias do
programa implantado em 2004 pela FEMA-Fundacao Estadual do Meio Ambiente. No ano seguinte, foram
incorporadas 3 novas estagdes nessa sub-bacia, enquanto uma esta¢do foi desativada. Em 2010, 2 novos
pontos foram adicionados a rede de monitoramento da mesma sub-bacia.

Em 2006, a SEMA assumiu a continuidade do monitoramento da rede do Rio das Garcas, operando
apenas 11 das 19 estacdes inicialmente projetadas, que na época eram financiadas com recursos do PNMA
Il (Programa Nacional do Meio Ambiente II). Em junho de 2008, com a incorporacdo de 3 novas esta¢des no
Rio Araguais, situadas em locais distantes do laboratério da SEMA, e que elevaram os custos operacionais,
seis estacOes da sub-bacia do Rio das Gargas foram excluidas da rede, passando a integrar a rede de
monitoramento da sub-bacia do Rio Araguaia.

Em 2018, foram inseridos 7 novos pontos, sendo 1 no Rio Cumbuco na Sub-bacia do Rio das Mortes, 2
no Rio das Garcas, 1 no Rio Cristalino, 1 no Ribeirdo Insula, 1 no Rio Diamantino e 1 no Rio Bandeira, todos
localizados na sub-bacia do Araguaia. Assim, neste ano, deste total, 11 pontos estdo localizados na sub-
bacia do Mortes e 15 na sub-bacia do Rio Araguaia

Em 2023, a rede de monitoramento ainda conta com 26 pontos, sendo 11 localizados na sub-bacia do Rio
das Mortes e 15 na sub-bacia do Rio Araguaia, ndo havendo inser¢do de novas estagdes de monitoramento
nesse periodo.

As informacgOes relativas as estagdes da rede de monitoramento, bem como a caracteriza¢do dos pontos
de coleta, estdo discriminadas no Quadro 7.

Cada estacdo recebeu um codigo, em que a parte alfabética da sigla se refere ao Rio principal (exemplo:
ARA-Rio Araguaia) e os nimeros correspondem a distancia da nascente até a estagdo de coleta, medida em
quilémetros pelo leito do rio.
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Quadro 7 - Caracterizacao das estacdes de coleta para monitoramento da Regiao Hidrografica
do Tocantins-Araguaia.

. . ~ Codigo Cddigo da .

Nova 14°40'18,1"S
Mortes i Nova Xavantina 26056000 MOR631 259
Xavantina 5202130 6" W
12°17'30,0'S
Mortes NovoSanto - NovoSanto  Hea5509)  por1ges | 203
Antonio Antbnio 50°57'47 0"W
15°40'16,1"S
Mortes Ponte BR-070  Campo Verde 26033000 MORO023 725
55°17'57,8"W
15°53'41,8'S
Mortes Ponte BR-364 ~ Campo Verde 26032000 MORQ07 751
52°15'25.2"W
. 15°18'47,8'S
Mortes Ponte MT-130 anLavera 9o 26034000 MOR288 552
. este 54°10'32,4"W
[}
S 15°30'17,8"S
0 Mortes Ponte MT-251  Campo Verde 26033500 MORO093 645
o 55°13'35,8"W
k<)
« 15°14'55,0"S
Mortes Toriqueje Barra do Gargas 26050000 MOR495 339
53°03'19,0"'W
o ) 14°05'12,0"S
50 Mortes Trecho Médio Agua Boa 26200000 MOR778 229
i 51°41'47,0"W
Z
£ . 15°22'50,4"S
g Mortes Ribeirdo Sapé P”mfvetra 9 26040700 SAP042 559
e} este 54°09'53,6"W
L . 15°24'04,5"S
Mortes p R‘be'Grao g PrlmLavera 9 26040800 VAR032 563
arzea Grande este 54°14'27,1"W
. . 15°13'23,28"S
Rio Cumbuco PC;'mLavetra P”mf’vetra 9o 26034600 CUM115 524
O Leste este 5305759‘9”\/\/
; ; 15°52'39,0°S
COrrego COrrego Barrs do 24651000 CAVO017 300
Avoadeira Avoadeira Gargas 52902'257"W
; 16°11'34,5'S
Corego Cérrego Aldeia ~ Tesouro 24449200 CALO19 440
Aldeia 53°40'29,6"W
ibeirs 15°0522,0"S
© Ribeirao Araguaiana Araguaiana | 26130000 RIN125 267
s Insula 52°02'56,0"W
j 17°18'07,0"S
o Araguaia Alto Araguaia | Alto Araguaia 24050001 ARA151 651
& 53°13'00,0"W
15°44'17,0"S
Araguaia Araguaiana Araguaiana 24850001 ARAS545 280 S 1°49'41 "W
. . 11°31'11,0°S
Araguaia 530 Félix do SSOFElX 6350001 ARAL206 189
Araguaia do Araguaia 50°39'45.0"W
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Continuacao do Quadro 7.

(ol [N O G Altitude Coordenadas

Sub-Bacia i Nome da Estagdo| Municipio

WEB Estacao
Rio o 16°20'45,6"S
. Ponte MT-110 Guiratinga 24449100 BAN060 430
Bandeira 53°42'28,5"W
Rio o _ 13°32'35,8"S
o Cristalino Cocalinho 26013000 CRI151 221
Cristalino 51°5'04,3"W
15°53'41,8"S
Gargas Foz no Araguaia  Barra do Gargas 24654000 GAR447 290
52°15'252"W
15°43'37,3"S
Gargas General Carneiro  General Carneiro. 24649000 GAR373 320
e 52°45'243"W
= ©
© © ) i
= & 15°54'34,9"S
@ g Gargas Ponte Nova Barra do Gargas 24653500 GAR441 301
= 3 52°17'52,2"W
IS o4
e 16°51'56,9"S
Gargas Ponte de Cima Alto Gargas 24441000 GARO51 560
53°23'57,6"W
16°25'18,0"S
Gargas Ponte MT-270 Guiratinga 24449000 GAR152 449
53°31'25,0"W
16°04'39,3"S
Gargas Tesouro Tesouro 24452000 GAR224 388
53°32'54,1"W
16°6'10,7"S
Diamantino Pontal do Araguaig  "onet 90 24710000 DIA192 310
Araguaia 52229'002"W

Fonte: Os autores, 2025.

5.2 METODOLOGIA DE COLETA E PRESERVACAO DE AMOSTRAS

Os procedimentos de amostragem e coletas foram embasados e orientados pelo Guia Nacional de
Coleta e Preservacdo de Amostras: Agua, Sedimento, Comunidades Aquéticas e Efluentes Liquidos da ANA
(2011), e pelo Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2017).

Em 2020, os monitoramentos ocorreram nos meses de fevereiro e marg¢o, sendo interrompidos devido
3 pandemia da Covid-19, que impossibilitou novas coletas neste ano. O monitoramento foi retomado em
2021, com amostragens realizadas em setembro, outubro e novembro. Em 2022, as coletas ocorreram de
marco a dezembro, enquanto, em 2023, seguiram o0 mesmo periodo do ano anterior, acrescido dos meses
de janeiro e fevereiro, estendendo-se até agosto.

As coletas foram realizadas por servidores do Laboratério de Monitoramento Ambiental da SEMA.
Em algumas estacdes, ndo foram realizadas algumas analises, geralmente por falhas nos equipamentos
analiticos de campo. A maioria das estacoes de coleta de dgua foi implantada no centro da calha do rio.

As amostras foram coletadas a aproximadamente 20 cm de profundidade, na coluna d'3gua, utilizando
frascos de polietileno de 1 litro (amostras preservadas com solugdo de cido sulfurico a 50%) e de 2 litros
(amostras ndo preservadas). Para andlises microbioldgicas (coliformes totais e Escherichia coli), as coletas
foram realizadas em bolsas plasticas esterilizadas de 100 mL.

As amostras foram acondicionadas em caixas térmicas sob refrigeracdo e encaminhadas ao Laboratdrio
da Secretaria para posterior andlise.
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5.3 ANALISES LABORATORIAIS

A variabilidade dos constituintes presentes na dgua pode ser avaliada por meio de um programa de
monitoramento da qualidade, abrangendo aspectos quimicos, fisicos e microbiologicos. A selecdo dos
parametros analisados depende dos objetivos do estudo, considerando os usos previstos para o corpo
d'dgua e as potenciais fontes de poluicdo existentes na bacia hidrografica.

Neste estudo, foram analisados 32 parametros, sendo 30 fisicos e quimicos e 2 microbioldgicos. Os
parametros pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, turbidez, temperatura do ar e da dgua foram
determinados in loco, com o auxilio de sondas multiparamétricas portéteis. Os demais parametros foram
analisados em laboratério, conforme o Quadro 8, descrito a seguir.

5.3.1 ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

Foram analisados 30 parametros fisicos e quimicos da qualidade da agua. As metodologias estdo
descritas em APHA (2017). O Quadro 8 descreve os parametros e a metodologia utilizada para cada anélise
empregada neste estudo.

Quadro 8 - Metodologias utilizadas nas analises fisicos e quimicas.

pH Eletrométrico (APHA-método 4500-H+ B)
Oxigénio Dissolvido Eletrométrico (APHA-método 4500-0 G)
Condutividade Elétrica Eletrométrico (APHA-método 2510 B)
Temperatura da Agua Eletrométrico (APHA-método 2550 B)
Temperatura do Ar Termometro de Mercurio
Cor Espectrofotométrico (APHA-método 2120 C)
Turbidez Nefelométrico (APHA-método 2130 B)
Alcalinidade Total Titulagdo potenciométrica (APHA-método 2320 B)

Demanda Bioquimica de Oxigénio Eletrométrico e quimioluminescéncia-Método Dilui¢do e Incubac¢do 20°C
4 8 por 5 dias (APHA- método 5210 B)
Demanda Quimica de Oxigénio Espectrofotométrico-Método Refluxo Fechado (APHA-método 5220 D)
Espectrofotométrico-Método Fenato (APHA-método 4500- NH3 F)
Nitrogénio Amoniacal
Cromatografia de fons

Espectrofotométrico-Método Acido Ascérbico (APHA-método 4500-P E)

Ortofosfato
Cromatografia de fons
Fosfato Total Espectrofotométrico-Método Acido Ascérbico (APHA-método 4500-P E) / Método Reagente HACH
Phosver 3 (método HACH 8048)
Espectrofotométrico-Método Acido Fenoldissulfénico (CETESB-Norma
Nitrato Técnica L5.137) / Método UV Screening (APHA-método 4500-NO3- B)
Cromatografia de fons
Sélidos Totais Gravimétrico (APHA-método 2540 B)
Espectrofotométrico-Método Colorimétrico (APHA-método 4500-NO2- B)
Nitrito

Cromatografia de fons
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Continuacao do Quadro 8.

Parametro ‘ Método

Espectrofotométrico-Método Persulfato (APHA-método 4500-N C) / Método reagente HACH Total

Nitrogénio Total Nitrogen Persulfate Powder Pillow (método HACH 10072)

Dureza Total Titulométrico-EDTA (APHA-método 2340 C) / Cromatografia (método APHA 2340 B)
Titulométrico-Nitrato de Merctrio (APHA-método 4500-Cl-)
Cloreto
Cromatografia de fons
Espectrofotométrico-Cloreto de Bario (APHA-método 4500-S042- E)
Sulfato
Cromatografia de fons
Sélidos Suspensos Gravimétrico (APHA-método 2540 D)
Solidos Dissolvidos Gravimétrico (APHA-método 2540 C)
Sédio Cromatografia idnica (Dionex application note 141)
Litio Cromatografia ibnica (Dionex application note 141)
Potdssio Cromatografia idnica (Dionex application note 141)
Célcio Cromatografia ibnica (Dionex application note 141)
Magnésio Cromatografia ionica (Dionex application note 141)
Glifosato Cromatografia ibnica (Dionex application note 141)

Fonte: Os autores, 2025.

5.3.2 ANALISES MICROBIOLOGICAS

Os pardmetros Coliformes totais e Escherichia coli (E. coli) foram analisados pelo método de substrato
definido (Colilert) (Quadro 9). As amostras foram inoculadas com diluicdes de 10% ou 1%, conforme o
historico dos pontos de colets, e incubadas em cartelas Quanti-Tray/2000. O procedimento foi conduzido
em bancada de fluxo laminar vertical (modelo Pa 300-Pachane), garantindo ambiente livre de contaminacao.

As cartelas foram seladas com seladora (Quanti-Tray Sealer Model 2x-IDEXX) e incubadas a 35 +
0,5°C por 24 horas. A leitura foi realizada por meio da observagdo da mudanga de colora¢do para amarelo
(coliformes totais) e da fluorescéncia na [dmpada de ultravioleta (E. coli). A quantificagdo do Nuimero Mais
Provavel (NMP) por 100 mL de amostra foi obtida utilizando-se a tabela fornecida pelo fabricante.

Quadro 9 - Metodologias utilizadas nas analises microbioldgicas.

Parametro Método

Coliformes Totais Método Substrato Enzimético (Colilert °) (APHA-método 9223 B)
Escherichia coli Método Substrato Enzimético (Colilert °) (APHA-método 9223 B)
Fonte: Adaptado de APHA (2017).

5.4 SIGNIFICADO AMBIENTAL DOS PARAMETROS

As atividades antrépicas podem modificar as caracteristicas naturais dos corpos hidricos, resultando
em alteracoes qualitativas e quantitativas que comprometem a disponibilidade e a qualidade da agua.
Essas mudangas desencadeiam impactos em cadeis, afetando o equilibrio do ecossistema e a interacdo
entre sociedade e recursos hidricos. Cada parametro fisico, quimico ou microbiolégico analisado € capaz
de indicar a ocorréncia de fendbmenos naturais ou antrépicos no ambiente, sendo essencial compreender
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o papel ecoldgico de cada um para interpretar a dinamica de funcionamento do ecossistema. A seguir,
apresenta-se o significado ambiental dos parametros avaliados neste estudo.

5.4.1 TEMPERATURA DA AGUA

Parametro importante que sofre grande varia¢do devido influéncias de diversos fatores potencialmente
ambientais, tais como latitude, altitude, estacdo do ano, periodo do dig, taxa de fluxo e profundidade.
A variacdo de temperatura € parte do regime climdtico normal e corpos d'agua naturais apresentam
variagdes sazonais e diurnas, bem como estratificacdo vertical. A elevagdo anormal da temperatura em um
corpo d'dgua geralmente é provocada por despejos industriais (indUstrias canavieiras, por exemplo) e usinas
termoelétricas.

A temperatura desempenha um papel principal de controle no meio aquatico, condicionando as
influéncias de uma série de parametros fisicos e quimicos. Em geral, 3 medida que a temperatura auments,
de 0 a 30°C, a viscosidade, a tensdo superficial, a compressibilidade, o calor especifico, a constante de
ionizagdo e o calor latente de vaporizaggo diminuem, enquanto a condutividade térmica e a pressdo de
vapor aumentam (CETESB, 2010). A temperatura deve proporcionar condi¢des para as rea¢oes bioguimicas
de remogdo dos poluentes (von Sperling, 2014).

Para as medidas de temperatura podem ser utilizados termometros simples de mercurio ou aparelhos
mais sofisticados como o " Termistor”, que pode registrar diretamente a temperatura das varias profundidades
na coluna d'dgua. Estas medidas devem ser realizadas no local de coleta.

5.4.2 POTENCIAL HIDROGENIONICO (pH)

Este parametro pode definir o cardter dcido, basico ou neutro de uma solugao e deve ser considerado,
pois 0s organismos aquaticos estdo geralmente adaptados as condi¢cdes de neutralidade. Valores de pH
afastados da neutralidade podem afetar a vida aqudtica de peixes e microrganismos responsaveis pelo
processo natural de tratamento (autodepuragdo) dos corpos hidricos; pH alto favorece incrustagdo e o
pH baixo causa corrosividade nas dguas de abastecimento (von Sperling, 2014). O pH influi no grau de
solubilidade de diversas substancias, na distribuicdo das formas livres e ionizada de diversos compostos
quimicos, definindo inclusive o potencial de toxicidade de vérios elementos (Libanio, 2016).

O pH é padrdo de potabilidade, devendo as dguas para abastecimento publico apresentar valores entre
6,0a9,5,de acordo coma Portaria n°888/2021 do Ministério da Satide. Valores fora das faixas recomendadas
podem alterar o sabor da dgua e contribuir para a corrosao dos sistemas de distribui¢do de dgua, ocorrendo
com isso, uma possivel extragcdo do ferro, cobre, chumbo, zinco e cddmio, e dificultar a descontaminagdo
das dguas.

5.4.3 ALCALINIDADE

A alcalinidade representa a capacidade que um sistema aquoso tem de neutralizar (tamponar) dcidos a
ele adicionados. Esta capacidade depende de alguns compostos, principalmente bicarbonatos, carbonatos
e hidréxidos. Para a maioria das dguas naturais de superficie a alcalinidade decorre apenas de bicarbonatos,
principalmente, de célcio e magnésio. Valores mais elevados de alcalinidade nos corpos d'dgua estdo
associados aos processos de decomposi¢ao da matéria organica, 3 atividade respiratdria de microrganismos,
com liberacdo e dissolucdo do gds carbonico (CO,) na 4gua, e ao lancamento de efluentes industriais
(Libanio, 2016). A alcalinidade é determinada através da titulacdo.
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5.4.4 COLORACAO

A cor de uma amostra de 3gua estd associada ao grau de reducdo de intensidade que a luz sofre ao
atravessd-la, devido a presenca de solidos dissolvidos, principalmente, de materiais em estado coloidal
0rganico e inorganico.

Aguas com elevada concentracdo de pigmentos apresentam, como principal efeito ecoldgico, a
diminuicdo da penetracdo da luzsolar e a consequente diminui¢do da fotossintese realizada pelo fitoplancton
e macrdéfitas. Dessa forma, a cor da dgua pode ser um bom indicativo da produtividade primaria, porque
interfere diretamente na fotossintese (Finotti et al, 2009).

Dentre os coloides organicos, pode-se mencionar os acidos humico e fulvico, substancias naturais
resultantes da decomposicdo parcial de compostos organicos presentes em folhas, dentre outros substratos.
Também os esgotos sanitdrios se caracterizam por apresentarem, predominantemente, matéria em estado
coloidal, além de diversos efluentes industriais contendo taninos (efluentes de curtumes, por exemplo),
anilinas (efluentes de industrias téxteis, industrias de pigmentos etc.), lignina e celulose (efluentes de
indUstrias de celulose e papel, da madeira etc.) (CETESB, 2010). H4 também compostos inorganicos capazes
de possuir as propriedades e provocar os efeitos de matéria em estado coloidal, os principais sdo os Oxidos
de ferro e manganés, que sdo abundantes em diversos tipos de solo. Alguns outros metais presentes em
efluentes industriais conferem-lhe cor, mas, em geral, ions dissolvidos pouco ou quase nada interferem
na passagem da luz. Em geral, o maior problema de coloracdo na dgua é estético, jd que causa um efeito
repulsivo aos consumidores.

5.4.5 TURBIDEZ

A turbidez de uma amostra de dgua ¢ o grau de interferéncia que um feixe de luz sofre ao atravessa-la
(esta redugdo dé-se por absorcdo e espalhamento, uma vez que as particulas que provocam turbidez nas
dguas sdo maiores que o comprimento de onda da luz branca), devido a presenca de sélidos em suspens3o,
tais como particulas inorganicas (areig, silte, argila), de detritos organicos, algas, bactérias e plancton em
geral, etc.

A erosdo das margens dos rios em estacoes chuvosas é um exemplo de fendmeno que resulta em
aumento da turbidez das aguas e que exige manobras operacionais, como alteragoes nas dosagens de
coagulantes e auxiliares nas estacdes de tratamento de 3guas. A erosdo pode decorrer do mau uso do solo
em que se impede a fixagdo da vegetacdo. Este exemplo mostra também o cardter sistémico da poluicdo.
Alta turbidez reduz a fotossintese da vegetacdo enraizada submersa e das algas. Esse desenvolvimento
reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode influenciar
nas comunidades bioldgicas aquaticas. Além disso, afeta adversamente os usos domeéstico, industrial e
recreativo da gua (CETESB, 2010).

5.4.6 CONDUTIVIDADE ELETRICA

A dgua pura é uma substancia ma condutora de corrente elétrica, face a sua fraca ionizagao. A condutancia
especifica (condutividade) é uma expressdo numérica da capacidade que a 4gua tem de conduzir a
corrente elétrica. Essa condutividade depende de concentragdes iOnicas e da temperatura. A condutancia
especifica fornece uma boa indicagdo das modificacdes na composicdo de uma dguas, especialmente
na sua concentragcao mineral, mas ndo fornece nenhuma indicagdo das quantidades relativas dos varios
componentes. A condutividade da agua aumenta 3 medida que mais sélidos dissolvidos sdo adicionados.
Altos valores podem indicar caracteristicas corrosivas da dgua. A condutividade constitui-se importante
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indicador de eventual langamento de efluentes por relacionar-se 8 concentra¢do de sélidos dissolvidos
(Libanio, 2016). Sendo assim, ela representa uma medida indireta da concentragdo de poluentes.

5.4.7 OXIGENIO DISSOLVIDO (OD)

E um dos pardmetros mais importantes na avaliacao da qualidade da 4gua, uma vez que apresenta papel
determinante na capacidade de um recurso hidrico manter e preservar a vida aquatica (CETESB, 2010).
O oxigénio dissolvido provém do ar e, principalmente, da fotossintese realizada pelas plantas verdes
submersas e algas, e tem importancia vital para a respiragdo dos organismos aerdbios, tais como os
peixes, crustdceos e uma grande variedade de outros animais e vegetais aquéticos. O processo de difusdo
do oxigénio na massa hidrica é muito lento, mas pode ser acelerado pela agitagdo e turbuléncia da agus,
fazendo com que os cursos d'dgua com maior velocidade ou com cachoeiras sejam mais oxigenados. O
langamento excessivo de compostos orgdnicos nos cursos d'dgua, como residuos de industrias e esgoto
domeéstico, pode provocar a proliferacdo de organismos, cuja respiragdo causa a redu¢do ou 0 CoONsUMo
total do oxigénio dissolvido na dgua.

Em 3guas correntes, sob circunstancias normais, o conteldo de oxigénio € alto e varia ao longo do
rio, devido a alteragbes em suas caracteristicas ambientais e em consequéncia das condi¢oes climaticas
(Maier, 1987). As principais consequéncias da reducdo na concentragdo de oxigénio dissolvido no meio
sao: mortandade de organismos aerdbios, solubilizacdo de compostos quimicos, aumento da toxicidade,
geracdo de maus odores e inconvenientes estéticos (Finotti et al, 2009).

5.4.8 DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO)

Demanda Bioquimica de Oxigénio é a quantidade de oxigénio molecular requerida pelas bactérias para
estabilizar a matéria organica decomponivel para uma forma inorganica estdvel, em condi¢oes aerdbias
(Piveli e Kato, 2006). No processo de decomposicdo na dgua ha consumo de oxigénio da dgua e liberagdo
da energia contida nas ligagdes quimicas das moléculas decompostas, sendo assim a DBO considerada
como 3 quantidade de oxigénio consumido durante um determinado periodo, numa temperatura de
incubagdo especifica. A referéncia para a DBO, , € um periodo de 5 dias na temperatura de 20 °C. ADBO ¢
o parametro fundamental para o controle da polui¢do das 3guas por matéria organica, pois retrata, de uma
forma indireta, o teor de matéria organica, onde maiores acréscimos, em termos de DBO, num corpo d'dgus,
sdo provocados por despejos de origem predominantemente organica (von Sperling, 2014).

A matéria organica presente em alto teor na 3gua pode levar a completa extingdo do oxigénio na
dgua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica. Um alto valor da DBO
pode indicar um incremento da microflora presente e interferir no equilibrio da vida aquatica, além de
produzir sabores e odores desagraddveis e ainda, pode obstruir os filtros de areia utilizados nas estagdes de
tratamento de dgua. A DBO n3o é um poluente, devido ao fato de a DBO somente medir a quantidade de
oxigénio consumido num teste padronizado, ela ndo indica a presenca de matéria ndo biodegradavel, nem
leva em consideracao o efeito toxico ou inibidor de materiais sobre a atividade microbiana.

5.4.9 DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO (DQO)

A demanda quimica de oxigénio € um parametro que mede a quantidade de oxigénio necessaria para
oxidar, por meios quimicos, a matéria organica e alguns compostos inorganicos presentes em uma amostra
de dgua. Essa oxidacdo é realizada utilizando um agente quimico forte, o dicromato de potassio, que reage
com a matéria redutora da amostra. A DQO é muito Util quando utilizada em conjunto com a DBO para
avaliar a biodegradabilidade dos despejos (Piveli e Kato, 2006). Sabe-se que a oxidacdo do dicromato de
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potdssio é maior do que a dos microrganismos, sendo desta forma, os resultados da DQO de uma amostra
superiores aos de DBO, exceto raros casos, como para hidrocarbonetos aromaticos e piridina. Outro fato,
é que o teste da DQO ¢ feita num prazo menor que a DBO, sendo assim, orientador para a previsdo das
diluicdes das amostras na andlise de DBO. O incremento da concentragdo de DQO num corpo d'dgua se deve
principalmente aos despejos de origem industrial. A DQO € um parametro indispensavel para caracterizar os
esgotos sanitarios e efluentes industriais.

5.4.10 FOSFATO TOTAL

O fésforo pode se apresentar nas dguas sob trés formas distintas: fosfatos organicos, nos quais o fésforo
compde moléculas organicas; ortofosfatos, representados pelos radicais PO,>, HPO,*™ e H,PO,”, que se
combinam com cadtions formando sais inorganicos; e polifosfatos ou fosfatos condensados, polimeros
de ortofosfatos que, porém, ndo sdo muito importantes nos estudos de controle da qualidade das
dguas, porque sofrem hidrélise e convertem-se em ortofosfatos nas aguas naturais (Piveli e Kato, 2006).
Os fosfatos sdo essenciais para o crescimento dos organismos das dguas superficiais, como, por exemplo, 0s
planctons, especialmente as algas. Podem ser o nutriente limitante da produtividade das guas, sendo sua
principal fonte o langamento de efluentes tratados ou ndo, além do carreamento de fertilizantes, que pode
estimular o desenvolvimento excessivo de organismos (Libanio, 2016). Os esgotos domésticos apresentam
concentragdes naturalmente elevadas de fosfato, as quais tém aumentado progressivamente em fungao
do uso cada vez maior de detergentes sintéticos que possuem esse elemento em sua cOmMPpOsI¢3o.
Os fosfatos sdo amplamente utilizados como fertilizantes e sdo carreados pelas chuvas até os cursos
d'dgua. A eutrofizagdo dos corpos d'dgus, principalmente dos ambientes énticos, estd associada 3s altas
concentragdes de fosfatos na dgua, provocando o desenvolvimento de algas ou outras plantas aquaticas
que se tornam excessivas e indesejdveis em reservatorios ou 3guas paradas.

5.4.11 ORTOFOSFATO SOLUVEL

Os ortofosfatos sdo representados pelos radicais PO, HPO,* e H PO, , sendo biodisponiveis, e a forma
mais comum para as faixas de pH das dguas naturais, sendo as mais facilmente absorvidas por algas e
plantas aquaticas (Libanio, 2016). Uma vez assimilados, sdo convertidos em fosfato organico e em fosfatos
condensados. Com a morte do organismo, os fosfatos condensados sdo liberados na dgua. Entretanto, eles
ndo estdo disponiveis para absorcdo bioldgica até que sejam hidrolisados para ortofosfatos por bactérias
(CETESB, 2010). Este é um pardmetro importante pois fornece subsidios para avaliar os processos de
produtividade primaria e eutrofizacdo artificial nos corpos d'dgua.

5.4.12 NITROGENIO TOTAL

Sdo diversas as fontes de nitrogénio nas dguas naturais. O nitrogénio pode ser encontrado nas dguas
nas formas de nitrogénio organico, amoniacal, nitrito e nitrato. As duas primeiras sdo formas reduzidas e as
duas Ultimas, oxidadas. Pode-se associar as etapas de degradacdo da polui¢do organica por meio da relagao
entre as formas de nitrogénio. Nas zonas de autodepura¢do natural em rios, distinguem-se as presencas de
nitrogénio organico na zona de degradacdo, amoniacal na zona de decomposicao ativa, nitrito na zona de
recuperagao e nitrato na zona de 3guas limpas. Ou seja, se for coletada uma amostra de dgua de um rio
poluido e as andlises demonstrarem predominancia das formas reduzidas significa que o foco de poluicdo se
encontra proximo, se prevalecerem o nitrito e na ocorréncia do nitrato, denota que as descargas de esgotos
se encontram distantes (CETESB, 2010).
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Além da origem natural, na forma de proteinas, clorofila e outros compostos organicos, o nitrogénio
apresenta significativa origem antropica, decorrente do lancamento de despejos domésticos, industriais e
de criatérios de animais, assim como de fertilizantes utilizados em solos agriculturdveis passiveis de serem
carreados pelas chuvas (Libanio, 2016).

5.4.13 NITROGENIO AMONIACAL (AMONIA)

A ambnia encontra-se, frequentemente, nas dguas. E uma substdncia toxica ndo persistente e n3o
cumulativa. Sua concentragdo, que normalmente é baixa, ndo causa nenhum dano fisioldgico aos seres
humanos e animais. Grandes quantidades de amonia podem causar sufocamento de peixes (Libanio,
2016). Ela é formada no processo de decomposicdo de matéria organica. O caminho de decomposi¢do das
substancias organicas nitrogenadas é chegar ao nitrato, passando primeiro pelo estdgio de aménia, por isso,
a presenca desta substancia indica uma poluicdo recente nas 3guas de superficie. Nas dguas subterraneas,
0 seu aparecimento é comum e, geralmente, devido a processos naturais de reducdo. A amonia apresenta
significativa origem antrépica decorrente do langamento de despejos domésticos e industriais nas dguas,
assim como origem natural. A atmosfera € outra fonte importante devido ao mecanismo de fixagdo quimica,
reacdo que depende da presenca de luz, que acarreta a presenga de amoénia e nitratos nas aguas (Libanio,
2016; CETESB, 2010).

5.4.14 NITRITO

Nitrito € uma forma intermediaria do nitrogénio que pode resultar tanto da oxida¢do da amonia pelas
nitrosomonas (bactéria) em condicdes aerdbicas, como da reducdo de nitratos em condicdes anaerdbicas,
como sdo rapidamente oxidados a nitratos, estao raramente presente em 3guas superficiais ou residudrias
em concentragBes superiores a 1,0 mg/L, sendo que em dguas naturais tem menos de 0,1 mg/L (Libanio,
2016; von Sperling 2014). O ion nitrito pode ser utilizado pelas plantas como uma fonte de nitrogénio.
A presenca de nitritos em dgua indica processos bioldgicos ativos influenciados por polui¢do organica.

5.4.15 NITRATO

E o produto final da estabilizacdo aerdbia do nitrogénio organico, e, como tal, ele ocorre em dguas
poluidas que tiveram sofrido um processo de autopurificacdo ou tratamentos aerdbios. Apesar de suas
varias fontes, nitratos sdo raramente abundantes em dguas superficiais (exce¢do aos efluentes de tratamento
bioldgico), pois eles servem como fertilizante para todos os tipos de plantas e fitoplancton (von Sperling,
2014). E a principal forma de nitrogénio configurado encontrado nas dguas. Concentracdes de nitratos
superiores a 5 mg. L' demonstram condic¢oes sanitdrias inadequadas, pois a principal fonte de nitrogénio
nitrato sdo dejetos humanos e de animais. Os nitratos estimulam o desenvolvimento de plantas, sendo que
organismos aquaticos, como algas, florescem na presenca destes (Libanio, 2016). Os nitratos sdo tdxicos,
causando uma doenca chamada metahemoglobinemia infantil, que é letal para criangas (o nitrato reduz-se
a nitrito na corrente sanguinea, competindo com o oxigénio livre, tornando o sangue azul). Por isso, o nitrato
possui padréo de potabilidade, sendo 10 mg/L o valor maximo permitido pela Portaria n° 888/2021 do
Ministério da Saude.

5.4.16 CLORETO

As dguas naturais, em maior ou menor escals, possuem fons resultantes da dissolu¢do de minerais,
oriundos de solos e rochas. Os cloretos (Cl) sdo provenientes da dissolucdo de sais. Nas dguas superficiais
sdo fontes importantes as descargas de esgotos sanitarios, sendo que cada pessoa expele através da urina
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cerca de 6g de cloreto por dia, fazendo com que os esgotos domésticos apresentem concentracdes de
cloretos que ultrapassem 15 mg/L, por isso, podem servir, no caso das dguas doces, como indicadores
de contaminagdo por esgotos (Piveli e Kato, 2006). Muitas indUstrias produzem efluentes industriais que
apresentam concentragdes de cloreto elevadas como os da industria do petroleo, algumas industrias
farmacéuticas, curtumes, etc. Em dguas tratadas, a adi¢do de cloro puro ou em solucdo leva a uma elevacdo
do nivel de cloreto, resultante das rea¢des de dissociagdo do cloro na dgua.

5.4.17 SULFATO

O Sulfato é o0 anion SO, ?, um dos mais abundantes fons na natureza, em aguas naturais, a fonte de sulfato
ocorre através da dissolu¢do de solos e rochas e pela oxidagdo de sulfeto. As principais fontes antropicas
de sulfato nas dguas superficiais sdo as descargas de esgotos domésticos e efluentes industriais. Nas dguas
tratadas, é proveniente do uso de coagulantes (CETESB, 2010). Nas dguas potdveis para abastecimento
publico, o sulfato deve ser controlado porque provoca efeitos laxativos, sendo padrdo de potabilidade
fixado em 250 mg/L pela Portaria n° 888/2021 do Ministério da Satde (Piveli e Kato, 2006).

5.4.18 DUREZA TOTAL

Por defini¢do a dureza da dgua é a medida da sua capacidade de precipitar sabdo, isto €, nas dguas que
a possuem, os saboes transformam-se em complexos insoluveis, ndo formando espuma até que o processo
se esgote (Piveli e Kato, 2006). O sabdo é precipitado sobretudo pelos fons célcio e magnésio presentes.
Outros cétions polivalentes também podem precipitar o sabdo, mas eles muitas vezes estdo em formas
complexas, frequentemente com constituintes organicos, e eles podem aparecer em 3guas duras em baixas
concentragdes, mas sao muito dificeis de determinar. Em conformidade com a prética usual, Dureza Total
é definida como a soma das concentracdes de célcio e magnésio, ambos expressos como mg CaCO,/L.
A dgua de dureza elevada consome muito sabao na limpeza em geral, além de deixar residuos insollveis e
causar corrosao e incrustacdo em instalagoes e canaliza¢des, pois em condicdes de supersaturagdo esses
cations reagem com anions na dgua, formando precipitados (Libanio, 2016).

Para o abastecimento publico de dgua, o problema se refere inicialmente a consumo excessivo de sabdo
nas lavagens domeésticas e também existe a possibilidade de um aumento na incidéncia de calculo renal em
cidades abastecidas com 4guas dura (Piveli e Kato, 2006). Por isso, a Portaria n° 888/2021 do Ministério da
Saude limita dureza em 500 mg/L CaCO,,

5.4.19 SODIO

Todas as dguas naturais contém algum teor de sodio, ja que ele € um dos elementos mais abundantes
na terra e seus sais sdo altamente soldveis em dgua, encontrando-se na forma idnica (Na*), e nas plantas e
animais, ja que € um elemento ativo para os organismos vivos. O aumento das concentracdes de sodio na
dgua pode provir de langamentos de esgotos domésticos, efluentes industriais e do uso de sais em rodovias
para controlar neve e gelo. A Ultima fonte citada também contribui para aumentar os niveis de sédio nas
dguas subterraneas. Nas dreas litoraneas, a intrusdo de 3guas marinhas pode também resultar em niveis mais
elevados de sodio.

Ele estd presente nos fluidos extracelulares animais, sendo fundamental no balango osmético dos
organismos e participando do controle da acidez dosliquidos celulares por efeito detamponamento de sais de
sédio (Prochnow et al, 2009). Muitos processos dos organismos de seres vivos que envolvem membranas sdo
controladospeloequilibriorelativodosionsdesddioe potassio presentes. Existeumequilibrioideal,noentanto,
em muitas situagdes é justamente o desequilibrio desse mecanismo que causa diarreia e desidratagdo em
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individuos acometidos por certas doengas e distlrbios intestinais. A ingestdo excessiva e habitual de sal de
cozinha,NaCl,comumaalimenta¢dorotineiramentesalgada,causasériosdanosasalde,podendolevarapessoa
a tornar-se hipertensa. Os sais de sddio sdo extremamente importantes industrialmente (Peixoto, 2004).

Muitas dguas superficiais, incluindo aquelas que recebem efluentes, tém niveis bem abaixo de 50 mg/L.
As concentracOes nas dguas subterraneas frequentemente excedem 50 mg/L. Embora a concentragdo de
sddio na dgua potdvel geralmente seja menor que 20 mg/L, esse valor pode ser excedido em alguns paises,
porém, concentracao acima de 200 mg/L pode ocasionar a dgua um gosto ndo aceitavel.

O sédio é comumente medido onde a gua € utilizada para dessedentagao de animais ou para agricultura,
particularmente na irrigacdo. Quando o teor de sodio em certos tipos de solo é elevado, sua estrutura pode
degradar-se pelo restrito movimento da 4gusa, afetando o crescimento das plantas (CETESB, 2010).

5.4.20 LITIO

O litio é encontrado no ambiente associado a minerais, especialmente como silicatos (litéfilo), onde
pode substituir o magnésio principalmente na estrutura das micas, ou ainda associado com a matéria
organica (Krauskopf e Bird, 1995).

E um elemento bastante raro encontrado em concentracdes aproximadas de 0,004% na crosta terrestre.
Em dguas naturais, sua concentragdo varia entre 0,1 e 2,0 pg/L, porém, a legislacdo brasileira, através da
Resolugao 357/05, do CONAMA estabelece para o litio o limite de 2,5 mg/L. Concentracdes anémalas de
litio podem ocorrer através da introdugdo direta por meio de descarte de pilhas e baterias juntamente com
o lixo comum, ou indiretamente pela incorporac¢do aos aquiferos de espécies quimicas que promovam 3
solubiliza¢do de fases minerais que contenham este metal, tais como a matéria organica e a diminui¢do do
pH (Prochnow et al, 2009).

5.4.21 POTASSIO

Potdssio € encontrado em baixas concentragdes nas aguas naturais, j3 que rochas que possuem potassio
sao relativamente resistentes as acoes do tempo. Entretanto, sais de potdssio sao largamente usados na
industria e em fertilizantes para agriculturs, entrando nas dguas doces através das descargas industriais e de
dreas agricolas. A maior parte do potassio estd presente em minerais tais como a muscovite, feldspatos etc,
que sdo insollveis em 4gua, tornando dificil a obtengdo do potdssio a partir deles. Ele pode ser encontrado
também em depdsitos naturais na forma de nitrato (Peixoto, 2004).

O potdssio é usualmente encontrado na forma idnica e os sais sdo altamente sollveis. Ele é pronto para
ser incorporado em estruturas minerais e acumulado pela biota aqudtica, pois é um elemento nutricional
essencial. As concentragdes em dguas naturais sdo usualmente menores que 10 mg/L. Valores da ordem de
grandeza de 100 e 25.000 mg/L podem indicar a ocorréncia de fontes quentes e salmouras, respectivamente
(CETESB, 2010).

5.4.22 CALCIO

A presenca de calcio na dgua € devida a solubilidade de minerais de minérios de rochas. A concentrac¢do
de cdlcio compreende uma faixa de zero a varias centenas de miligramas por litro, dependendo da origem
e do tratamento da dgua. O cdlcio é um elemento essencial para todos os seres vivos, sendo o elemento
metdlico mais abundante no corpo humano. Ele é vital para o crescimento e manuten¢do dos 0ssos e
dos dentes e ajuda na coagulagdo do sangue e na contragdo muscular. Tem sido implicado de numerosas
maneiras no desenvolvimento e na dindmica populacional da flora e da fauna de gua doce. E um nutriente
necessario ao metabolismo normal das plantas vasculares (Wetzel, 1993).
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Sendo um dos principais ions que determinam a dureza da dgua. Sua fonte primaria na natureza sdo, sem
duvida, as rochas calcdrias, que, devido 3 agdo de agentes diversos, sofrem intemperismo, o qual provoca
a erosao, levando os sais de calcio para o solo, de onde sdo carregados pelas chuvas para o0s rios e mares
(Rosa et al, 2003).

5.4.23 MAGNESIO

O magnésio é um elemento essencial a vida animal em geral, participando em uma série de reagdes
enziméticas, especialmente no metabolismo de aglcares. Estd presente em todas as células, fluidos, e em
especial nos 0ssos e musculos do corpo humano (Peixoto, 2000). Constitui um requisito universal das
plantas clorofilinas que se destina ao componente de magnésio da porfirina das moléculas de clorofila e
também a participar como micronutrientes nas transformagdes enziméticas (Wetzel, 1983).

O magnésio também é um dos principais ions que determinam a dureza da dgua. Tem origem natural
pela dissolucdo de rochas calcarias, ricas em magnésio e calcio. A presenca do fon Mg?* na dgua ndo tem
significado sanitario, mas é prejudicial aos usos domésticos e industrial, pois traz problemas de incrustagdes
em canalizagdes em fun¢do da precipitagdo de carbonato de magnésio a altas temperaturas (Libanio, 2016).

5.4.24 BROMETO

O brometo é um &nion haleto (Br) presente naturalmente em guas subterraneas e superficiais, sendo
derivado principalmente da dissolugdo de minerais contendo bromo ou da intrusdo de dgua marinha em
aquiferos costeiros. Contudo, também pode ser introduzido ao meio aqudtico por atividades antropicas,
como descargas industriais, uso de pesticidas bromados e efluentes de estacdes de tratamento de dguas
residudrias (APHA, 2017).

A presenca de brometo na 3gua é geralmente baixa em ambientes naturais, mas seu monitoramento €
essencial porque, em processos de desinfec¢cdo com cloro ou 0zénio, ele pode reagir e formar subprodutos
halogenados, como bromatos, que sdo compostos potencialmente carcinogénicos para humanos (WHO,
2017). Assim, mesmo pequenas concentragdes de brometo podem representar riscos indiretos a saide e
3o meio ambiente.

De acordo com a Resolugdgo CONAMA n° 357/2005, embora ndo haja um limite especifico para brometo
em aguas de classe especial ou classes 1 e 2, sua presenca € relevante do ponto de vista sanitario. Assim,
mesmo sem valor maximo permitido na classificacdo ambiental das dguas, recomenda-se o monitoramento
desse fon em mananciais destinados ao abastecimento publico, especialmente quando sujeitos a clora¢do ou
processos oxidativos, em conformidade com as diretrizes de potabilidade da Portaria GM/MS n° 888/2021.

5.4.25 FLUORETO

O fluoreto é um anion inorganico (F) presente naturalmente em 4guas subterraneas, resultante da
dissolucdo de minerais fluoretados, como fluorita (CaF,) e criolita (NasAlFg). Em concentracdes adequadas,
ele possui efeitos benéficos para a salide humana, principalmente na prevencdo de caries dentdrias. Por esse
motivo, muitas cidades adicionam fluoreto a dgua potdvel em niveis controlados (CETESB, 2022).

Contudo, em concentracdes elevadas, o fluoreto pode ser toxico. A exposi¢do cronica a altos niveis de
fluoreto estd associada a problemas como fluorose dental e 6ssea, além de efeitos neuroldgicos e enddcrinos
(WHQO, 2017). A principal fonte antropogénica de fluoreto no ambiente aquatico inclui descargas industriais
(particularmente da industria de aluminio e fertilizantes) e o uso de pesticidas.

A Resolugdo CONAMA ne 357/2005 estabelece limites maximos recomendados para fluoreto em 3guas
doces, de acordo com a classe de uso. Em geral, valores acima de 1,5 mg/L sdo considerados inadequados
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para o consumo humano, segundo diretrizes da Organizagdo Mundial da Salide (OMS), devendo ser
monitorados continuamente no processo de avaliagdo da qualidade da dgua.

5.4.26 SOLIDOS TOTAIS (RESIDUOS TOTAIS)

Os solidos totais, também denominados residuos totais, correspondem 3 soma de todos os materiais
presentes na dgua que permanecem apos a evaporagao, secagem ou calcinagdo da amostra a uma
temperatura e tempo pré-determinados. Essas etapas analiticas permitem a identificagdo e a quantificagdo
das diferentes fra¢oes de sélidos existentes, como sélidos dissolvidos, suspensos, fixos e voldteis (CETESB,
2010).

A presenga de sdlidos totais tem importancia significativa na avaliagdo da qualidade da dgua, uma vez
que elevadas concentragdes podem alterar o sabor, conferir propriedades laxativas e aumentar a dureza da
dgua. Além disso, o acimulo desses residuos nos corpos hidricos pode reduzir a qualidade ambiental, pois
parte dos sélidos tende a se depositar no fundo dos rios, comprometendo habitats bentdnicos, destruindo
organismos que servem de alimento para outras espécies e danificando dreas de desova de peixes.

Outro aspecto relevante € a reten¢ao de matéria organica e microrganismos pelos sélidos sedimentados,
0 que favorece processos de decomposi¢do anaerdbia e a formacdo de substancias potencialmente toxicas.
Concentracoes elevadas de sais minerais, especialmente cloretos e sulfatos, também estdo associadas ao
aumento da corrosividade da dgua em sistemas de distribui¢do. Portanto, o monitoramento desse parametro
é essencial para a avaliagdo do grau de poluicdo e do estado tréfico dos ambientes aquaticos.

5.4.27 SOLIDOS DISSOLVIDOS TOTAIS

Os sélidos dissolvidos totais (SDT) sdo constituidos pela fragdo dos residuos presentes na dgua que
permanece em solugdo verdadeira, ou sejs, compostos que passam por filtros com porosidade padrdo
(geralmente < 2 um) e permanecem apos a evaporacdo e secagem da amostra. Essa fracdo inclui sais
minerais, ions metalicos, matéria organica dissolvida e compostos inorganicos diversos (APHA, 2017).

A concentracdo de SDT estd diretamente relacionada ao nivel de mineralizagdo da dgua e ao grau de
poluicdo quimica do corpo hidrico. Fontes naturais incluem a dissolu¢do de rochas e solos, enquanto as
principais origens antropicas estdo associadas ao escoamento agricola, langamento de efluentes industriais
e esgotos domésticos.

Em niveis elevados, os SDT podem alterar as propriedades fisico-quimicas da 4gua, afetando sabor,
odor e condutividade elétrica, além de reduzir sua adequagdo para o consumo humano e uso industrial.
A presenca excessiva de sais dissolvidos também pode favorecer processos corrosivos em tubulacoes e
equipamentos hidrdulicos. Em ambientes aquéticos, concentragdes altas comprometem a sobrevivéncia
de espécies sensiveis e podem modificar a dindmica ecoldgica do ecossistema. Assim, 0 monitoramento
desse parametro € essencial para indicar fontes de contaminacdo difusa e antropica e avaliar a potabilidade
e qualidade ambiental das aguas.

5.4.28 SOLIDOS SUSPENSOS TOTAIS

Os sélidos suspensos totais (SST) representam a fracdo de particulas presentes na dgua, que
ndo se encontram dissolvidas, e que podem ser retidas por filtracdo, sendo compostas por matéria
orgdnica particulada, sedimentos, particulas minerais, detritos e micro-organismos (von Sperling, 2014).
A concentragdo de SST estd diretamente associada a turbidez e 3 transparéncia da 4gus, afetando a
quantidade de luz disponivel para processos fotossintéticos e influenciando a produtividade priméria dos
ecossistemas aquaticos.
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Fontes comuns de SST incluem erosdo do solo, escoamento superficial urbano e agricola, descargas
de efluentes domésticos e industriais. Altos teores de sélidos suspensos podem causar entupimento em
sistemas de captagdo e tratamento, aumentar os custos operacionais, e transportar poluentes adsorvidos,
como metais pesados e pesticidas, ampliando o risco de contaminagdo.

Além dos impactos fisico-quimicos, elevadas concentracdes de SST comprometem os habitats
aquaticos, prejudicam a respiracdo de organismos bentonicos e peixes, e podem entupir dreas de desova.
Por isso, @ medi¢do dos SST constitui um dos parametros mais importantes na avaliagdo da qualidade da
dgua e no diagnostico de impactos ambientais, sendo utilizado também como indicador de erosao, aporte
de sedimentos e pressao antropica sobre os corpos d'agua.

5.4.29 GLIFOSATO

O glifosato é um herbicida organofosforado de amplo espectro amplamente utilizado na agricultura
contemporanea para o controle de plantas daninhas. Sua acdo ocorre pela inibicdo da enzima
5-enolpiruvilshiquimato-3-fosfato sintase (EPSPS), componente essencial da via metabdlica do acido
chiquimico, presente exclusivamente em plantas, fungos e algumas bactérias, levando a morte das plantas
por interrupcdo da sintese de aminodcidos aromaticos (Carneiro et al, 2015).

A presenca de glifosato em ambientes aqudticos ocorre principalmente por escoamento superficial
agricols, infiltragdo no solo e descarga de efluentes de éreas rurais, podendo atingir 4guas superficiais e
subterraneas. Devido a sua alta solubilidade em dgua e baixa volatilidade, apresenta mobilidade consideravel
no meio hidrico, além de formar um produto de degradacdo, o 4cido aminometilfosfonico (AMPA), que
pode ser ainda mais persistente no ambiente (Silva et al, 2018).

Embora o glifosato tenha sido considerado de baixa toxicidade aguda, estudos indicam que exposi¢oes
cronicas estao associadas a efeitos enddcrinos, hepaticos e renais, além de possiveis riscos carcinogénicos.
Em 2015, 3 Agéncia Internacional de Pesquisa em Cancer (IARC) classificou o glifosato como “provavelmente
carcinogénico para humanos” (Grupo 2A) (IARC, 2015). Além disso, sua presen¢a no ambiente aquatico
pode afetar organismos aquaticos, alterando processos ecoldgicos e a biodiversidade.

No Brasil, a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 estabelece o limite maximo de 65 pg/L de glifosato para
dguas doces de classes 1 e 2. Sua deteccdo em corpos hidricos indica influéncia antrdpica, principalmente
da atividade agricola, sendo um importante indicador de contaminagao difusa.

5.4.30 COLIFORMES

As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais indicadores de contaminacdo fecal
(Libanio, 2016). O grupo coliforme é formado por um nimero de bactérias que inclui os géneros Klebsiells,
Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria. Todas as bactérias coliformes sdo gram-negativas, manchadas,
de hastes ndo esporuladas, que estdo associadas com as fezes de animais de sangue quente e com o solo.
As bactérias coliformes fecais reproduzem-se ativamente a 44,5 °C, e sdo capazes de fermentar o aclcar.
O uso da bactéria coliforme fecal para indicar polui¢do sanitdria mostra-se mais significativo que o uso da
bactéria coliforme "total’, porque as bactérias fecais estdo restritas ao trato intestinal de animais de sangue
quente. A determinagdo da concentracdo dos coliformes assume importancia como parametro indicador
da possibilidade de existéncia de microorganismos patogénicos, responsaveis pela transmissao de doengas
de veiculacdo hidrica, tais como febre tifoide, febre paratiféide, desinteria bacilar e clera.

87 | RELATORIO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA DO ESTADO DE MATO GROSSO - 2020-2023



5.5 ANALISE DOS DADOS

Os dados foram analisados por meio de comparagdes dos valores obtidos das amostras, confrontando
com as faixas de limites maximos e minimos preconizadas pela Resolucdo n° 357/2005 do CONAMA.

Buscando diagnosticar a qualidade da dgua, numa escala de péssimo a 6timo, de acordo com faixas de
valores que permite rdpida e sistematica avaliagdo das caracteristicas da dgua em relacdo a fontes poluidoras,
foi utilizado o IQA, desenvolvido pela Nacional Sanitation Foundation (NSF), classificando-se a qualidade
das dguas nas estagdes de monitoramento em cada més monitorado.

Também foi aplicado o Indice de Estado Trdfico (IET), que indica o grau de enriquecimento por
nutrientes, determinado especificamente para o fésforo, classificando os corpos hidricos de ultraoligotréfico
a hipereutrofico, possibilitando identificar tendéncias de enriquecimento tréfico e subsidiar a analise de
qualidade ambiental das dguas monitoradas.

Foram elaborados graficos e tabelas com os resultados obtidos em cada esta¢do amostrada.
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RESULTADOS E DISCUSSOES
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise dos resultados foi organizada por sub-bacias hidrogréficas pertencentes as trés Regides
Hidrograficas do estado de Mato Grosso: Amazonica, Paraguai e Tocantins-Araguaia. Para cada estacdo de
monitoramento localizada nessas regies, foram desenvolvidos quadros analiticos compostos por Figuras e
Tabelas georreferenciadas, contendo os dados obtidos ao longo da campanha de monitoramento.

Esses dados foram acompanhados da respectiva classificacdo segundo o Indice de Estado Trofico (IET)
e o Indice de Qualidade da Agua (IQA), permitindo uma avaliagdo integrada da condi¢do ambiental dos
corpos hidricos monitorados em cada sub-bacia.

Os resultados das analises realizadas nas 112 estacdes de monitoramento da rede hidrologica do
Estado de Mato Grosso, referentes ao periodo de 2020 a 2023, foram sistematizados e disponibilizados em
documentos complementares.

A rede de monitoramento abrange as principais regides hidrograficas do estado, distribuindo-se em
33 estacbes na Regido Hidrogrdfica Amazonica (UPGs Baixo Teles Pires-A-4, Médio Teles Pires-A-5,
Manissaud-Micu-A-6, Suid-Migu-A-8, Alto Xingu-A-9, Alto Teles Pires-A-11, Arinos-A-12, Sangue-A-13,
Alto Juruena-A-14 e Guaporé-A-15), 53 estacdes na Regido Hidrogréfica do Paraguai (UPGs Jaurd-P-1,
Alto Paraguai Médio-P-2, Alto Paraguai Superior-P-3, Alto Rio Cuiaba-P-4, Sdo Lourengo-P-5 e Paraguai-
Pantanal-P-7) e 26 estacdes na Regido Hidrogréfica do Tocantins-Araguaia (UPGs Baixo Araguaia-TA-1,
Médio Araguaia-TA-2, Alto Araguaia-TA-3, Alto Rio das Mortes-TA-4 e Baixo Rio das Mortes-TA-5). Essa
distribuicdo espacial garante a representatividade dos diferentes regimes hidrologicos e condi¢des ambientais
presentes no territério mato-grossense.

Cabe destacar que, durante o periodo da pandemia de Covid-19 (2020 e 2021), o monitoramento
foi interrompido em algumas regides, especialmente nas Regides Hidrograficas Tocantins-Araguaia e
Amazbnica, em razdo de dificuldades logjsticas e restrices de locomogao até as estagdes de coleta. Na
Regido Hidrogréfica do Paraguai, ainda foram realizadas algumas campanhas pontuais de amostragem
nesse periodo.

Com a normalizagdo das atividades de campo e o restabelecimento das condi¢cdes operacionais, o
monitoramento foi retomado integralmente a partir de junho de 2022, sem registro de interrupcdes em
nenhuma das regides hidrogréficas estudadas. Os anos de 2022 e 2023 foram caracterizados por campanhas
regulares de colets, assegurando a continuidade dos dados hidroldgicos e a representatividade espacial das
amostragens em todas as bacias monitoradas.

O Anexo |, denominado "Tabelas de Resultados dos Pardmetros de Qualidade da Agua’, apresenta a
compilacdo sistematizada dos dados analiticos obtidos nas campanhas de monitoramento, organizados em
formato tabular. As Tabelas incluem os valores mensurados para os principais parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos da dgua, distribuidos por estacdo de coleta, periodo de amostragem e sub-bacia hidrografica.
Essa estrutura permite a visualiza¢do direta dos resultados brutos, facilitando a andlise comparativa entre
diferentes pontos e periodos.

O Anexoll, intitulado "Gréficos de Resultados dos Pardmetros de Qualidade da Agua’, traz a representacao
gréfica dos mesmos dados apresentados no Anexo |, por meio de séries temporais, diagramas e outros
recursos visuais. Essa abordagem grafica tem como objetivo evidenciar tendéncias, varia¢des sazonais e
padrdes espaciais nos indicadores de qualidade da 4gua, contribuindo para uma interpretagdo mais intuitiva
e dinamica dos resultados obtidos.
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Ambos os anexos complementam o presente estudo, fornecendo suporte 3 andlise comparativa e 3
interpretacdo das variagdes espaciais e temporais da qualidade da dgua nos rios do Estado de Mato Grosso.

Buscando otimizar a compreensdo e a aplicabilidade dos dados, as tabelas e figuras foram organizadas
de acordo com a Regido Hidrografica, adotando-se uma abordagem metodoldgica regionalizada e didatica,
que favorece a andlise contextualizada das condi¢des ambientais de cada sub-bacia.

6.1 REGIAO HIDROGRAFICA AMAZONICA
6.1.1 PARAMETROS FiSICOS, QUIMICOS E MICROBIOLOGICOS

Os resultados do monitoramento realizado entre os anos de 2020 e 2023 na Regido Hidrografica
Amazonica estdo apresentados nas tabelas e figuras 54 a 86, dispostas nos anexos | e I, as quais sintetizam
e ilustram as variagdes observadas nos parametros avaliados ao longo do periodo de estudo.

Ao todo, foram monitoradas 33 esta¢des de monitoramento, das quais 14 estacoes estdo localizadas na
sub-bacia do rio Juruena (9 estacdes na UPG Alto Juruena-Al4, 4 estagdes na UPG Arinos-A12 e 1 estacdo
na UPG Sangue-A13), 13 na sub-bacia do rio Teles Pires (7 estagdes na UPG Alto Teles Pires - A11, 5 estacoes
no Médio Teles Pires — A5 e 1 estacdo no Baixo Teles Pires — A4), 5 estacdes na sub-bacia do rio Xingu
(2 estacBes na UPG Manissaud-MicU, 2 estagdes na UPG Alto Xingl — A9 e 1 estacdo na UPG Suid-Migli — A8)
e 1 estacdo na sub-bacia do rio Guaporé (1 estacdo na sub-bacia do Guaporé-A15), refletindo uma cobertura
espacial abrangente e representativa das principais bacias da regiao.

De modo geral, os resultados encontrados demonstraram que, no periodo estudado os rios desta Regido
Hidrografica apresentaram édguas limpidas e transparentes (baixos valores de cor e turbidez), com baixas
concentragdes de nitrogénio, adequadas concentracdes de oxigénio dissolvido, condutividade elétrica
reduzida e com pH ligeiramente 3cido. Ressalta-se que os valores mais 3cidos de pH observados nas dguas
dessa regido estdo associados a caracteristicas naturais do ambiente, como o tipo de solo, a cobertura
vegetal e os processos geoquimicos locais.

Apesar dessas condicoes favordveis, foram registradas extrapolacdes para alguns parametros em relacdo
aos limites estabelecidos para corpos d'dgua de Classe I, incluindo: fésforo total, pH, oxigénio dissolvido,
DBO, turbidez, cor e E. coli. Essas extrapolagdes foram bastante comuns para pH (68 ocorréncias) e fosforo
total (12 ocorréncias). J4 E. coli (9 ocorréncias), turbidez (6 ocorréncias), cor verdadeira (3 ocorréncias), DBO
(2 ocorréncias) e oxigénio dissolvido (9 ocorréncias) tiveram extrapola¢des bastante pontuais.

Em comparagdo ao periodo de 2018-2019, o monitoramento atual indica uma redu¢do no nimero
de estagdes com concentracdes acima dos limites definidos para rios de Classe Il, indicando tendéncia de
melhoria global na qualidade da agua da regigo.

Apesar da reducao global, observa-se que os parametros pH, Escherichia coli, oxigénio dissolvido e DBO
apresentaram mais ocorréncias no periodo 2020-2023. Esse aumento estd relacionado a maior abrangéncia
temporal e espacial do monitoramento, ndo configurando um cendrio alarmante, mas sinalizando a
necessidade de aten¢do para investigar as causas, j8 que no periodo anterior esses parametros foram pouco
ou ndo extrapolados.

As extrapolagdes do pH verificadas estdo relacionadas ao fato de que os rios dessa bacia sdo naturalmente
maisacidos,devidoassuascaracteristicasambientais proprias,comoaintensalixiviagdo desolosintemperizados
e a presenca de 3cidos humicos e fulvicos. Ressalta-se que os limites estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA n° 357/2005 ndo consideram essas condigdes naturais da regidgo amazonica, 0 que pode levar a
interpretagdes equivocadas de desconformidade desses corpos hidricos em relagdo aos padroes de qualidade.
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Com relagdo a concentracdo de fosforo total, mesmo com a inclusdo de 4 novas estagcbes de
monitoramento na RH-Amazonica, verificou-se redu¢do no nimero de pontos que extrapolaram os limites
para rios de Classe Il, quando comparado ao relatério do biénio de 2018-2019, passando de dezenove para
onze ocorréncias, mantendo a tendéncia observada em periodos anteriores.

Com o objetivo de analisar a dinamica espacial e temporal da qualidade da agua nos rios Juruena, Teles
Pires e Xingu, foram elaborados graficos de tendéncia (Figuras 20 a 22) abrangendo pardmetros fisicos
e quimicos (sélidos totais, condutividade elétrica, pH, oxigénio dissolvido, fosforo total e nitrogénio total)
e microbiolégicos (coliformes totais e Escherichia coli), permitindo uma avaliacdo integrada das variacoes
observadas ao longo do monitoramento.

Durante o periodo de 2020 a 2023, o rio Juruena manteve um padrao geral de boa qualidade da agus,
apresentando baixos valores de solidos totais, coliformes totais, Escherichia coli e condutividade elétrica,
com poucas variagoes espaciais e temporais 3o longo do monitoramento, comportamento semelhante ao
observado no biénio 2018-2019 e em periodos anteriores (Figura 20).

As estacoes JUR002, JUR316 e JUR225-Rio Juruena apresentaram extrapolagcdes somente para o
parametro pH, com 4 ocorréncias nas estacoes JUR002 e JUR225 e 2 ocorréncias na estacdo JUR316,
em relacdo aos limites estabelecidos pela Resolucggo CONAMA n° 357/2005 (Classe II). Apesar dessas
variagoes, relacionadas principalmente as caracteristicas naturais de rios amazonicos, o oxigénio dissolvido
manteve-se adequado em todas as campanhas, indicando eficiéncia dos processos de autodepuracdo
e baixa interferéncia antropica direta. Assim, a qualidade da 4gua nesses trechos pode ser considerada
predominantemente satisfatéria, sem evidéncias de comprometimento relevante aos usos previstos.

As estacbes ARI312, ARI143 e ARI196-Rio Arinos apresentaram apenas uma extrapola¢do cada em
relacdo aos limites da Resolucgo CONAMA n° 357/2005 (rios Classe I1), sendo relacionadas ao fésforo total.
De modo geral, o comportamento dos demais parametros indica que esses trechos do Rio Arinos mantém
condi¢do ambiental natural, com baixa interferéncia antropica e boa qualidade da dgua, caracteristica de
dreas menos impactadas da sub-bacia.

As estagbes SAC117-Rio Sacre, JUI103-Rio Juina, PAP193-Rio Papagaio (Ponte Antiga BR-364),
PEI141-Rio dos Peixes e BUR118-Rio Buriti apresentaram extrapolag¢oes exclusivamente para o parametro
pH, variando de uma a quatro ocorréncias entre as campanhas. Nessas estacoes, os demais indicadores,
como E. coli, nutrientes e turbidez, mantiveram-se em conformidade com os limites legais, e os niveis de
oxigénio dissolvido permaneceram adequados, evidenciando boa capacidade de autodepura¢do. O padrao
observado estd associado a acidez natural de rios amazonicos, refletindo baixa interferéncia antrépica e
manutenc¢do de condi¢do ambiental predominantemente preservada.

As estacbes SAN206-Rio Sangue, FOR035-Rio Formiga e PAP317-Rio Papagaio (Ilha) apresentaram
inconformidades relacionadas ao pH e fésforo total, com duas a cinco extrapolagdes. Embora tenha sido
verificado aporte pontual de nutrientes, o OD permaneceu dentro dos padrdes e ndo houve desconformidade
microbioldgica, sugerindo apenas influéncia difusa moderada possivelmente associada ao escoamento
superficial e a atividades de uso do solo a montante. Ainda assim, a qualidade da dgua se manteve satisfatoria.

Nas 14 estacOes de monitoramento da sub-bacia do Rio Juruena, os parametros que apresentaram
resultados fora dos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (rios Classe II), foram o
fésforo total (6 ocorréncias), turbidez (1 ocorréncia) e pH (34 ocorréncias).

Dessa maneira, em algumas estagdes da sub-bacia do rio Juruena, foram observadas diferengas sazonais
associadas ao ciclo hidroldgico, especialmente entre os periodos seco e chuvoso, além de variagdes espaciais
entre as por¢oes altas, médias e baixas da bacia. Essas variacoes refletem a influéncia de fatores climaticos
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e hidrologicos sobre a dinamica da qualidade da agua, mantendo, contudo, um padrdo geral estavel e
adequado para os usos multiplos previstos para os corpos hidricos da regido.

A Figura 21 ilustra que, entre 2020 e 2023, o rio Teles Pires manteve, em geral, boas condi¢oes de
qualidade da 3gua, com baixo aporte de material particulado, baixa condutividade elétrica e variagdes
pontuais de oxigénio dissolvido e DBO a0 longo do seu curso. Em comparacao ao periodo de 2018 a 2019,
observa-se que o rio manteve suas condi¢des com baixas altera¢des ao longo dos anos.

A estagdo TELS518-Rio Teles Pires (Sorriso) apresentou 7 extrapolacdes, sendo 2 para pH, 2 para cor
verdadeira, 2 para fosforo e 1 para oxigénio dissolvido. Os resultados apontam predominio de fatores
naturais e acidez natural da regido, configurando bom estado de qualidade da dgua.

A estacdo TEL806-Rio Teles Pires (Balsa Italba) registrou 7 extrapolagdes: sendo 4 para pH, 2 para
oxigénio dissolvido e 1 para E. coli, sugerindo contaminagao fecal esporadica. O OD se manteve adequado,
indicando autodepuracao ativa e auséncia de risco a biota.

A estacdo TEL1004-Rio Teles (Ponte MT-320) Pires contabilizou 4 extrapola¢bes, sendo 2 de pH, 1
para E. coli e 1 de turbidez. A variabilidade estd associada a processos naturais de erosdo e as caracteristicas
dcidas da dgua amazonica, mantendo qualidade estavel.

A estacdo TEL1134-Rio Teles Pires (Balsa Madesei MT 335) teve 4 extrapolacdes, sendo 2 para pH, 1
para turbidez e 1 para oxigénio dissolvido. A redu¢ao pontual de OD ndo se associou a DBO elevada ou
coliformes, indicando variacdo natural do corpo de dgua. Permanece como trecho bem conservado, sem
tendéncia de degradacao.

As estacbes TELOS51, TEL328, TEL657, TEL715 e TEL1043-Rio Teles Pires apresentaram extrapolacdes
pontuais aos limites da Resolu¢do CONAMA n° 357/2005 (Classe II), variando de duas a cinco ocorréncias
por ponto. A TEL328 registrou 1 extrapolagao de pH e 1 de DBO, enquanto a TELOS1 apresentou 2 de pH e
1 de DBO, ambas refletindo baixa influéncia antropica. Na TEL1043, verificaram-se 2 extrapolagdes de pH,
1 de fésforo total e 2 de E. coli, indicando episddios isolados de aporte de nutrientes e contaminagdo fecal.
A TEL715 teve 2 extrapola¢bes de pH, mantendo todos os demais parametros em conformidade. Por fim,
a TEL657 apresentou 2 extrapolagdes de pH, 1 de cor verdadeira e 1 de turbidez, associadas a mobilizagdo
natural de sedimentos. Apesar das observacdes acima, o oxigénio dissolvido permaneceu adequado em
todas as estagdes, demonstrando estabilidade da autodepuracao e a predominancia de condi¢des naturais
preservadas ao longo do trecho monitorado do Rio Teles Pires.

A estacdo 17343000-Rio Peixoto de Azevedo apresentou o maior nimero de parametros extrapolados
do conjunto avaliado, com ocorréncias para pH, fésforo total, turbidez e oxigénio dissolvido, indicando
episddios pontuais de alteragdo da qualidade da 3gua. Apesar disso, o comportamento geral do ponto
ndo indica comprometimento continuo, mas requer aten¢do ao monitoramento em fun¢do da maior
sensibilidade verificada neste trecho.

Essa sub-bacia possui 13 estacdes de monitoramento, nas quais foram registradas ocorréncias
divergentes dos limites da Resolugdo CONAMA ne 357/2005 (rios Classe II) para os seguintes parametros:
E. coli (9 ocorréncias), oxigénio dissolvido (7 ocorréncias), pH (28 ocorréncias), turbidez (5 ocorréncias),
DBO (2 ocorréncias), fésforo total (4 ocorréncias) e cor verdadeira (3 ocorréncias). Observa-se que essas
inconformidades passam a ocorrer com maior frequéncia a partir de trechos inseridos em 3reas urbanas,
como nos municipios de Sorriso e Sinop, onde o langamento de esgoto doméstico e o aumento do
carreamento superficial contribuem para alteragdes pontuais na qualidade da agua.

Os parametros pH, cor verdadeira, coliformes totais, Escherichia coli, oxigénio dissolvido e fésforo total
apresentaram valores estveis na maior parte das estacoes, com picos isolados relacionados principalmente
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a influéncia de dreas urbanas, as caracteristicas geoldgicas locais, a sazonalidade do ciclo hidroldgico e
a0 aporte de cargas difusas. Destaca-se a estacdo Rio Tenente Lira-Ponte BR-163, onde quatro das cinco
campanhas realizadas extrapolaram o limite para E. coli, indicando contaminacdo fecal localizada. Esse
resultado estd relacionado ao trecho urbano do municipio de Sorriso, que onde o rio recebe cargas de
esgoto domeéstico.

As flutuacoes observadas nos parametros fisicos e quimicos e microbioldgicos refletem a influéncia
direta das variagoes hidrologicas anuais, especialmente entre os periodos de seca e chuva. Os resultados
demonstram que o rio Teles Pires apresenta bom grau de conservacdo da qualidade da gua, mantendo
condicdes favordveis aos usos previstos, como abastecimento publico apds tratamento convencional,
recreagao de contato primario, irrigacdo e conservacdo das comunidades aquaticas. Embora tenham sido
identificados episddios pontuais de contaminagdo fecal, em trechos proximos onde hd influéncia urbans,
esses eventos ndo configuram degradacdo continua, mas reforcam a necessidade de avancos no saneamento
basico para garantir 3 manuten¢ao da qualidade da agua ao longo do tempo.

Durante o periodo de 2020 a 2023, a sub-bacia do rio Xingu manteve, em geral, boas condi¢des de
qualidade da dgua, caracterizadas por baixa mineralizagdo, condutividade elétrica reduzida e estabilidade
dos principais pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos (Figura 22).

Monitorada inicialmente em 2018 apenas pelas estagdes Rio Sete de Setembro - Canarana e Rio Azul -
Cldudia, a rede de monitoramento foi ampliada, a partir de 2020, com a inclusdo de trés novas estacoes: Rio
Culuene-Passagem da BR-309, Rio Suia-Micu-Santa Cruz do Suia e Rio Tartaruga MT-442, permitindo uma
avaliacdo mais abrangente da dinamica hidrica e da qualidade ambiental da bacia.

As estacOes SET128-Rio Sete de Setembro e 18409000-Rio Culuene representam trechos de referéncia
ambiental dentro da sub-bacia do rio Xingu, ambas sem qualquer extrapolagdo aos limites da Resolucdo
CONAMA Nn°357/2005. A boa manutengao dos parametros monitorados, em especial do oxigénio dissolvido,
confirma a auséncia de pressdes antropicas significativas e evidencia alta capacidade de autodepuracdo,
configurando dreas com qualidade hidrica compativel com condi¢do natural preservada, essenciais como
padrdo comparativo para dreas mais impactadas a jusante.

As estagdes AZU105-Rio Azul e 18425200-Rio Tartaruga também apresentam boa qualidade da
dgua, com poucas extrapolacdes relacionadas principalmente ao pH (4 e 2 ocorréncias, respectivamente),
compativeis com a acidez natural de rios amazonicos. Na estagdo AZU105, verificou-se ainda 1 extrapolagdo
de turbidez, atribuida 3 mobilizacdo de sedimentos em periodos chuvosos. Em ambas as estacdes, os
niveis adequados de oxigénio dissolvido e a conformidade dos pardmetros microbioldgicos e de nutrientes
demonstram estabilidade ambiental, com baixa interferéncia antrépica direta.

A estagdo 18428000-Rio Suia-Micu apresenta apenas 1 extrapolacdo para fésforo total, sem
recorréncia de outros parametros fora do padrdo. Os indicadores fisico-quimicos e microbioldgicos revelam
autodepuracdo eficiente e auséncia de tendéncia de degradacdo, mantendo o rio enquadrado como trecho
conservado, ainda que j3 sujeito a pressdes difusas incipientes.

Essa sub-bacia que possui 5 estagdes de monitoramento, registrou inconformidades em relacdo aos
limites estabelecidos pela Resolu¢go CONAMA ne 357/2005 (rios Classe 1) para os seguintes pardmetros:
fésforo total (1 ocorréncia), turbidez (1 ocorréncia) e pH (6 ocorréncias). As extrapolagdes para fosforo e
turbidez sdo ocorréncias isoladas (outliers), enquanto as verificacdes de pH refletem caracteristicas naturais
dos rios amazonicos.

A sub-bacia do rio Xingu revela um panorama ambiental favordvel, com a manutencdo de boas
condigoes de qualidade da 4gua e baixo nivel de impacto antrépico.
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As pontuais ocorréncias fora dos padroes ndo indicam tendéncia de deterioracdo. Os resultados de
Escherichia coli permaneceram em niveis reduzidos. Os parametros nitrogénio total, fésforo total, séries
de solidos e cor verdadeira, mantiveram-se dentro de faixas adequadas, confirmando a estabilidade
dos processos ecoldgicos. Esses resultados indicam que os corpos hidricos da sub-bacia apresentam
boa qualidade da agua, apontando adequabilidade para uma série de usos, inclusive a conservacao de
comunidades aquaticas.

A sub-bacia do Guaporé, conta com 1 estacdo de monitoramento, apresentou trés ocorréncias fora dos
limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (rios Classe I1), ao longo do periodo analisado.
Ressalta-se que em relagdo ao biénio 2018-2019, este novo periodo manteve ou melhorou o padrao de
qualidade de 3gua em relagdo aos parametros monitorados.

As inconformidades registradas, na se¢do de monitoramento Rio Guaporé — Pontes e Lacerda, referem-
se 30s parametros fésforo total, com duas ocorréncias, e oxigénio dissolvido, com uma ocorréncis, indicando
episddios pontuais de alteragdo da qualidade da dgua. Apesar dessas exce¢oes, os resultados gerais mantém-
se dentro dos padroes de qualidade estabelecidos, sugerindo que o corpo hidrico permanece apto aos usos
multiplos previstos na legislagao.

E importante destacar que as flutuacdes observadas nos parametros fisicos, quimicos e microbiologicos
das sub-bacias dos rios Juruena, Teles Pires, Xingu e Guaporé provavelmente foram influenciadas
principalmente pela sazonalidade do ciclo hidroldgico. As extrapolagdes do pH se devem ao fato de que os
rios dessa regido sdo naturalmente mais dcidos, devido as caracteristicas da bacia.

De modo geral, os resultados obtidos mostraram que os rios da RH-Amazbnica apresentam bom grau
de conservagao do recurso hidrico no tocante a qualidade da 4gua. Contudo, verificaram-se pontos com
indicios de contaminacao fecal localizada, principalmente em dreas proximas a centros urbanos, como nos
municipios de Sorriso e Sinop, 0s quais demandam aten¢do. Nesse contexto, torna-se essencial ampliar a
cobertura de coleta e tratamento de esgotos, bem como garantir a gestdo adequada dos residuos sélidos
urbanos, de forma a reduzir o aporte de cargas organicas e microbioldgicas aos corpos hidricos.

Ao comparar os resultados com os padrdes de qualidade estabelecidos para corpos d'3gua de Classe
Il pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005, verificou-se que a maior parte dos parametros monitorados
manteve-se dentro dos limites legais. Isso demonstra que os corpos hidricos da Regido Hidrografica podem
ser empregados nos usos previstos para essa classe, tais como abastecimento publico apds tratamento
convencional, recreagdo de contato primério (conforme Resolu¢do CONAMA n° 274/2000), irrigagdo de
hortalicas, aquicultura e pesca. Além disso, alguns trechos apresentam desempenho superior, com baixa
ocorréncia de extrapolagbes e reduzida interferéncia antrépica, o que indica potencial para classificagdo e
enquadramento em classes mais nobres, como Classe |, permitindo usos mais restritivos e agregando maior
seguranga para o abastecimento publico, bem como maior valorizagdo do recurso hidrico no planejamento
territorial. Assim, os resultados refor¢cam a importancia da manuten¢do do monitoramento continuo e do
gerenciamento adequado das dreas de influéncia para garantir a preserva¢do da qualidade da dgua e o
atendimento das demandas atuais e futuras da regido.

Vale ressaltar que, nos graficos de variacdo interanual de Escherichia coli e coliformes totais (Figuras 20,
21 e22),0s valores ndo se destacam visualmente em raz3o da escala adotada, que prioriza a representacdo
dos maiores valores e compromete a visibilidade das menores variagdes. Para andlise comparativa mais
detalhada, recomenda-se a consulta aos dados dos Anexos | e I, sendo essa limitagao igualmente observada
nos graficos correspondentes das Regides Hidrograficas do Paraguai e do Tocantins-Araguaia.
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Figura 20 - Variacdo espaco-temporal de oito parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos (condutividade elétrica, coliformes totais, E. coli, fésforo total,
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nitrogénio total, oxigénio dissolvido, pH e sélidos totais) do Rio Juruena entre os anos de 2020 a 2023.
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Variacdo interanual do nitrogénio total no Rio Juruena
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Variacdo interanual do oxigénio dissolvido no Rio Juruena
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Figura 21 - Variacdo espaco-temporal de oito parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos (condutividade elétrica, coliformes totais, E. coli, fésforo total,
nitrogénio total, oxigénio dissolvido, pH e sélidos totais) do Rio Teles Pires entre os anos de 2020 a 2023.
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Figura 22 - Variacdo espaco-temporal de oito parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos (condutividade elétrica, coliformes totais, E. coli, fésforo total,
nitrogénio total, oxigénio dissolvido, pH e sélidos totais) do Rio Xingu entre os anos de 2020 a 2023.
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Continuacao da Figura 22
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6.1.2 EVOLUCAO DO IQA

A distribuicdo das classes do Indice de Qualidade da Agua (IQA) na Regido Hidrografica Amazonica pode
ser visualizada na Figura 23, que sintetiza a evolugao dos resultados obtidos ao longo do monitoramento.
No periodo de quatro anos analisado, considerando o total de 33 estagdes que estiveram em operacado até
2023, ndo foi registrado nenhuma classificacao Otima, Ruim ou Péssima.

Figura 23 - Evolucao do IQA_. . na Regiao Hidrografica Amazénica, entre os anos de 2020 e 2023.
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Fonte: Os autores, 2025.

E conveniente ressaltar, que os pardmetros que influenciaram os resultados da classificacdo REGULAR,
foram o pH, Fésforo Total e E. coli. O comportamento naturalmente mais dcido do pH nesses rios tende a
reduzir e influenciar negativamente os valores do IQA.

Em 2020, foram registradas 13 estacoes com IQA classificado como Boa, sem registros nas demais
categorias, o que indica um cendrio amplamente favordvel em termos de qualidade hidrica. No entanto, em
2021 ocorreu uma mudanga significativa: o nimero de estagdes na categoria Boa reduziu para 8, enquanto
7 estagbes foram classificadas como Regular, sugerindo maior variabilidade espacial na qualidade da dgua e
possiveis influéncias antropicas e/ou sazonais.

No ano de 2022, observa-se uma recuperagdo expressiva da qualidade, com 16 estacOes classificadas
como Boa, um aumento de 8 estagdes em relagdo ao ano anterior, e 6 estagdes permanecendo na categoria
Regular, evidenciando melhora geral, embora persistam pontos de atencdo. Por fim, em 2023, a tendéncia
de melhoria continuou atingindo o maior nimero do periodo analisado: 18 estagdes classificadas como Boa,
enquanto 9 estacOes foram categorizadas como Regular. Esse aumento na classe Regular, apesar do avango
geral, sinaliza a necessidade de monitoramento continuo em &reas que apresentam pressdes ambientais.

A série historica indica predominancia de qualidade Boa nos corpos hidricos monitorados. Entretanto,
durante a pandemia de Covid-19 (2020 e 2021), ocorreram interrup¢des no monitoramento em varias

regides devido a restricdes logisticas, o que dificultou a andlise completa da variacdo dos resultados.
Portanto, ndo foi possivel realizar o cdlculo do IQA em algumas campanhas desses anos.
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O Quadro 10 apresenta a classificagdo dos IQA's obtidos nas estacdes da RH-Amazonica. Do total de 77
registros analisados, 55 apresentaram classificagdo “Boa", 22 foram classificados como "Regular” e nenhum
registro foi definido como “Ruim’, evidenciando predominancia de qualidade satisfatdria da dgua na regido.

Quadro 10 - Classificagao anual do IQA, . . nas estacdes de monitoramento da Regido Hidrografica

Amazonica.

Médio

Cédigo HIDRO | Cédigo da
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Juruena
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Papagaio
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Guaporé

Amazonica
Guaporé

Celeste
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Teles Pires

Teles Pires

Teles Pires

Teles Pires

Teles Pires

Teles Pires

Teles Pires

Teles Pires

Teles Pires

Classificacao

Nome da Estacao

Juara
Nova Mutum
Porto dos Gatichos
Rio Buriti
Aldeia Sacre Il
Brasnorte
Rio Formiga
Rio Juina
BR 364
Ponte em Juina
Préximo a Nascente
Itha
Ponte Antiga BR-364

Rio dos Peixes

Pontes e Lacerda

Ponte BR 163
Apa Salto Magessi
Balsa em Itauba

MT-020

MT-325, Balsa Madeseiki

MT-419, Balsa do
INDECO

Ponte MT 220

Ponte MT 222

Ponte MT 320

Sorriso

Municipio

Juara
Nova Mutum
Porto dos Gatchos

Sapezal

Campo Novo do Parecis

Brasnorte
Campos de Julio
Campos de Julio
Campos de Julio

Juina
Conquista D "Oeste
Sapezal
Brasnorte

Juara

Pontes e Lacerda

Sorriso

Santa Rita do Trivelato

[taiba

Planalto da Serra

Alta Floresta

Carlinda

Sinop

Sinop

Nova Canad do Norte

Sorriso

WEB Estagdo

17123001

17098500

17120000

17091500

17092801

17094300

17091110

17091100

17090550

17093020

17090300

17091510

17092960

17122001

15050001

17278000

17119500

17290000

17118000

17381000

17340100

17279000

17273000

17310000

17272000

ARI312

ARI143

ARI196

BUR118

SAC117

SAN206

FOR035

JUI103

JUR225

JUR316

JUR002

PAP317

PAP193

PEI141

GUA140

CEL593

TEL328

TEL806

TELO51

TEL1134

TEL1043

TEL715

TEL657

TEL1004

TEL518
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>
a

>
a

2021 2022 2023

Regular --
ENEIEN
Regular
Regular --
Regular
< -
nd. -- nd.
Regular --
Regular

B

nd. Regular
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nd. Regular
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Regular  Regular

Regular

Regular
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Regular
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Continuacao do Quadro 10

: AT Classificagao
Cadigo Cadigo H

Nome da Estagao Municipio ) _
HIDRO WEB| da Estagdo

2020
D Lira Ponte BR-163 Sorriso 17271000 = TENO95 - nd. Regular Regular
g Verde Rio Verde Lucas do Rio Verde = 17231000 = VER229 - nd. Regular Regular
: Peixoto de Azevedo Peixoto de Azevedo Peixoto de Azevedo | 17343000 - - nd. - nd
% Culuene Passagem da BR-309 Paranatinga 18409000 nd. nd. nd. nd.
g Sete de Setembro Canarana Canarana 18423400 = SET128 nd nd. nd nd.
}:o Azul Ponte na MT-423 Cldudia 18421600 = AZU105 - nd. --
Suia-Migu Santa Cruz do Suia Queréncia 18428000 nd nd. nd nd.

Tartaruga MT-442 Santa Carmem 18425200 - - nd. - nd.

n.d.: Nao determinado, devido pandemia da COVID-19 ou auséncia de analises de parametros que compdem o calculo do IQA.

Fonte: Os autores, 2025.

As 3 (trés) novas esta¢des de monitoramento nessa regido foram: Rio Culuene- Passagem da BR-309,
Rio Papagaio MT-442 e Rio Suia-Migu-Santa Cruz do Suia, todas localizadas na sub-bacia do Rio Xingu,
apresentaram qualidade Boa de 2020 a 2023.

A Figura 24 ilustra a distribui¢do espacial do IQA em todas as estagoes de monitoramento da Regido
Hidrografica Amazonica, ao longo do periodo de 2020 a 2023.

Em 2020, o monitoramento registrou 13 estacoes classificadas com qualidade Boa, concentradas nas
sub-bacias dos rios Teles Pires (11) e Xingu (2).

No ano de 2021, houve aumento para 15 estacdes monitoradas, havendo uma redu¢do no nimero de
estacoes com qualidade Boa para 8, enquanto 7 estacdes apresentaram condi¢ao Regular, na sub-bacia dos
Rios Juruena (14) e Guaporé (1).

Em 2022, em 22 estacoes monitoradas, observa-se uma melhora no IQA, com 16 estacdes classificadas
como Boa e 6 classificadas como Regular, distribuidas na sub-bacia dos Rios Juruena (7), Teles Pires (13) e
Xingu (2).

No ano de 2023, 27 esta¢des foram monitoradas, revelando que 18 estacdes foram classificadas como
Boa e 9 estagdes como Regular, destacando o melhor desempenho da série histdrica, nas sub-bacias do
Juruena (13), Teles Pires (12), Xingu (1) e Guaporeé (1).

De forma geral, a andlise indica que o grau de degrada¢do da qualidade da dgua nas sub-bacias ainda é
baixo, mesmo diante do desenvolvimento acelerado urbano, da expansdo da agropecuaria e outros usos.
Os dados apontam para a conservagao da qualidade da 3gua, o que é um indicativo positivo frente 3s pressoes
antropicas. A sub-bacia do Teles Pires mantém a melhor qualidade de dgua, enquanto a sub-bacia do Juruena
apresenta avangos de melhoria, ao longo do periodo (2020-2023) e das séries histéricas monitoradas. Ja a
sub-bacia do Xingu e do Guapore, com menor densidade de estacoes, exibem boa qualidade nos pontos
monitorados, mas necessitam de séries mais extensas para uma avaliagdo comparativa mais detalhada.
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Figura 24 - Distribuicao Espacial do IQA
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~
6.1.3 EVOLUCAO DO IET

A distribuicdo das classes do Indice de Estado Tréfico (IET) médio na Regido Hidrografica Amazdnica
a0 longo do periodo de 2020 a 2023 estd representada na Figura 25 e evidencia a evolugdo das condi¢oes

troficas dos corpos hidricos monitorados.
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Figura 25 - Evolugao do IET .. da Regiao Hidrografica Amazénica, entre os anos de 2020 e 2023.
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Fonte: Os autores, 2025.

No periodo de quatro anos analisado, considerando o total de 33 estagdes que estiveram em operagao
até 2023, ndo foi registrada nenhuma classificagdo Ultraoligotréfica, Oligotrdfica, Supereutrdfica ou
Hipereutréfica.

Em 2020, 14 estacOes foram classificadas como mesotréficas, mantendo-se um cenédrio estdvel. No
ano de 2021, embora a mesotrofia tenha continuado predominante em 13 esta¢des, foram registrados os
primeiros casos de eutrofia em 2 estac¢des, indicando aumento no aporte de fésforo.

Em 2022, houve melhora, com 22 estacdes mesotréficas e apenas 1 eutrdfica, comportamento que
pode estar associado a fatores sazonais e hidrologicos, com o maior carreamento de nutrientes em periodos
chuvosos.

Em 2023, observou-se o cendrio mais favordvel da série histérica, com todas as 33 estacdes classificadas
como mesotroficas, indicando estabilidade da qualidade da 3gua e auséncia de processos de eutrofizacdo,
representando o melhor cendrio do periodo.

ARH-Amazbnicano periodode 202032023, apresentou Rios com baixo grau de trofia, comparativamente
30 Ultimo monitoramento (2018-2019). Apesar da predominancia de rios com baixo grau de trofig, é
necessario aten¢do ao aporte de fosforo, principalmente em dreas urbanas de Sorriso e Sinop (langamentos
pontuais e poluicdo difusa) e na zona rural de Canarana (poluicdo difusa).

A ocorréncia pontual de Eutrofia em 2021 e 2022 reforca a necessidade de monitoramento continuo,
considerando também a contribui¢do natural de fosforo de algumas regioes.

De modo geral, este monitoramento e a série historica de dados demonstram predominancia da
condi¢do Mesotrofica, sinalizando que os corpos d'dgua avaliados apresentam niveis moderados de
nutrientes e equilibrio ecoldgico entre a produgao primaria e a decomposicdo da matéria organica.

O Quadro 11 apresenta a classificacdo dos IET's obtidos nas estagdes da RH-Amazonica. Dos 85
registros analisados, 82 foram classificados como "Mesotréfico”, 3 como “Eutréfico”, e nenhum registro na
faixa "Hipereutrofica” ou "Supereutréfica”
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Quadro 11 - Classificagdo anual do IET,,, . nas estagbes de monitoramento da Regido Hidrografica
Amazobnica.

(]
K
ot Nome da estacio Municipio
E
(%]
Juara Juara
Arinos Nova Mutum Nova Mutum

Porto dos Gauchos | Porto dos Gauchos

Buriti Rio Buriti Sapezal
Sacre Aldeia Sacre Il Campo NQVO do
Parecis
Sangue Brasnorte Brasnorte
g | Formiga Rio Formiga Campos de Julio
£
< Juina Rio Juina Campos de Julio
[4°]
o
s BR 364 Campos de Julio
3
Ponte em Juina Juina
Juruena
Proximo a Nascente  Conquista D "Oeste
Ilha Sapezal
] Papagaio
5 Ponte Antiga BR-364 Brasnorte
D
£
<C
Peixes Rio dos Peixes Juara
v
o
S Guaporé  Pontese lLacerda | Pontes e Lacerda
G
Celeste Ponte BR 163 Sorriso
: Santa Rita do
Apa Salto Magessi Trivelato
Balsa em Itauba [taiba
4 MT-020 Planalto da Serra
=
kS . MT-325, Balsa
o Teles Pires Madeseiki Alta Floresta

MT-419, Balsa do

INDECO Carlinda
Ponte MT 220 Sinop
Ponte MT 222 Sinop

Cédigo

Hidroweb

17123001

17098500

17120000

17091500

17092801

17094300

17091110

17091100

17090550

17093020

17090300

17091510

17092960

17122001

15050001

17278000

17119500

17290000

17118000

17381000

17340100

17279000

17273000

ARI312
ARI143
ARI196

BUR118

SAC117

SAN206

FORO35

JUI103

JUR225

JUI316

JUR002

PAP317

PAP193

PEI141

GUA140

CEL593

TEL328

TEL806

TELOS1

TEL1134

TEL1043

TEL715

TEL6S7

nd.
nd.
nd.

nd.

nd.

nd.
nd.
nd.
nd.

nd.

nd.

nd.

nd.

nd.

nd.

Mesotréfico

Mesotréfico

Mesotrofico

Mesotréfico

Mesotréfico

nd.

Mesotréfico

Mesotréfico

Classificacao

2021

Mesotrofico
Mesotréfico
Eutréfico

Mesotrofico

Mesotréfico

Mesotréfico
Eutrofico
Mesotrofico
Mesotréfico

Mesotrofico

Mesotréfico

Mesotrofico

Mesotréfico

Mesotréfico

Mesotréfico

nd.

nd.

nd.
nd.

nd.

nd.

nd.

nd.

2022

Mesotrofico
Mesotréfico
Mesotréfico

nd.

nd.

Mesotréfico
nd.
nd.
nd.

Mesotrofico

nd.

nd.

nd.

Mesotréfico

nd.

Mesotréfico

Mesotréfico

Mesotrofico

Mesotréfico

Mesotréfico

Mesotrofico

Mesotréfico

Mesotréfico

Mesotrofico
Mesotrofico
Mesotréfico

Mesotrofico

Mesotréfico

Mesotrofico
Mesotrofico
Mesotrofico
Mesotrofico

Mesotrofico

Mesotréfico

Mesotrofico

Mesotréfico

Mesotréfico

Mesotréfico

Mesotréfico

Mesotréfico

Mesotrofico

Mesotrofico

Mesotréfico

Mesotrofico

Mesotrofico

Mesotréfico
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~ L ‘ Cédigo ‘ Cédigo
Nome da estacdo Municipio

Hidroweb | SEMA

.0
v
©

2

Na]
F]

7

Ponte MT 320 Nova Canda do Norte 17310000 TEL1004

Teles Pires
Sorriso Sorriso 17272000  TELS518
4]
& Lira Ponte BR-163 Sorriso 17271000 ' TENO95
i
@ Verde Rio Verde Lucas do Rio Verde = 17231000 VER229
© Peixoto de ) )
O Peixoto de Azevedo | Peixoto de Azevedo = 17343000
c Azevedo
N
g Culuene | Passagem da BR-309 Paranatinga 18409000 -
sete de Canarana Canarana 18423400 | SET128
- Setembro
&
< Azul Ponte na MT-423 Cldudia 18421600 AZU105
Suia-Micu Santa Cruz do Suia Queréncia 18428000 -
Tartaruga MT-442 Santa Carmem 18425200 -

2020

Mesotrofico
Mesotréfico
Mesotrofico

Mesotréfico

Mesotrofico

nd.

nd.

Mesotrofico
nd.

Mesotréfico

Continuacao do Quadro 11.

Classificacao

nd.
nd.
nd.
nd.

nd.

nd.

nd.

nd.
nd.
nd.

2021 2022 2023

Mesotrofico  Mesotréfico
Mesotrofico - Mesotréfico
Mesotrofico  Mesotréfico

Mesotrofico  Mesotréfico

Mesotrofico  Mesotréfico

nd. Mesotréfico

Mesotrofico  Mesotréfico

Mesotrofico  Mesotréfico
Eutrofico | Mesotrofico

Mesotrofico  Mesotréfico

n.d.: Nao determinado, devido pandemia da COVID-19 ou auséncia de analises de parametros que compdem o calculo do IET.

Fonte: Os autores, 2025.

As 3 (trés) novas estacdes de monitoramento nessa regido foram: Rio Culuene-Passagem da BR-309,
Rio Papagaio-MT-442 e Rio Suia-Micu-Santa Cruz do Suia, todas localizadas na sub-bacia do Rio Xingu,
apresentaram grau de trofia Mesotréfico de 2020 a 2023, com excegdo da estag¢do Rio Suia-Migu - Santa

Cruz do Suia, que registrou IET Eutrofico em 2022,

A Figura 26 ilustra espacialmente as variacdes na qualidade da 4gua em todas as estaces de
monitoramento da Regido Hidrografica Amazonica ao longo dos quatro anos analisados.
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Figura 26 - Distribuicdo espacial do IET Médio nas estacdes da Regido Hidrografica Amazonica,
de 2020 a 2023.
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Em 2020, o monitoramento do Indice do Estado Tréfico (IET) registrou 14 estacdes classificadas como
mesotroficas, distribuidas nas sub-bacias Teles Pires (12) e Xingu (2). Em 2021, foram monitoradas 15 estacdes,
das quais 13 mantiveram a classificacdo mesotrofica e 2 apresentaram condicdo eutrofica, localizadas nas
sub-bacias dos rios Juruena (14) e Guaporé (1). Em 2022, o nimero de esta¢bes monitoradas aumentou
para 23, sendo 22 mesotrdficas e 1 eutrdfica, distribuidas nas sub-bacias dos rios Juruena (6), Teles Pires
(13) e Xingu (4). Em 2023, 33 estagdes foram monitoradas, todas classificadas como mesotroficas, com
distribuicdo ao longo das sub-bacias dos rios Juruena (14), Teles Pires (13), Xingu (5) e Guaporé (1).

Ao longo do periodo 2020-2023, em comparagao aos monitoramentos anteriores, as sub-bacias dos
rios Teles Pires e Juruena apresentaram avancos na qualidade da agua. O Teles Pires manteve um padrao
estdvel e consistente, confirmando sua boa integridade hidrica, enquanto o Juruena demonstrou melhoria,
consolidando uma tendéncia positiva na série histérica e ampliando a representatividade de estacdes com
classificagao favoravel. As sub-bacias do Xingu e do Guaporé apresentou baixo grau de trofia, embora com
menor densidade de estacdes, indicando niveis reduzidos de fésforo que mantiveram baixa produtividade,
sem comprometer 0s Usos previstos para a 3gua.

Dessa maneira, os resultados indicam sistemas que apresentam capacidade de assimilar o aporte de
fésforo na dgua. Esse comportamento pode ser explicado por fatores como a baixa contribui¢do de cargas
externas de fosforo, a presenca de dreas de preserva¢do permanente que contribuem para a prote¢do das
margens de corpos d'3gua, a possivel influéncia de reservatorios na retengdo de sedimentos e nutrientes, e
o fato de que, em diversos trechos, efluentes de reas urbanas ndo se traduzem em aportes significativos de
fésforo aos corpos d“dgua.

6.2 REGIAO HIDROGRAFICA PARAGUAI
6.2.1 PARAMETROS FiSICOS, QUIMICOS E MICROBIOLOGICOS

Os dados obtidos no monitoramento da Regido Hidrografica do Paraguai, referentes ao periodo de 2020 3
2023, encontram-se sistematizados nas tabelas e figuras numeradas de 1 a 53, apresentadas nos anexos | e Il.

No total, foram monitoradas 53 esta¢des distribuidas entre as principais sub-bacias da regido, garantindo
uma cobertura espacial representativa. Dentre elas, 9 estagdes estdo localizadas na sub-bacia do rio Sdo
Lourenco (9 estacbes na UPG S3o Lourenco-P-5), 23 estacdes na sub-bacia do rio Cuiabd (23 estacoes
na UPG Alto Rio Cuiaba-P-4) e 21 estacGes na sub-bacia do rio Paraguai (5 esta¢bes na UPG Jaurd-P-1,
6 estacoes na UPG Alto Paraguai-Superior-P-3, 8 estagcdes na UPG Alto Paraguai-Médio-P-2 e 2 estacbes
no Paraguai-Pantanal-P-7), permitindo identificar padrdes espaciais e tendéncias temporais associados as
caracteristicas ambientais locais.

Em geral, os resultados obtidos demonstraram que os rios desta Regido Hidrografica apresentaram
dguas com disponibilidade de oxigénio dissolvido adequada na maioria das estacdes e periodos, baixa
DBO, turbidez e cor acentuada, especialmente em meses chuvosos, além de concentra¢des de nutrientes,
coliformes totais e Escherichia coli variando de médias a elevadas. Ressalta-se que os rios dessa regido,
principalmente os do entorno do Pantanal, proximo a Caceres, apresentam valores reduzidos de oxigénio
dissolvido em épocas de cheias, em razdo da decoads, fendmeno natural caracteristico de dreas pantaneiras.

Foram registradas extrapolagdes para diversos parametros em relagdo aos limites estabelecidos para
corpos d'dgua de Classe II, incluindo: fésforo total, pH, oxigénio dissolvido, DBO, turbidez, cor verdadeira e
Escherichia coli. As ocorréncias foram mais frequentes para fosforo total (155 extrapolacoes), seguido por
E. coli (84 ocorréncias), cor verdadeira (56 ocorréncias), oxigénio dissolvido (36 ocorréncias), turbidez (45
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ocorréncias), DBO (25 ocorréncias) e pH (42 ocorréncias), indicando pontos criticos associados a aporte
de nutrientes, carga organica, contaminagao fecal devida influéncia antrépica em dreas urbanas e rurais.

Esse resultado indica a ocorréncia de processos relevantes de polui¢do organica em diversas estacoes
da bacia, com maior intensidade no Rio Cuiab3, especialmente nos trechos inseridos no perimetro urbano
dos municipios de Cuiaba e Varzea Grande.

Quando comparados ao periodo de 2018-2019, os resultados obtidos entre 2020 e 2023 ndo indicaram
tendéncia de melhoria na qualidade da 4gua da Bacia do Paraguai e evidenciam um cendrio de maior
comprometimento hidrico. Observou-se aumento expressivo no nimero de extrapolacdes em diversos
parametros de qualidade, mesmo considerando a diferenga na duragdo das séries histoéricas. O fosforo total
passou de 82 para 155 ocorréncias e a turbidez aumentou de 28 para 45, refletindo o incremento no aporte
de nutrientes e solidos em suspensdo. Também houve elevagdo nas ocorréncias de oxigénio dissolvido
abaixo dos padrdes (de 21 para 36), de cor verdadeira (de 12 para 56) de pH fora da faixa legal (de 5 para 42),
enquanto Escherichia coli e DBO mantiveram valores elevados de ocorréncias, caracterizando persisténcia
de contaminacdo fecal e carga organica.

A avaliagdo da qualidade da dgua na Bacia do Paraguai foi conduzida a partir da elaboragao de graficos
de tendéncia espaco-temporal (Figuras 27 a 30), contemplando os principais cursos d'dgua, com destaque
para os rios Cuiabd, Coxipd, Paraguai e Vermelho. A andlise considerou um conjunto abrangente de
parametros fisico-quimicos (sélidos totais, condutividade elétrics, pH, oxigénio dissolvido, fosforo total e
nitrogénio total) e microbioldgicos (coliformes totais e Escherichia coli), possibilitando uma analise integrada
das variagoes registradas ao longo do periodo de monitoramento.

Durante o periodo de 2020 a 2023, a sub-bacia do rio Cuiabd manteve-se como a regidgo mais critica
da Bacia do Paraguai em termos de qualidade da agua, conforme evidenciado pelas 23 estagdes de
monitoramento distribuidas ao longo do curso. Estas registraram concentragoes elevadas de Escherichia coli,
fésforo total, nitrogénio e turbidez, além de baixos niveis de oxigénio dissolvido e oscilagdes acentuadas
nos valores de pH e condutividade elétrica, especialmente em areas sob forte influéncia urbana, indicando
contaminagao organica significativa e risco potencial de eutrofizacao.

Nesta sub-bacia, o fésforo total se destacou como o pardmetro com maior nimero de extrapolacdes,
com 87 ocorréncias registradas, evidenciando forte aporte de nutrientes aos corpos d'dgua. As estagdes
situadas em trechos urbanos, como Cérrego do Moinho - Ponte da Av. Arquimedes Pereira Lima, Rio
Cuiabd - Cdérrego S3o Gongalo e Rio Cuiabd - Jusante do Cérrego Ribeirdo dos Cocais, apresentaram os
maiores indices de polui¢do, com 65 ocorréncias de E. coli acima dos padroes legais. Além disso, parametros
como cor verdadeira (27 ocorréncias), demanda bioquimica de oxigénio (16 ocorréncias), turbidez (29
ocorréncias), pH (25 ocorréncias) e oxigénio dissolvido (26 ocorréncias) também apresentaram frequentes
inconformidades em relagdo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (rios Classe II).

A Figura 27 ilustra as estacdes de monitoramento CBA134-Rio Cuiabd (Ponte Marzagdo), CBA408-Rio
Cuiabd (Cérrego Mané Pinto), CBA415-Rio Cuiabd (Jusante do Cérrego Barbado) e CBA561-Rio Cuiabd
(Bardo de Melgaco), do Rio Cuiaba.

A estacdo CBA134-Rio Cuiaba (Ponte Marzagdo) apresentou 13 extrapolagdes aos limites estabelecidos
pela Resolugdo CONAMA ne 357/2005 (Classe II). A E. coli extrapolou o limite em 2 campanhas, a cor
verdadeira em 2, o fésforo total em 5,0 pH em 1, e a turbidez em 3. O aumento expressivo na cor verdadeira
e na condutividade elétrica, no periodo chuvoso, indica carreamento de matéria organica e nutrientes da
bacia. A DBO manteve-se dentro do limite, mas o OD apresentou valores proximos ao minimo em algumas
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campanhas, revelando pressdo organica continua. Os resultados caracterizam o ponto sob influéncia de
cargas a montante, com tendéncia 3 degradacdo progressiva.

Na drea urbana do municipio de Cuiab3, a estacdo CBA408-Rio Cuiaba (Corrego Mané Pinto) apresentou
9 extrapolagdes aos limites da Resolu¢gdo CONAMA 357/2005 (Classe I1), sendo 3 para fésforo total, 1 para cor
verdadeira, 3 para turbidez e 2 para pH, com elevacdes recorrentes de turbidez e cor verdadeira associadas a
descarga de efluentes e acimulo de sélidos em suspensdo. A presenca permanente de concentra¢do de E. coli
e fosforo total caracteriza condi¢do de poluicdo persistente, tipica de dreas urbanas densamente ocupadas.
Em trecho andlogo, monitorado pela estagdo PAR093 - Rio Pari (Ponto em Varzea Grande), apresentando
16 extrapolagdes (3 para cor verdadeira, 3 para DBO, 1 para E.coli, 5 para fésforo, 2 para oxigénio dissolvido
e 2 para turbidez), também se constatam condicBes criticas de qualidade da dgua, marcadas por polui¢do
organica intensa e aporte continuo de nutrientes, uma vez que o Rio Pari é fortemente impactado por
descargas urbanas e auséncia de coleta e tratamento de esgoto, resultando em instabilidade nos padrdes
de qualidade e contaminagao microbioldgica. Ambos os trechos demonstram perda de capacidade de
autodepuracdo e comprometimento dos usos multiplos da 3gua e exige acdes voltadas ao esgotamento
sanitario, gestao de residuos e controle de cargas poluentes, para conter a degradacao e garantir a qualidade
hidrica necessaria @ manutencdo dos processos ecoldgicos.

Na estacdo CBA415-Rio Cuiabd (Jusante do Corrego Barbado) foram verificadas 9 extrapolacBes aos
limites legais da Resolu¢do Conama 357/2005 (Classe II). A E. coli apresentou 2 extrapola¢des, o fosforo
total 2, o pH 2, a turbidez 2 e a cor verdadeira 1. Assim, o trecho caracteriza-se como critico do rio, com
extrapolacdes sistematicas e persistentes. Nas proximidades desse ponto de monitoramento, a estagdo
CBA417-Corrego S3o Gongalo também apresentou comprometimento da qualidade da agua, com
extrapolagbes recorrentes de E. coli e fésforo total, além de alteracdes de pH, OD e turbidez, indicando
contaminagdo organica continua e elevada carga de nutrientes associadas a langamentos domésticos e
drenagem urbana. O ambiente urbano é o responsével pela poluicdo organica persistente, configurando
condigdo de comprometimento hidrico permanente e demandando gerenciamento urgente do esgoto
sanitdrio e controle de lancamentos difusos.

A estacdo CBAS61-Rio Cuiabd (Bardo de Melgaco) revelou 10 extrapolagdes aos limites estabelecidos
pela Resolu¢do CONAMA n° 357/2005 (Classe ), com predomindncia de fésforo total (6 ocorréncias),
além de registros para pH, oxigénio dissolvido e cor verdadeira, acompanhados por baixas concentragdes
de Escherichia coli que se mantiveram de forma persistente ao longo de todo o periodo de monitoramento,
indicando aporte de contaminagao fecal associado a uma entrada continua de nutrientes decorrente do
transporte de efluentes e sedimentos ao longo da bacia. Nesse mesmo contexto de influéncia difusa sobre a
qualidade dadgua, a estagdo CBAG71-Jusante Porto Cercado apresenta padrao semelhante, com fésforo total,
cor e oxigénio dissolvido como parametros mais criticos, registrando 3 a 4 extrapolacoes e refletindo cargas
de nutrientes provenientes tanto de escoamento rural quanto de contribuices urbanas dispersas, além de
variagoes sazonais de turbidez e cor verdadeira ligadas ao regime hidrologico. De maneira andloga, a esta¢ao
ARC503-Rio Aricé (Barra do Aricd) evidencia condicOes afetadas por atividades agropecudrias e ocupacoes
marginais, com E. coli, fésforo total e oxigénio dissolvido entre os parametros mais sensiveis, revelando
contaminagao fecal difusa e provavel aporte de nutrientes provenientes do escoamento superficial de area
rural, associadas a aumentos de turbidez e variacoes de pH nos periodos chuvosos devido ao carreamento de
sedimentos. Apesar dessas pressoes antropicas e dos efeitos da sazonalidade, as trés estacdes mantiveram
oxigénio dissolvido em niveis satisfatérios e demonstraram capacidade de autodepuracdo, indicando que,
embora estejam sujeitas a impactos difusos, naturais e antrépicos, apresentam potencial de recuperagao
natural ao longo do curso d'agua.
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A estacdo CBA224-Jusante de Nobres apresenta padrdo de qualidade influenciado por cargas difusas
agricolas e urbanas, com fosforo total e E. coli como parametros mais criticos e variagdes sazonais de
turbidez e cor ligadas ao regime hidroldgico, caracterizando trecho com capacidade de recuperacdo de
qualidade da dgua. As estacdes CBA269-Ponte em Rosario Oeste e CBA342-Ponte em Acorizal representam
trechos de montante com boa qualidade da 4gua, baixa interferéncia antrépica e extrapolagdes pontuais de
E. coli, fosforo total e turbidez associadas ao escoamento superficial e processos erosivos, mantendo OD
e pH dentro dos padrdes da Resolugdo Conama n° 357/2005 (Classe II). A estagdo CBA406-Passagem da
Conceigdo apresentou relativos niveis de comprometimento, com extrapola¢des de E. coli e fésforo total,
cor verdadeira e turbidez decorrentes de langamentos domésticos, drenagem urbana e usos recreacionais,
refletindo polui¢do organica persistente e necessidade urgente de gerenciamento de esgoto e controle de
cargas difusas.

A estagdo CBA437-Jusante Ribeirdo dos Cocais apresentou um padrdo de qualidade que reflete
influéncias difusas de origem agricola e urbana, mas ainda com capacidade de recuperac¢do natural, com
fésforo total e E. coli como parametros mais criticos, indicando cargas de nutrientes e contaminacao fecal
provenientes tanto de escoamento rural quanto de contribui¢des urbanas dispersas. O oxigénio dissolvido
manteve-se, em geral, adequado, embora tenha havido reducdes ocasionais em periodos de maior aporte
organico, e a turbidez e a cor verdadeira apresentaram variagoes sazonais ligadas ao regime hidrologico,
principalmente durante as cheias. As estagdes CBA453-Praia Santo Antonio do Leverger e CBA464-Praia
do Pogo apresentaram os maiores niveis de comprometimento da qualidade da 3gua, com extrapolagdes
recorrentes de E. coli e fésforo total, frequentemente acompanhadas por alteracdes de pH, OD e turbidez,
e os resultados indicam contaminagao organica continua e elevada carga de nutrientes, associadas a
langamentos domeésticos, drenagem urbana e usos recreacionais de balneabilidade, sendo que a influéncia
das atividades turisticas balnedrias e ocupacdes nas margens agrava a contaminagao fecal e o risco de
eutrofizagdo. Apesar de apresentarem momentos de recuperagdo sazonal, esses trechos revelam condicao
de comprometimento hidrico permanente, com necessidade urgente de gerenciamento do esgoto sanitario
e controle de langamentos difusos para evitar degradagao hidrica e ecoldgica nas dreas de jusante.

A Figura 28 exibe que, entre 2020 e 2023, o rio Coxip6 apresentou qualidade da dgua moderada, com
variagdes pontuais associadas principalmente a trechos urbanos sob forte influéncia antrépica. Os resultados
indicaram elevagdo significativa em parametros como fésforo total, nitrogénio total, coliformes totais e
Escherichia coli, especialmente em dreas impactadas por efluentes domésticos e carreamento de poluentes.

Os resultados da estacdo COX039-Rio Coxipd (Montante Coxipd do Ouro) indicam que, embora parte
dos parametros permaneca dentro dos limites legais, hd inconformidades recorrentes para pardmetros
indicadores de polui¢do organica e aporte de nutrientes (E. coli, pH, fosforo total e turbidez), evidenciando
impactos antrépicos pontuais, associados a efluentes domésticos e carreamento urbano.

Na estagdo COX065-Rio Coxipd (Ponte Avenida das Torres), a qualidade da 4gua é mais critica,
marcada por contaminacado fecal persistente, alta carga organica e nutrientes, além de turbidez acentuada
e sélidos em suspensao, reflexos do langamento de esgoto sem tratamento e carreamento de sedimentos
urbanos. Mesmo com oxigénio dissolvido dentro dos padrdes, observa-se perda de autodepuracdo e
comprometimento hidrico. No que se refere 3 contaminagao microbioldgica, registrou-se os maiores indices,
com 5 ocorréncias de E. coli acima dos limites legais, associadas a carga organica e aumento da demanda
biogquimica de oxigénio (DBO) e a redu¢do de oxigénio dissolvido.

A estagdo COX073-Rio Coxipd (Ponte Avenida Fernando Corréa) apresenta condicdo inferior a
montante (COX039-Montante Coxipé do Ouro), refletindo diretamente os efeitos da urbaniza¢do e do
uso intensivo do solo. Nessa estacdo, hd contaminac¢do microbioldgica constante e altos teores de fosforo,
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com instabilidade do pH, indicando maior presenca de fons dissolvidos e polui¢do continua por efluentes
domésticos, em desacordo com a Resolugdgo CONAMA n° 357/2005 (rios Classe II). Durante todo o periodo
de monitoramento, as seis campanhas registraram concentragdes acima dos limites para fésforo total e
Escherichia coli, evidenciando um processo continuo de polui¢do decorrente de langamentos pontuais de
esgoto domeéstico.

Dessa maneirs, o Rio Coxipd apresenta tendéncia de degradacao da qualidade da dgua, sobretudo nos
trechos urbanos de Cuiab3, onde se verificam altas concentragdes de nutrientes e contaminagdo microbioldgica
associadas a efluentes domésticos e carreamento urbano. Enquanto os trechos a montante mantém condi¢do
moderada, as dreas a jusante apresentam niveis de nutrientes que favorecem o processo de eutrofizagao e
indicam perda gradual da capacidade de autodepuracdo, evidenciando ndo conformidade com a Resolugao
CONAMA ne 357/2005 (rios Classe II) e a necessidade de a¢bes de saneamento e controle da poluicdo.

No ponto de monitoramento CMO010-Cérrego Moinho (Ponte Arquimedes Pereira Lima) foram
observadas 23 extrapolacdes em relacdo aos limites da Resolugdo CONAMA ne 357/2005, sendo os
parametros mais criticos E. coli (6), DBO (5), fésforo total (5), oxigénio dissolvido (2), nitrogénio amoniacal (2),
nitrito (2) e pH (1). As anélises indicam intensa influéncia antrépica, evidenciada por descargas de efluentes
domeésticos e de drenagem urbana. O desequilibrio entre DBO e OD reflete acimulo de matéria organica e
baixa oxigenagdo. A condutividade elétrica e a cor verdadeira apresentaram aumento pontuais, sinalizando
presenca de compostos dissolvidos. Essas condi¢des indicam que o corrego sofre processo continuo de
degradacao, influenciando na reducdo da capacidade de autodepuragdo em trechos especificos.

No caso das estacdes RCA014-Rio Coxipd Agu (Balnedrio Soberbo) e PAC002-Rio Paciéncia (Salgadeira),
observa-se um cendrio de boa qualidade da dgua, com baixo nivel de interferéncia antropica e condi¢des
ambientais estaveis. Os resultam ilustram valores adequados de oxigénio dissolvido e baixa presenca
de matéria organica, o que reflete eficiente capacidade de autodepuragdo. As extrapolagdes detectadas
referem-se a ocorréncias pontuais de E. coli e fosforo total, influenciadas por uso recreacional, pequenos
aportes domésticos e sazonalidade das chuvas. A condutividade elétrica e a cor verdadeira permaneceram
dentro de padrdes, reforcando o cardter natural e equilibrado desses ambientes. Assim, ambos os pontos
representam ecossistemas preservados, evidenciando a manutengdo de recursos hidricos de boa qualidade,
adequados para os usos multiplos previstos na bacia. Cabe-se ressaltar que as duas estagdes sdo monitoradas
por ocasido da campanha de balneabilidade e ambas foram consideradas préprias para banho, segundo a
campanha de 2023 (recreacdo de contato primério) (SEMA,2023).

Na estacdo JAN105-Rio Jangada (Jangada), os resultados indicam condi¢des de qualidade da 4gus,
afetadas por atividades agropecudrias e ocupa¢oes marginais. Entre os parametros mais sensiveis, destacam-
se E. coli, fésforo total e oxigénio dissolvido, que evidenciam contaminagao fecal difusa e provavel aporte
de nutrientes provenientes do escoamento superficial de area rural. Durante os periodos chuvosos, nota-se
aumento da turbidez e varia¢do do pH, associados ao carreamento de sedimentos. Apesar desses impactos,
o corpo d'3gua possui capacidade de recuperagdo natural, com melhoria dos parametros em periodos de
maior vazao. O cenario geral sugere pressdo antrépica, com potencial de melhoria se forem realizadas boas
préticas agricolas e manutencdo da vegetagao ciliar.

No trecho monitorado pela estacdo BGO107-Rio Bento Gomes (Poconé), constata-se condices criticas
de qualidade da 4gua, marcadas por poluicdo organica e aporte de nutrientes. No Rio Bento Gomes, os
resultados refletem influéncia de atividades minerdrias e agropecuarias, associadas ao acimulo de matéria
organica e 3 redu¢do do oxigénio dissolvido, condi¢des que sugerem baixa oxigenacdo e tendéncia de
eutrofizagdo. O rio demonstra perda de capacidade de autodepuracdo e comprometimento dos usos
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multiplos da agua e exige acdes voltadas ao controle de cargas de poluentes e gestdo de residuos, para
conter a degradagao e garantir a qualidade hidrica necessaria @ manuten¢do dos processos ecoldgicos e 3
integridade do Pantanal.

O comportamento da variabilidade dos parametros na sub-bacia do rio Cuiab3, confirma a continuidade
de um padrdo ja observado no biénio 2018-2019, quando as esta¢oes também apresentaram desempenho
inferior em relacdo as demais sub-bacias.

O comportamento de qualidade na sub-bacia do Rio Cuiabd mantém o gradiente de degradacdo
crescente de montante a jusante, com pior qualidade nos trechos urbanos e em éreas de expansao da
influéncia urbana. As estacdes de montante apresentam melhor qualidade geral, com predominio de
influéncias naturais e impactos difusos, enquanto as estagdes localizadas a jusante, mais préximas do
Pantanal, demonstram melhora parcial, em relacdo as estacOes das dreas urbanas de Cuiabd e Varzea
Grande, mas ainda sofrem influéncia das cargas poluentes transportadas. Assim, é possivel perceber que
o Rio Cuiab3 permanece sob forte pressdo antrépica, com extrapolagdes recorrentes de coliformes e
fésforo total, refletindo deficiéncia nos sistemas de coleta e tratamento de esgoto, assim como falta de boas
praticas de manejo do solo, agravadas pelo desmatamento das matas ciliares. Esses resultados reforcam a
necessidade de a¢des integradas de saneamento e controle da polui¢do, buscando preservar a qualidade
da 4gua e garantir os usos da 3gua da bacia hidrogréfica, considerando que a sub-bacia do rio Cuiabd
desempenha fundamental papel na manutencdo do regime hidrico e processos ecoldgicos do Pantanal.

Entre 2020 e 2023, o monitoramento da sub-bacia do rio Paraguai indicou um padrao geral de qualidade
da dgua satisfatério, com variacdes pontuais relacionadas a fatores hidroldgicos sazonais e aportes antrépicos
localizados.

Nas 21 esta¢des de monitoramento, foram identificadas extrapolacdes em seis parametros avaliados
conforme os limites da Resolu¢go CONAMA n° 357/2005 (rios Classe II), sendo o fosforo total o mais
critico, com 33 ocorréncias, seguido por Escherichia coli (11 ocorréncias), cor verdadeira (17 ocorréncias),
oxigénio dissolvido (9 ocorréncias), DBO (6 ocorréncias) e pH (5 ocorréncias). Esses resultados evidenciam
influéncias localizadas de atividades urbanas e rurais, mas sem comprometer de forma significativa a
integridade hidroldgica da sub-bacia.

A Figura 29 ilustra as estagdes de monitoramento PAR041-Rio Paraguai (Ponte Alto Paraguai), PAR237-
Rio Paraguai (Porto Estrela), PARS05 - Rio Paraguai (Montante de Caceres) e PARS08-Rio Paraguai (Jusante
de Cdceres), distribuidas ao longo do curso principal do Rio Paraguai.

No ponto de monitoramento PAR041-Rio Paraguai (Ponte Alto Paraguai), foram registradas trés
extrapolacdes em relagdo aos limites da Resolugdgo CONAMA n° 357/2005, todas referentes ao fosforo
total. Apesar dessas ocorréncias, os demais parametros, como DBO, OD e E. coli, mantiveram-se
dentro dos padrdes estabelecidos, indicando boa qualidade da dgua e baixa influéncia antrépica direta.
O comportamento estdvel do oxigénio dissolvido e a reduzida variabilidade fisico-quimica sugerem alta
capacidade de autodepuracdo e predominio de condi¢des naturais, refletindo a preserva¢do ambiental
tipica de trechos menos impactados do Rio Paraguai.

Jd o ponto PAR237-Rio Paraguai (Porto Estrela) apresentou 5 extrapolacdes ao longo do periodo
analisado, com destaque para o fésforo total (3), cor verdadeira (1) e DBO (1). A presenga recorrente
de fésforo total acima do limite e as variagdes da DBO indicam aporte de nutrientes e matéria organica,
provavelmente de fontes difusas rurais e pequenas descargas domésticas. Apesar dessas oscilagdes, os niveis
de oxigénio dissolvido mantiveram-se adequados, sugerindo que o rio conserva condi¢des e capacidade de
depuracdo natural frente as pressdes antrépicas locais.
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Na estacdo PARS05-Rio Paraguai (Montante de Céceres), as andlises apontaram 10 extrapolacoes
distribuidas entre os pardmetros cor verdadeira (3), fésforo total (4), pH (2) e oxigénio dissolvido (1). Esses
resultados evidenciam aporte continuo de matéria organica e nutrientes, possivelmente decorrente de
escoamento superficial de 3reas agricolas e ocupacdo urbana proxima. O aumento da cor verdadeira e 3
instabilidade do pH indicam acimulo de compostos dissolvidos, durante o periodo seco, quando hd menor
diluicdo e oxigenagao natural da dgua.

Por sua vez, a estagdo PAR508-Rio Paraguai (Jusante de Caceres) apresentou 7 extrapolagdes, sendo
0s pardmetros mais criticos cor verdadeira (3), fésforo total (2), pH (1) e OD (1). As extrapolacdes de cor
verdadeira podem ser oriundas da decomposicdo de matéria organica (dcidos humicos e fulvicos) que
comegam a se acumular no Pantanal nas proximidades de Caceres. A estabilidade dos parametros e os niveis
adequados de oxigénio dissolvido indicam que o trecho do rio mantém boa capacidade de autodepuracao.
Além disso, o elevado volume de dgua do Rio Paraguai nessa se¢ao confere alta capacidade de diluicdo aos
poluentes, o que contribui para a manuten¢do da qualidade da 3gua observada.

As estagdes PARO17-Rio Paraguai (Ponte Jusante UHE), PAR144-Rio Paraguai (Ponte MT-160) e PAR292-
Rio Paraguai (Jusante de Barra do Bugres), apresentam comportamento semelhante, caracterizando-se por
trechos com boa qualidade da dgua e reduzida influéncia antrépica. De modo geral, os parametros fisico-
quimicos mantiveram-se dentro dos limites estabelecidos pela Resolu¢gdo CONAMA n° 357/2005 para rios
Classe Il,indicando boa qualidade da dgua. As variagdes pontuais de fosforo total e cor verdadeira observadas
estdo relacionadas a processos naturais de escoamento superficial e transporte de sedimentos. O oxigénio
dissolvido permaneceu em niveis adequados, evidenciando boa capacidade de autodepuracdo e suporte 3
biota aquatica. Apesar disso, a estagdo do Rio Paraguai em Barra do Bugres apresentou indices de coliformes
por ocasido da campanha de balneabilidade em 2023, o que resultou na classifica¢do imprdpria para banho
(SEMA, 2023).

Nos trechos monitorados do rio Sepotuba, que abrange as esta¢oes SEP086-Ponte de Acesso Pecuams,
SEP115-Ponte Fazenda Santa Helena, SEP147-Ponte Distrito Nova Fernanddpolis e SEP164-Salto das
Nuvens, caracteriza-se por trechos de boa qualidade da 3gua, predominando condi¢oes naturais e baixa
influéncia antropica direta.

De modo geral, os parametros fisico-quimicos avaliados nestas estacdes mantiveram-se dentro dos
limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA ne 357/2005 para rios Classe II. As variagdes pontuais de
fésforo total, E. coli e pH identificadas, refletem processos naturais de dindmica fluvial e transporte de matéria
organica, especialmente durante o periodo chuvoso, quando ha maior escoamento superficial e aporte de
sedimentos. Os niveis de oxigénio dissolvido permaneceram adequados, indicando eficiente capacidade
de autodepuracdo e condigdes favordveis 3 biota aquatica, enquanto a condutividade elétrica e o pH
apresentaram estabilidade, evidenciando auséncia de altera¢des ligadas a despejos industriais ou urbanos.

O Rio Jauru, monitorado nas estacdes JAU210 (Ponte MT-248-Indiavai), JAU240 (Ponte MT-250-
Figueirdo D'Oeste), JAU270 (Ponte Porto Lim3o) e JAU389 (Porto Esperidido), apresenta variagdes espaciais
na qualidade da dgua, associadas a diferentes niveis de influéncia antrépica e condi¢des hidroldgicas.

Em contrapartida, as estagdes JAU210 (Ponte MT 248-Indiavai) e JAU240 (Ponte MT 250-Figueirépolis
D'Oeste) apresentaram condices estaveis, com todos os parametros dentro dos limites legais, refletindo
trechos menos impactados, com caracteristicas naturais preservadas e baixa influéncia antrépica direta.
A condutividade, DBO e turbidez mantiveram-se em niveis compativeis com ambientes equilibrados,
enquanto o pH e o oxigénio dissolvido confirmam a qualidade adequada a biota aquética.
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Nas estacBes JAU270 (Ponte Porto Lim&o) e JAU389 (Porto Espiridido), foram observadas extrapolacdes
pontuais em fésforo total, cor verdadeira, pH e Escherichia coli, indicando impactos localizados relacionados
ao escoamento superficial urbano e agropecudrio. O aumento desses parametros sugere entrada difusa de
matéria organica e fosforo, especialmente durante o periodo chuvoso. Apesar disso, os niveis de oxigénio
dissolvido permaneceram adequados, evidenciando boa capacidade de autodepuracdo e recuperagdo do
rio frente 3s variagdes sazonais do regime hidroldgico.

De modo geral, o Rio Jauru mantém boa qualidade da 3gua, com impactos restritos e temporarios
nas dreas de uso e ocupagao urbana. A diluicdo natural e a capacidade autodepuradora do curso d'3gua
contribuem para que as condigdes se mantenham compativeis com os usos multiplos da agua.

Nas estacdes CQP013 (Corrego Queima-Pé), ARR019 (Rio Arardo) e BUG132 (Rio Bugres), foram
identificadas extrapolagdes pontuais nos parametros fosforo total, DBO, E. coli, cor verdadeira e oxigénio
dissolvido, refletindoinfluéncia antropica relacionada 3 ocupacdo urbana, escoamento urbano e agropecudrio,
com aporte de nutrientes e matéria organica. O Cérrego Queima-Pé apresentou altas concentragdes de E. col,
o Rio Arardo registrou redugdo do oxigénio dissolvido e fésforo elevado, enquanto o Rio Bugres apresentou
DBO acima do limite legal, indicando pressdes ambientais combinadas. Apesar disso, no monitoramento
foi possivel perceber que esses sistemas demonstram capacidade de autodepuracdo e dilui¢do, garantindo
recuperagao gradual da qualidade da dgua. Esse processo de autodepuragao é realizado nos rios maiores,
que no caso sao os Rios Sepotuba e Paraguai.

Nos trechos monitorados do Rio Cabacal (66064000), Rio Santana (SAN034) e Rio Diamantino (CDI011),
observou-se predominio de condi¢des estaveis e qualidade compativel com rios Classe I, sem ocorréncias
significativas de extrapolacdo. Os parametros fisico-quimicos mantiveram-se dentro dos limites legais, boa
oxigenagao e baixa condutividade elétrica, caracteristicas de ambientes com baixa interferéncia antrépica.
As variagoes registradas para fosforo total e £. coli foram ocasionais e ndo afetaram a qualidade ecoldgica
do ambiente aquatico. De modo geral, esses trechos se encontram ambientalmente preservados, com
capacidade de diluicdo e autodepurac¢ao natural.

As estacOes de monitoramento ao longo da sub-bacia do rio Paraguai indicam predominancia de boa
qualidade da 4gua, ocorrendo poucas extrapolagdes, para os parametros fésforo total, cor verdadeira, pH
e oxigénio dissolvido. Essas variagbes pontuais estdo associadas a fatores naturais e aportes antropicos
localizados (principalmente nas dreas urbanas de Tangaréd da Serra e de Barra do Bugres), sem comprometer
a capacidade de autodepuragdo dos rios. De modo geral, mantém condicdes ambientais estaveis, essenciais
para a conservagao das comunidades aquaticas e para os usos da dgua previstos para a bacia.

A sub-bacia S3o Lourenco, entre 2020 e 2023, apresentou um quadro de qualidade da dgua marcado
por oscilagdes relevantes nos principais parametros monitorados, refletindo tanto a influéncia das dindmicas
hidroldgicas sazonais quanto a pressdo antropica decorrente da expansao urbana e agricola na regido.
Nas 9 estacdes de monitoramento da sub-bacia, registraram-se inconformidades para varios parametros,
destacando-se 12 ocorréncias para cor verdadeira, 14 de turbidez, 14 para pH, 31 para fosforo total, 20 para
E. coli e 2 para demanda bioquimica de oxigénio (DBO), acima dos padrdes legais.

A Figura 30 ilustra o monitoramento do Rio Vermelho na sub-bacia do S3o Lourenco, nas estacoes
VEMO088-Rio Vermelho-Montante de Rondondpolis, VEMO015-Rio Vermelho Jarudore, VEMO070-Rio
Vermelho Ponte MT-270, entre os anos de 2020 e 2023.

Na estacdo VEMO088-Rio Vermelho (Montante de Rondondpolis), foram registradas 15 extrapolacoes
em relacdo aos limites da Resolu¢gdo CONAMA ne 357/2005, concentradas principalmente em E. coli (3),
fésforo total (5), turbidez (3), cor verdadeira (2) e pH (2). Essas ocorréncias indicam influéncia antrépica difuss,
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associada a escoamento superficial, com aporte de nutrientes, matéria organica e sedimentos. O aumento de
fésforo e E. colireforca a presenca de efluentes domésticos ndo tratados. Apesar disso, o oxigénio dissolvido
manteve-se acima limite de resolucao, sugerindo boa capacidade de autodepuracdo do rio, nesse trecho.

No ponto VEMO15-Rio Vermelho (Jarudore), foi observado 9 extrapolagGes, relacionadas a fésforo total
(4),E. coli(1), corverdadeira (1), turbidez(1) e pH(2). De modo geral, o rio manteve estabilidade nos parémetros
fisico-quimicos, com OD elevado, refletindo condi¢oes adequadas para conservagao do ecossisterna aquatico.
As variagbes identificadas sdo compativeis com influéncias difusas rurais, possivelmente decorrentes de
escoamento agricola e ocupagdes marginais, sem evidenciar degradacdo acentuada da qualidade da dgua.

Na esta¢do VEMO70-Rio Vermelho (Ponte MT-270), foram contabilizadas 8 extrapolacdes, destacando-
se E. coli (1), fosforo total (3), DBO (1), cor verdadeira (1), pH (1) e turbidez (1). Essas ocorréncias refletem
da carga organica e de nutrientes, especialmente durante periodos chuvosos, quando ha intensificagdo
do carreamento superficial. Apesar das variacoes, o oxigénio dissolvido permaneceu adequado, e a
condutividade elétrica moderada indica que o rio mantém processos de diluicdo, confirmando sua
capacidade de conservacao das comunidades aquaticas.

No trecho urbano de Rondondpolis, a estagdo VEMO93 apresentou 14 extrapolacdes, abrangendo
fésforo total (3), E. coli (3), DBO (1), pH (3), turbidez (2) e cor verdadeira (2), configurando o ponto mais
critico do rio Vermelho. As altas concentragdes de nutrientes e coliformes refletem forte influéncia de esgotos
domeésticos e efluentes urbanos, com possivel contribuicdo de drenagem superficial. O oxigénio dissolvido
manteve-se proximo do limite minimo legal, indicando capacidade de autodepuragao. Ressalta-se pressdo
antrépica significativa sobre o corpo hidrico.

A Estacdo CAR069-Corrego Arareau (Rondondpolis) apresentou as maiores alteracdes, com valores
elevados de Escherichia coli, fosforo total, pH, cor verdadeira e turbidez. Esses resultados refletem forte
influéncia urbana, possivelmente decorrente de descargas de efluentes domésticos e escoamento
superficial. O oxigénio dissolvido manteve-se préoximo ao limite minimo e a turbidez elevada indica alta
carga de sedimentos e matéria organica em suspensao. Esse comportamento demonstra comprometimento
significativo da qualidade da dgua, com indicios de polui¢do organica e aporte de nutrientes.

De forma resumida, o Rio Vermelho demonstra um gradiente de qualidade da dgua que reflete o uso
e ocupacao de seu entorno: os trechos rurais mantém boas condi¢des de qualidade da dgua e capacidade
de autodepuragdo, enquanto os trechos urbanos evidenciam impactos mais acentuados decorrentes
de atividades antropicas, principalmente lancamento de efluentes domésticos. Assim, a melhoria do
esgotamento sanitdrio e o controle de residuos e cargas poluidoras sdo fundamentais para restabelecer o
equilibrio e a qualidade da dgua ao longo de seu curso.

Na Estacdo SLO001-Rio Sdo Lourengo (Campo Verde), verificaram-se variagdes em pardmetros como
Escherichia coli, fésforo total, DBO, pH e turbidez, indicando interferéncia antrépica associada a escoamento
pluvial urbano, atividades agricolas e possiveis descargas domeésticas. Apesar dessas alterag¢oes, o oxigénio
dissolvido manteve-se acima dos valores minimos exigidos e a condutividade elétrica permaneceu baixa,
evidenciando capacidade de autodepuragao.

A Estagdo SLO182-Rio Sdo Lourenco (Fatima de S3o Lourenco) apresentou alteracdes pontuais em
fésforo total, cor verdadeira, pH, oxigénio dissolvido, Escherichia coli e turbidez, relacionadas a contribuicoes
difusas agricolas. Os niveis de oxigénio dissolvido permaneceram elevados. De modo geral, o trecho mantém
qualidade satisfatoria da dgua, com pequenas flutuagdes sazonais associadas a pluviosidade e aumento do
carreamento superficial.
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Na Estagdo SLO129-Rio S&o Lourenco (S50 Pedro da Cipa), observaram-se variagdes nos pardmetros
Escherichia coli, fésforo total, oxigénio dissolvido, turbidez e pH, sugerindo incremento de nutrientes e
matéria orgdnica em decorréncia de escoamento agricola e influéncia urbana.

Na Estagdo JORO046-Rio Jorigue (Pedra Preta), ocorreram variagdes em Escherichia coli, fésforo total, cor
verdadeira, pH e turbidez, indicando influéncia combinada de atividades urbanas e da agropecudria. Apesar
da manutencdo de niveis adequados de oxigénio dissolvido, os altos valores de fésforo total e cor verdadeira
sugerem aportes de cargas organicas e inicio de processos de eutrofizacdo. O trecho apresenta qualidade
comprometida, especialmente durante o periodo seco, quando ha reducdo da vazdo e menor capacidade de
diluigao.

A dindmica observada na Regido Hidrogréfica do Paraguai (2020-2023) é fortemente influenciada pela
sazonalidade: no periodo chuvoso, intensificam-se o escoamento superficial, o carreamento de sedimentos,
cor e turbidez. No periodo de seca, reduzem-se as vazdes e a capacidade de dilui¢do.

A luz dos padrdes da Resolucgo CONAMA ne 357/2005 (Classe 1I), a maior parte dos resultados de
qualidade da agua permaneceu dentro dos limites, assegurando, condi¢oes compativeis com 0s usos
previstos (abastecimento apos tratamento convencional, protecdo da biotg, recreagdo de contato primario,
irrigacdo, aquicultura e pesca). Ressalva-se que varios trechos de rios da bacia hidrografica do Paraguai
encontram-se enquadradas conforme ressaltado na se¢do 4.1 e, assim as comparagoes de classe precisam
levar em consideracao a classe de qualidade e as metas transitorias acordadas.

Por fim, @ RH Paraguai conserva bom grau de qualidade das 3guas em grande parte dos corpos
d'dgua monitorados, notadamente no rio Paraguai principal e em trechos de montante do Sdo Lourengo
e do Jauru, devido as suas elevadas capacidades de diluicdo e autodepuragdo. Para reverter os focos de
comprometimento hidrico, sdo prioritarias agdes de saneamento basico urbano, controle de cargas difusas
e pontuais e conservagao de APPs.
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Figura 27 - Variacdo espaco-temporal de oito parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos (condutividade elétrica, coliformes totais, E. coli, fésforo total,
nitrogénio total, oxigénio dissolvido, pH e sélidos totais) do Rio Cuiaba entre os anos de 2020 e 2023.
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Continuacao da Figura 27
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Fonte: Os autores, 2025.
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Figura 28 — Variacao espacgo-temporal de oito parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos (condutividade elétrica, coliformes totais, E. coli, fésforo total,
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Continuacao da Figura 28
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Figura 29 - Variacdo espaco-temporal de oito parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos (condutividade elétrica, coliformes totais, E. coli, fésforo total,
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Figura 30 - Variacdo espaco-temporal de oito parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos (condutividade elétrica, coliformes totais, E. coli, fésforo total,

nitrogénio total, oxigénio dissolvido, pH e sélidos totais) do Rio Vermelho entre os anos de 2020 e 2023.
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Variacdo interanual do nitrogénio total no Rio Vermelho
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6.2.2 EVOLUCAO DO IQA

A distribuicdo das classes do Indice de Qualidade da Agua (IQA) na Regido Hidrografica do Paraguai
pode ser observada na Figura 31. Ao longo do periodo analisado, considerando o total de 53 estacoes que
estiveram em operacdo até 2023, ndo houve registros nas classes Otima ou Péssima, e a qualidade variou
principalmente entre Regular, Boa e, em menor propor¢ao, Ruim.

Figura 31 - Evolucdo do IQA .. na Regiao Hidrografica do Paraguai, entre os anos de 2020 e 2023.
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Fonte: Os autores, 2025.

Em 2020 predominou a classe Regular com 24 estacdes, enquanto 4 foram classificadas como Boa e 4
como Ruim, o que indica um quadro heterogéneo e com influéncia antrépica em diversos trechos da bacia.

Em 2021 houve uma discreta melhora, com 5 estacdes na categoria Boa, 5 permanecendo na categoria
Regular e apenas 1 classificada como Ruim, indicando reducdo pontual das piores categorias e sugerindo
uma possivel tendéncia de estabilizacdo da qualidade hidrica.

E importante destacar que as restricdes logfsticas impostas pela pandemia de Covid-19 entre 2020
e 2021 impactaram o monitoramento em algumas regides, o que pode ter limitado a continuidade de
determinadas séries histdricas. Portanto, recomenda-se cautela na comparagdo direta entre os anos e 3
manutencdo do monitoramento sistematico para identificar a evolu¢do da qualidade da dgua e subsidiar
agoes de gestdo hidrica na bacia do Paraguai.

No ano de 2022, o cenario voltou a apresentar predominancia da classe Regular, com 43 estacoes,
enquanto 6 alcancaram a categoria Boa e 1 permaneceu Ruim, refletindo a persisténcia de pressdes
ambientais difusas e os efeitos marcantes da sazonalidade regional.

Jd em 2023 observou-se um avango na categoria Boa, que atingiu 12 estacdes, porém com 31
classificadas como Regular e 9 em Ruim, demonstrando que, apesar da melhoria em alguns trechos, ainda
ha pontos criticos que requerem atengdo e manejo adequado.

Os resultados das classes Regular e Ruim foram influenciados principalmente pelos parametros
fésforo total, Escherichia coli, cor verdadeirs, turbidez, DBO e oxigénio dissolvido, que s3o sensiveis tanto
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3 sazonalidade das cheias, a "decoada” tipica das dreas pantaneiras e aos aportes antrépicos locais, como
descargas de esgoto urbano, drenagem pluvial e uso agricola.

Ainda assim, a série historica evidencia que parte expressiva das estagoes se mantém entre as categorias
Boa e Regular, sendo que esta Ultima predomina nas dreas mais densamente urbanizadas da bacia, que
abrigam a maior parcela da populagao do estado de Mato Grosso e concentram o maior nimero de pontos
de monitoramento. Nesses trechos, as pressoes antrépicas decorrentes da urbanizagdo e das limitagdes
do saneamento influenciam a manuten¢do de classificagdes regulares, refletindo o efeito combinado do
adensamento populacional, da geracdo de efluentes e da crescente pressdo sobre os corpos d'agua.

O Quadro 12 apresenta a classificagdo dos IQA's obtidos nas estagdes da RH-do Paraguai. Do total de
145 registros analisados, 27 apresentaram classificacdo “Boa", 103 foram classificados como “Regular” e 15
registros foram definidos como “Ruim’, no periodo.

Esses resultados indicam que os corpos hidricos da bacia mantém capacidade de autodepuragdo, mas
necessitam de a¢des continuas de saneamento, controle da polui¢do e gestdo integrada para assegurar a
melhoria da qualidade hidrica da regido.

Quadro 12 - Classificacao anual do IQA, . . nas estagbes de monitoramento
da Regiao Hidrografica do Paraguai.

Cédigo | Cédigo da Classificagdo

Nome da Estacao Municipio HIDROWEB | Estacio

A0
v
©

o

i

-]
=

(%}

p1p1} 2021 2022 2023

Corrego Queima-Pé | Tangard da Serra | Tangard da Serra| 66131000 CQPO13

Rio Arardo Tangard da Serra | Tangard da Serra| 66131050 ARR019 nd.  |Regular| nd.
Rio Bugres Montante de Barra Barra do Bugres | 66009000 BUG132 nd. nd. | Regular | Regular
do Bugres
Rio Cabagal Estrada da MT-125 Caceres 66064000 nd. nd. | Regular
Rio Diamantino Ponte Centro Diamantino 66003100 CDI011 nd. Regular | Regular
Ponte em Porto .
Lim3o Caceres 66077100 JAU270 nd. nd. | Regular | Regular
Ponte MT-248 Indiavaf 66071398 JAU210 nd. nd. | Regular -
Rio Jauru
Ponte MT-250 F|guf§\ropolls 66071490 JAU240 nd. nd. | Regular | Regular
= 5 D'Oeste
8 | 8D
C%) E Porto Espiridido | Porto Espiridido | 66072002 JAU389 nd. nd. | Regular | Regular
Jusante de Barra Barado 1 geo11000 | PAR292 | nd. | nd | nd | nd
do Bugres Bugres
Jusante em Cceres Céceres 66070010 PAR508 nd. nd. | Regular | Regular
Montante em .
. Caceres 66069000 PARS505 nd. nd. | Regular | Regular
Caceres
Rio Paraguai Por;t:r:gja?lto Alto Paraguai 66004000 PARO41 nd. | Regular | Regular

Ponte MT-160 Alto Paraguai 66007000 PAR144 nd.

Ponte na Jusante da

UHE Alto Paraguai 66003000 PARO17 nd.

Porto Estrela Porto Estrela 66015001 PAR237 nd. Regular

‘ nd. ‘Regular
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Paraguai

L
v
I}

@

o
3

"

Nome da Estacao

Municipio

Cédigo

HIDRO WEB

Cédigo da

Estacao

p1p1}

Continuagao do Quadro 12

Classificacao

2021 2022 2023

Rio Santana Nortelandia Norteldndia 66006001 SANO34
Ponte 1Km antes
da Cachoeira Tangard da Serra| 66030000 SEP164 nd. | Regular
Salto das Nuvens
50 Ponte de acesso .
o Tangard da Serra| 66020000 SEP086 nd.
= a Pecuama
o Rio Sepotuba
Ponte Distrito de Nova
Nova Fernandépolis | Fernandépolis 66054000 SEP147 nd. | Regular | Regular | Regular
Ponto de acesso
a Fazenda Tangard da Serra| 66022000 SEP115 nd.
Santa Helena
Rio Pari PonteramnC\lgarzea Caceres 66120000 PAR093 | Regular | nd. | Regular | Regular
Rio Paciéncia Salgadeira Chapada~dos 66223620 PAC002 | Regular | nd. | Regular | Regular
Guimaraes
Rio Jangada Rio Jangada Jangada 66256015 JAN105 Regular | Regular
. ) Ponte sobre a "y
Cérrego do Moinho . Cuiabd 66259310 | CMOO010
Av. Arquimedes
Rio Bento Gomes Ben;%CGOonrges ’ Poconé 66110001 BGO107 | Regular | nd. | Regular | Regular
e - Santo Antonio
Rio Aricd Mirim Barra do Aricd 66261000 ARC123 | Regular nd. | Regular
do Leverger
Ponte Av. das Torres Cuiabd 66259217 COX065 - nd. | Regular ‘ Regular
B Ponte Av. Fernando Cuiab 66259800 | COX073 | Regular | nd. | Regular
Rio Coxipo Corréa
lr-r: Montante Coxipo Cuiab3 66258000 COX039 | Regular nd. | Regular | Regular
£ do Ouro
O
: A L Chapada dos
Rio Coxipd-Acu Balnedrio Soberbo - 66223700 RCAO014 nd. | Regular | Regular
Guimaraes
< Bardo de
Bardo de Melgaco Melgaco 66296000 CBA5S61 | Regular | nd. | Regular | Regular
Jusante COrrego Cuiab 66259305 | CBA415 | Regular | nd. | Regular
Barbado
Jusante Corrego Cuiab 66259301 | CBA408 | Regulor | nd. | Regular
Mané Pinto
Rio Cuiab3 VJus‘aNnte Corregov Cuiab3 66260151 CBA437 | Regular nd. | Regular
Ribeirdo dos Cocais
Jus?nte Corrego Cuiab3 66259309 CBA417 | Regular | nd. | Regular
Sdo Gongalo
Jusante Nobres Nobres 66245001 CBA224 | Regular | nd. | Regular | Regular
Jusante Porto Poconé 66341000 CBA671 | Regular nd. | Regular | Regular
Cercado

130 | RELATORIO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA DO ESTADO DE MATO GROSSO - 2020-2023



Continuacao do Quadro 12

Classificacao

'§ Codigo Codigo
& Nome da Estacao Municipio HIDRO da
3 WEB Estacao | 2020 |2021| 2022 2023
(%]
Passagem da Concei¢do Cuiabd 66259200 | CBA406 |Regular| nd. |Regular| Regular
Ponte em Acorizal Acorizal 66255001 | CBA342 |Regular| nd. |Regular| Regular
Ponte em Rosério Oeste Rosario Oeste 66250002 | CBA269 |Regular| nd. |Regular| Regular
~©
é Rio Cuiab3 Ponte Marzagao Nobres 66133000 | CBA134 - nd. |Regular| Regular
o
Praia de Santo Antonio do| - Santo Antnio do | 6570000 | (Ba4s3 | Regular | nd. |Reguler | Regular
Leverger Leverger
Praia do Poco Santo Anténiodo | cors15) | cBA464 |Regular| nd. |Regular| Regular
Leverger
%D Corrego Araréu Corrego Araréu Rondondpolis 66435050 | CAR0O69 |Regular| nd. |Regular -
& Rio Jorigue Pedra Preta Pedra Preta 66440001 | JOR046 |Regular| nd. |Regular| Regular
Campo Verde Campo Verde 66375300 | SOLO01 |Regular| nd. |Regular| Regular
S Rio 530 Fatima de S3o Lourengo |Fatima do S8o Lourengo| 66400001 | SLO182 |Regular | nd. |Regular Regular
o Lourengo
E; S3o Pedro da Cipa S3o Pedro da Cipa 66448000 | SLO129 |Regular | nd. |Regular| Regular
L% Jarudore Poxoréo 66430001 | VEMO15 - nd. |Regular| Regular
Montante Rondonépolis Rondondpolis 66440900 | VEMO8S8 ‘ Regular ‘ nd. |Regular| Regular
Rio Vermelho
Ponte MT-270 Rondonépolis 66434000 | VEMO70 nd. | Regular| Regular
Rondondpolis Rondondpolis 66449000 | VEM093 nd. |Regular -

n.d.: Nao determinado, devido pandemia da COVID-19 ou auséncia de analises de parametros que compdem o calculo do IQA.
Fonte: Os autores, 2025.

A Figura 32 apresenta a variacdo espacial do Indice de Qualidade da Agua (IQA) na Regido Hidrogréfica
do Paraguai entre 2020 e 2023. Nesse periodo, predominou a classe Regular, especialmente nas sub-bacias
dos rios Cuiabd e S3o Lourenco, enquanto as classificagdes Ruim concentraram-se em &reas urbanas mais
impactadas, como Cuiab3, Varzea Grande e Rondondpolis. As estagdes Boas ocorreram principalmente
em trechos de cabeceira, na sub-bacia do Paraguai, com menor interferéncia antrépica. Observou-se
leve melhora em 2021 e 2023, com aumento de pontos com classificacdo Boa nas sub-bacias dos rios
Paraguai e Sepotuba, embora persistam 3reas criticas nas regides urbanas. De modo geral, o IQA indica
uma degradac¢do da qualidade das dguas nos trechos com condi¢do regular, apontando forte influéncia das
atividades humanas sobre a qualidade hidrica.
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Figura 32 - Distribuicdo Espacial do IQA,,., nas estacbes da Regiao Hidrografica do Paraguai

de 2020 a 2023.

2020 2021
L 3 i;,‘r(n rrem
! T eanco £ il by
2022 2023
IQA — Hidrogratfia
¢ Otima — Rios Principais
* Boa Sub-bacias da Bacia do rio Paraguai
¢ Regular Bacia Midrogrifica do rio Paragunai
¢ Ruim "1 Bacia Hidrogrifica do rio Sdo Lourengo
*  Péssima Sub-bacias do rio Sdo Lourenco
Sem Dados 1 Bacia Hidrogrifica do rio Cuiaba
(Coordendus Grogrificus
Fonte: Os autores, 2025.
~
6.2.3 EVOLUCAO DO IET

A distribuicdo das classes do Indice de Estado Tréfico (IET) médio na Regido Hidrogréfica do Paraguai,
apresentada na Figura 33, evidencia a dinamica tréfica dos corpos hidricos monitorados e as variacoes
ocorridas ao longo do periodo de quatro anos.
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Figura 33 - Evolucao do IET . da Regiao Hidrografica Paraguai, entre os anos de 2020 e 2023.
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Fonte: Os autores, 2025.

Considerando o total de 53 estacdes que estiveram em operacdo até 2023, observa-se uma ampla
variagdo nas condicdes tréficas, com predominio das classes Mesotréfica e Eutrdfica, além de registros
pontuais de Supereutrofia e Hipereutrofia em diferentes anos, demonstrando influéncia antrépica e natural
na disponibilidade de nutrientes, ndo havendo registros das classes Ultraoligotrofica e Oligotrofica ao longo
do periodo de monitoramento.

Em 2020, o cendrio foi marcado pela predominancia da classe Eutrofica em 15 esta¢des, seguida por 6
Mesotrdficas, 6 Supereutréficas e 4 Hipereutrdficas, revelando um quadro de enriquecimento acentuado de
nutrientes, especialmente fésforo, em diversos pontos da bacia.

No ano seguinte, em 2021, a condigdo Mesotréfica manteve-se estavel em 6 estacoes, com 4 Eutréficas
e 5 Supereutroficas, indicando processos de enriqguecimento organico em alguns trechos monitorados.

A limitagdo no numero de estagdes monitoradas e na quantidade de dados disponiveis no biénio
2020-2021 demanda precau¢do na comparacao dos resultados desses anos com periodos passados ou
futuros, especialmente quanto a interpretacdo de tendéncias e a identificacdo de padroes espaciais de
enriquecimento de fésforo.

J3 em 2022, observou-se um comportamento mais equilibrado, com predominancia de 28 estac¢oes
Mesotrdficas e 18 Eutréficas, além de 4 Supereutrdficas e 2 Hipereutroficas, sugerindo maior heterogeneidade
espacial e a influéncia de fatores hidrolégicos e sazonais, como o aumento da vazdo e da autodepuragdo
dos corpos d'3gua.

Em 2023, manteve-se o predominio da classe Mesotréfica em 25 estacdes, acompanhada por 20
Eutréficas, 6 Supereutréficas e 1 Hipereutréfica, configurando manutencdo do estado trofico geral da regiao,
persistindo os focos de enriquecimento de fésforo, nos trechos monitorados.

Situagoes criticas merecem destaque, como a estagago CMOO010, localizada no Cérrego do Moinho, que
apresentou IET Hipereutréfico em todo o periodo de monitoramento. Outro exemplo é a estacdo COX073,
localizada no Rio Coxipd, trecho da Ponte Av. Fernando Correa, em Cuiabd, que passou de condi¢do
Eutréfica no ano de 2020 para Supereutrdfica nos anos de 2022 e 2023. Esses casos refor¢gam que estacoes
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situadas em areas urbanas vém apresentando degradacdo acentuada de qualidade da agua, possivelmente
associado ao langamento de esgotos domésticos.

Apesar de algumas estacdes classificadas como Mesotroficas apresentarem estabilidade, observa-se,
no conjunto, uma tendéncia de manutencdo de padrdes troficos elevados. Estacdes como JOR046-Rio
Jorigue (Pedra Preta) e VEM093-Rio Vermelho (Rondonépolis) demonstraram melhora relativa, reduzindo
sua condigdo trofica de Hipereutrofico para Supereutrdfico ou Eutréfico. No caso do Rio Vermelho, essa
evolucdo pode estar associada aos avangos recentes do saneamento no municipio e ao fortalecimento de
acoes de comando e controle direcionadas aos empreendimentos e usudrios que langam efluentes.

Além disso, observa-se que outras estacdes como CBA224-Rio Cuiabd (Jusante Nobres), CBA406-Rio
Cuiab3d (Passagem da Concei¢do), ARRO19-Rio Arardo (Tangara da Serra) e PAR508-Rio Paraguai (Jusante
Caceres) apresentaram melhora mais expressiva, com reducdo do grau de trofia de condigdes Eutroficas,
Supereutrdficas ou Hipereutroficas para Mesotroficas.

De modo geral, a Regido Hidrografica do Paraguai apresentou predominancia em 2022 e 2023 da
condi¢do Mesotrdfica, o que indica niveis moderados de nutrientes e equilibrio relativo entre os processos
de produgao primaria e decomposi¢do da matéria organica.

No entanto, a presenca recorrente de estacoes classificadas como Eutréficas e Supereutroficas revela a
influéncia de atividades urbanas, agropecuarias e escoamento superficial sobre a qualidade da 4gua. Essas
condicoes reforcam a importancia do controle de fontes difusas e pontuais de polui¢do, especialmente
em 3reas de maior ocupag¢do humana e uso agricola intensivo, a fim de evitar o avanco de processos de
enriquecimento de nutrientes e garantir a manuten¢do da qualidade hidrica da bacia.

O Quadro 13 apresentaa classificagdo dos IET's obtidos nas esta¢des da RH-do Paraguai. Dos 150 registros
analisados, 65 foram classificados como “Mesotréfico”, 57 como "Eutrdfico”, 21 na faixa "Supereutréfica” e
7 "Hipereutrofica”

Quadro 13 - Classificacao anual do IET, , , nas estacdes de monitoramento da Regido Hidrogréfica
Paraguai.

‘ ‘ ‘ ‘ T ‘ - Classificacao
Corpo Nome da o Cédigo Cédigo
= = Municipio

d'égua estacdo HIDROWEB| SEMA

&
v
®

o

s
5

a

2020 2021 2022 2023

Cérrego Tangard Tangard

Queima.Pé da Serra da Serra 66131000 | CQPO13 nd. Mesotréfico Mesotréfico

Rio Arardo Tangar Tangsrs 66131050 | ARR019 nd. Mesotréfico EglpEltligelilde® Mesotréfico
da Serra da Serra

Rio Bugres | ontantede [ Barado - fih0q000 | gG13) nd. d. Mesotréfico | Mesotrofico

Barra do Bugres Bugres

: Estrada da .

K] 3
g‘) g‘a Rio
5 5 ) ) Ponte Centro | Diamantino | 66003100 & CDIO11 nd. Mesotréfico Mesotréfico
a o | Diamantino
Ponte em Porto , .
Lim3o Céceres 66077100 | JAU270 nd. Mesotréfico Mesotrofico
Ponte MT-248 Indiavai 66071398 | JAU210 nd. Mesotréfico Mesotréfico
Rio Jauru o mirA Al
Ponte MT-250 | F1BUEITOPOlS | 65171400 | Jau240 nd. nd. Mesotréfico
D'Oeste
- Porto 2
Porto Espiridido Cix 66072002 | JAU389 nd. nd. Mesotréfico
Espiridido
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Continuacao do Quadro 13

o L 4 Classifica¢do
Corpo Nome da . Cédigo | Codigo ¢
o = Municipio

d'agua estacdo HIDROWEB| SEMA

Ao
v
®

o

-3
5

a

2020 2021 2022 2023

Jusante de Barra|  Barra do

66011000 | PAR292 nd. nd. nd. nd.
do Bugres Bugres
Jusante em Céceres | 66070010 | PARS08 nd. Mesotréfico | Mesotrofico
Caceres
Montante em , .
. Cdceres 66069000 | PARS05 nd. Mesotrofico
Cdceres
Rio Paraguai
Ponte em Alto Alto Paraguai| 66004000 | PAR041 nd. Mesotréfico | Mesotrdfico
Paraguai
Ponte MT-160 | Alto Paraguai| 66007000 | PAR144 nd. Mesotréfico | Mesotréfico
PontzanSJHuEsante Alto Paraguai| 66003000 | PARO17 nd. Mesotréfico | Mesotréfico
Porto Estrela | Porto Estrela | 66015001 | PAR237 nd. nd. - Mesotréfico
Rio Santana | Norteldndia | Norteldndia | 66006001 | SAN034 nd. Mesotrofico -
Ponte 1Km antes Tangars
da Cachoeira da Sgerra 66030000 | SEP164 nd. Mesotréfico Mesotrofico Mesotrofico

Salto das Nuvens

Ponte de acesso |  Tangard

66020000 | SEP086 nd. Mesotréfico Mesotrofico Mesotrofico
a Pecuama da Serra
Rio
Sepotuba Ponte Distrito Nova
de Nova , | 66054000 | SEP147 nd. Mesotrofico

= = Fernanddpolis Fernandopolis
© o
) )
oo oo
& & Ponto de acesso ,
L L Tangara , , ,

a Fazenda da Serra 66022000 | SEP115 nd. Mesotréfico Mesotrofico Mesotrofico

Santa Helena

: ) Ponte em Varzea

Rio Chapada dos

G Salgadeira . 66223620 | PAC002 | Mesotrofico n.d. Mesotréfico | Mesotrofico
Paciéncia Guimaraes

Rio Jangada | Rio Jangada Jangada 66256015 | JAN10S - nd. Mesotréfico
Cérrego Ponte sobre a L S , : ,
do Moinho | Av. Arquimedes Cuiabd 66259310 |CMO010 nd. Hipereutrofico | Hipereutréfico
RioBento | Bento Gomes- | 5o ons | 66110001 | BGO107 nd.
Gomes Poconé
R0 g do Arics POMOANONIO Lo61000 | ARC123 [RINETREIe nd. Mesotréfico
Aricd Mirim do Leverger

Ponte Av. das

Cuiabd 66259217 | COX065 - nd.
Torres

Mesotrofico

Rio CoxipG | | OMe AV Cuiabs | 66259800 | COX073

R nd.
Fernando Corréa

Montante

Coxip6 do Ouro
Rio Balnedrio Chapada dos

Coxipé-Acti Soberbo Guimarses 66223700 | RCAO014 = Mesotréfico nd. - Mesotrofico

Cuiabd 66258000 | COX039 | Mesotréfico nd
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Corpo d'agua

Nome da
estacao

Municipio

Codigo

HIDROWEB

Continuacao do Quadro 13

Cédigo Classificacao

SEMA

2021 2022

Bardo de Bardo de 66296000 | CBAS61
Melgaco Melgaco
Jusante COMERO | by | 66259305 | CBA4LS | Mesotrofico nd. Mesotréfico
Barbado
Jusante COMegO | s | 66259301 | CBA408 nd | Mesotrdfico
Mané Pinto
Jusante Cérrego
Ribeirdo dos Cuiabd 66260151 | CBA437 Mesotréfico
Cocais
Jusante Cérrego o
N Cuiabd 66259309 | CBA417
S3o Gongalo
Jusante Nobres Nobres 66245001 | CBA224 nd. ‘ Mesotréfico ‘ Mesotréfico ‘
®
S | RioCuiabs | MSAMEPOMO 1 poone | 66341000 | CBAGTL
3 Cercado
Passage.mNda Cuiabd 66259200 | CBA406 Mesotréfico | Mesotréfico
Conceicado
Ponte em Acorizal | 66255001 | CBA342 nd. Mesotréfico
Acorizal
_ Ponte em Rosdrio | ¢er50002 | CBA269 | Mesotréfico nd. Mesotréfico | Mesotréfico
o Rosario Oeste Oeste
[sY9}
&% Ponte Marzagdo|  Nobres 66133000 | CBA134 Mesotrofico
Prala de Santo Santo Antonio
Anténio do 66270000 | CBA453 Mesotréfico
do Leverger
Leverger
Praia do Pogo Santo Antonio 66260152 | CBA464 Mesotréfico
do Leverger
COMeEO | rrego Araréu |Rondonépolis| 66435050 | CAROG9
Araréu
Rio Jorigue Pedra Preta Pedra Preta | 66440001 | JOR046 WglisfElitiejilee
Campo Verde |Campo Verde 66375300 | SOL001 | Mesotréfico ‘ nd. ‘I\/\esotréﬁco ‘ Mesotréfico
o | Riosso | MlimedesSdo FatimadoS3o orhnn00) | g 0182 Mesotréfico
vy Lourenco Lourenco
S Lourenco
3 ~ ~
3 ssoPedioda |Ss0Pediodal 48000 | 510129 Mesotréfico
o Cipa Cipa
U0
w
Jarudore Poxoréo 66430001 | VEMO15
Montante o dondpolis| 66440000 | VEMOSS
Rio Vermelho| Rondondpolis
Ponte MT-270 |Rondonépolis| 66434000 | VEMO070 Mesotréfico
Rondondpolis |Rondondpolis| 66449000 | VEMO093

n.d.: Nao determinado, devido pandemia da COVID-19 ou auséncia de analises de parametros que compdem o calculo do IET.
Fonte: Os autores, 2025.
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A Figura 34 apresenta a distribuicdo espacial do Indice de Estado Tréfico (IET) nas estagdes da Regido
Hidrografica do Paraguai entre 2020 e 2023. Nos anos 2022 e 2023, predominou a classe mesotréfica, com
ocorréncia de trechos eutréficos e supereutroficos, sobretudo nas sub-bacias dos rios Cuiabé e Sdo Lourencgo,
influenciadas por atividades urbanas e agricolas. Ainda, em 2022 e 2023, as estagOes de cabeceira das sub-
bacias dos rios Paraguai e Sepotuba apresentaram condi¢des, com predominancia de dguas mesotréficas.

Demodo geral, 0 IET evidencia pontos de aten¢do na regido hidrografica, indicando significativa influéncia
das atividades humanas sobre o estado trofico das dguas e ressaltando a necessidade de implementagao de
acoes de saneamento basico para controlar cargas de esgoto doméstico e industrial e de agdes de manejo
sustentdvel para reducdo de cargas difusas de nutrientes e sedimentos.

Figura 34 - Distribuicdo espacial do IET Médio nas esta¢des da Regiao Hidrografica Paraguai,
de 2020 a 2023.

T
2020 2021
T
57°W 51°W
0 100 200 km
2022 2023 | ,
1IET —— Hidrografia
@ Iipereutrifico — Rios Principais
= Superentréfico Sub-bacias da Bacia do rio Paraguai
= TButréfico Bacia Hidrogrifica do rio Paraguai
Mesotrofico E:j Bacia Hidrogrifica do rio Sdo Lourenco
¢ Oligotréfico Sub-bacias do rio Sdo Louren¢o
¢ Ultraoligotréfico "1 Bacia Hidrografica do rio Cuiaba 2024)
Sem Dados {___i Bacia Hidrogrifica do rio Itiquira oordenadas Geogrif

Fonte: Os autores, 2025.
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6.3 REGIAO HIDROGRAFICA TOCANTINS-ARAGUAIA
6.3.1 PARAMETROS FiSICOS, QUIMICOS E MICROBIOLOGICOS

Os resultados obtidos no monitoramento da Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia, referentes ao
periodo de 2020 a 2023, estdo organizados nas tabelas e figuras numeradas de 87 a 112, apresentadas nos
anexos | e ll.

Na Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia, o0 monitoramento foi realizado em 26 estagdes de coleta
distribuidas estrategicamente ao longo da bacia, sendo 11 estacoes localizadas na sub-bacia do Rio das
Mortes (9 estacdes na UPG Alto Rio das Mortes-TA-4 e 2 esta¢des na UPG Baixo Rio das Mortes-TA-5)
e 15 estacBes na sub-bacia do Rio Araguaia (13 estagdes na UPG Alto Araguaia-TA-3, 1 estacdo na UPG
Médio Araguaia-TA-2 e 1 estagdo na UPG Baixo Araguaia-TA-1). A andlise dos dados permitiu identificar
padroes de variagao da qualidade da dgua e compreender as dinamicas espaciais e temporais associadas 3s
caracteristicas ambientais e pressdes antrépicas especificas da regido.

A andlise da qualidade da dgua na bacia Tocantins-Araguais, ilustrada pelas Figuras 35 e 36, utilizou
graficos espago-temporais para avaliar parametros fisico-quimicos e microbioldgicos nas sub-bacias dos rios
das Mortes e Araguaia.

A Figura 35 ilustra as estagdes de monitoramento MOROO7-Rio das Mortes-Ponte BR364, MOR495-Rio
das Mortes-Toriqueje, MOR631-Rio das Mortes Nova Xavantina e MOR1094-Rio das Mortes Novo Santo
Antonio.

A estacdo MOR007-Rio das Mortes-BR-364, situada na porc¢do superior da sub-bacia, apresentou (3)
extrapolagdes aos limites da Resolugdo CONAMA n° 357/2005, todas relacionadas ao pH, que variou fora
da faixa prevista para rios Classe Il. Essas oscilacOes refletem a influéncia de fatores sazonais e possiveis
aportes difusos decorrentes do uso do solo e da dinamica hidroldgica local. Os demais pardmetros, como
oxigénio dissolvido, DBO e nutrientes, permaneceram em conformidade, indicando guas de baixo aporte
de carga organica. De modo geral, 0 ponto mantém boa qualidade da dgua, embora demonstre sensibilidade
a variacoes ambientais e pressdes antropicas pontuais.

Na estagdo MOR495-Rio das Mortes-Toriqueje ndo foram verificadas extrapolacdes aos limites da Classe
Il. Os resultados indicam estabilidade nos parametros de qualidade da dgua, com reduzido teor de nutrientes
e adequada disponibilidade de oxigénio dissolvido. As condi¢des observadas refletem um ambiente fluvial
em bom estado de conservacdo para as comunidades aquaticas, com predominio de processos naturais e
minima interferéncia de origem humana.

Com comportamento estdvel ao longo do periodo monitorado, MOR631-Rio das Mortes-Nova
Xavantina ndo apresentou extrapola¢do em nenhum dos parametros avaliados. As condigdes fisico-quimicas
e microbioldgicas mostraram-se adequadas, com boa oxigenacao, baixa turbidez e reduzido aporte de
matéria organica. Essa constancia indica elevado grau de conservagdo e minima influéncia de atividades
antrépicas, caracterizando um trecho de referéncia em qualidade hidrica dentro da sub-bacia.

Durante as campanhas realizadas, MOR1094-Rio das Mortes-Novo Santo Antonio apresentou (1)
extrapolacdo, referente 3 cor verdadeira, considerada uma ocorréncia isolada. Os demais parametros
mantiveram-se dentro dos limites da Resolu¢do CONAMA n°357/2005, com boas condi¢des fisico-quimicas
e microbioldgicas. As dguas se mostraram suficientemente oxigenadas e com baixos teores de nutrientes e
coliformes, evidenciando um trecho conservado e com reduzida influéncia antrépica.

Os resultados obtidos em MOR023-Rio das Mortes-Ponte BR-070 evidenciaram (2) extrapolacoes
relacionadas ao pH fora da faixa da Resolucdo CONAMA ne 357/2005, sugerindo processos sazonais e
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aportes difusos do uso agricols, enquanto os demais pardmetros permaneceram dentro dos limites legais.
No ponto MOR093-Rio das Mortes-Ponte MT-251 foram registradas (3) extrapolagdes de pH, (1) de oxigénio
dissolvido e (1) de Escherichia coli, indicando influéncia de atividades agropecudrias e descargas rurais
difusas, com os demais parametros em conformidade com Classe II. As estagdes MOR288-Rio das Mortes-
Ponte MT-130 e MOR778-Rio das Mortes-Trecho Médio ndo apresentaram extrapolagdo, com parametros
estdveis, bem oxigenadas e com baixo teor de nutrientes e coliformes, confirmando boa qualidade da 4gua
e manutencao das condi¢bes naturais do rio.

A andlise da estacdo CUM115-Rio Cumbuco (Primavera do Leste) ndo apresentou extrapolacoes,
demonstrando condi¢des adequadas e em conformidade com os limites da Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

A estagdo SAP042-Ribeirdo Sapé (Primavera do Leste) apresentou (2) extrapolacoes, associadas ao
parametro pH, com valores préximos ao limite minimo da Resolugdo CONAMA n°© 357/2005. Esses valores
devem ser avaliados com cautela, pois podem ser relacionados a fatores naturais.

No ponto de monitoramento VAR032-Ribeirdo Varzea Grande (Primavera do Leste), observou-se
(1) extrapolacdo referente ao pardmetro Escherichia coli, indicando aporte orgénico pontual e provével
influéncia antropica.

A sintese dos resultados obtidos para a sub-bacia do Rio das Mortes evidencia um panorama geral
de boa qualidade da 3gua, com a maioria das estagdes em conformidade com os limites estabelecidos
pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para rios de Classe II. As extrapolacdes registradas concentraram-se
nas estacoes MOROO7-Ponte BR-364, MOR023-Ponte BR-070, MOR093-Ponte MT-251, MOR1094-Novo
Santo Antonio, SAPO42-Ribeirdo Sapé e VAR032-Ribeirdo Varzea Grande, envolvendo principalmente os
parametros pH, oxigénio dissolvido, Escherichia coli e cor verdadeira. Essas ocorréncias refletem variacoes
sazonais e influéncias antropicas localizadas, associadas ao uso agricola do solo, ao escoamento superficial
e a aportes difusos de origem rural.

Apesar dessas alteracdes pontuais, o conjunto dos resultados demonstra que a sub-bacia mantém
boa qualidade da dgus, com baixo aporte de carga orgdnica, limitada interferéncia antrépica. De forma
geral, 3 sub-bacia do Rio das Mortes atende plenamente aos usos preponderantes da 4gua, garantindo
disponibilidade e qualidade compativeis com abastecimento, recreacdo, irrigacdo e conservagao da vida
aquatica.

A Figura 36 exibe as estagdes de monitoramento ARA151-Rio Araguaia-Alto Araguaia, ARA545-Rio
Araguaia-Araguaiana, ARA1206-Rio Araguaia-Sao Félix do Araguaia.

Localizada no trecho superior do rio, ARA151-Rio Araguaia (Alto Araguaia) apresentou (3) extrapolacdes
em relagdo aos limites da Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (Classe II), referentes ao parametro pH e 2
ocorréncias de Escherichia coli. As inconformidades indicam aporte de matéria organica de origem fecal.

As estacdes ARAS545-Rio Araguaia (Araguaiana) e ARA1206-Rio Araguaia (Sdo Félix do Araguaia)
apresentaram boa qualidade da dgua, com todos os parametros dentro dos limites estabelecidos pela
Resolu¢cdo CONAMA n° 357/2005 (Classe II). Nessas estacdes as condicdes indicam baixa influéncia
antropics, estabilidade dos pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos, com baixos valores de coliformes
e boa oxigenagdo. A variacdo sazonal observada manteve-se dentro de padrGes esperados, refletindo
equilibrio natural do sistema e manuten¢do da qualidade da dgua.

A avaliagdo integrada da sub-bacia do Rio Araguaia revelou condi¢cdes predominantemente favoraveis
de qualidade da dgua, com as estacoes apresentando conformidade com os limites estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 (Classe II). Foram registradas apenas (3) extrapolagdes, distribuidas entre
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os parametros Escherichia coli e pH, indicando ocorréncias pontuais de aporte organico, especialmente
no alto curso do rio, na estacdo ARA151-Alto Araguaia. As demais estagOes, situadas em S3o Félix do
Araguaia e Araguaiana, mantiveram estabilidade nos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos, com
boa oxigenagdo, baixos teores de nutrientes e auséncia de inconformidades. Esses resultados refletem a
baixa interferéncia antrépica e o bom estado de conservacdo da qualidade da dgus, evidenciando que o Rio
Araguaia mantém, em grande parte de sua extensdo, caracteristicas compativeis com ambientes naturais,
apesar dos problemas ambientais que estao ocorrendo na sub-bacia, como por exemplo estiagens severas
€ assoreamento.

A analise integrada dos resultados das estag¢oes do Rio das Gargas evidencia um quadro geral de boa
qualidade da dgua, com todos os pontos de monitoramento em conformidade com a Resolu¢do CONAMA
n® 357/2005 (Classe II), exceto a estagdo GAR373-Rio das Garcas-General Carneiro, que apresentou
extrapola¢des pontuais nos pardmetros Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e fosforo total. Essas
variagdes indicam aportes localizados de matéria organica e nutrientes, possivelmente decorrentes de
langamentos pontuais e/ou atividades agricolas na area de influéncia. Nas demais estagdes-GARO51-Ponte
de Cima, GAR152-Ponte MT-270, GAR224-Tesouro, GAR441-Ponte Nova e GAR447-Foz no Araguaia —
os resultados demonstraram estabilidade fisico-quimica, boa oxigenagao, baixa carga organica e reduzida
influéncia antropica.

De modo geral, o Rio das Gargas apresenta condicdes ambientais equilibradas, eficiente capacidade de
autodepuracdo e qualidade da dgua compativel com os usos preponderantes, garantindo a preservagao dos
recursos hidricos ao longo de seu curso.

A andlise integrada dos resultados obtidos para os corpos hidricos monitorados Cérrego Avoadeira
(CAV017), Rio Bandeira (BAN060), Rio Diamantino (DIA192), Cérrego Aldeia (CALO19), Ribeirdo Insula
(RIN125) e Rio Cristalino (CRI1151- Cocalinho), exibe um cendrio geral de boa qualidade da dgua, com
estabilidade fisico-quimica e baixo impacto antropico em todos dos trechos monitorados. Todas as estagdes
permaneceram em conformidade com os limites da Resolu¢go CONAMA ne 357/2005 (Classe 1), exceto
o Rio Cristalino (CRI1151-Cocalinho), que apresentou extrapolacdo pontual no pardmetro pH em 2
campanhas, possivelmente associada a variagdes naturais.

Na Regido Hidrogrdfica Tocantins-Araguaia foram registradas poucas extrapolagcdes em relagdo aos
limites estabelecidos para corpos d'dgua de Classe I, e 3 comparacdo entre o quadriénio 2020-2023 e
o biénio 2018-2019 evidencia uma melhora na qualidade da dgus, refletida pelo aumento do nimero
de estagOes que permaneceram dentro dos padrdes da Resolugdo Conama n® 357/2005. As ocorréncias
concentraram-se nas estacdes MOR0O7-Rio das Mortes BR-364, MOR023-Rio das Mortes-Ponte BR-070,
MORO093 Rio das Mortes-Ponte MT-251, MOR1094-Rio das Mortes — Novo Santo Antonio, GAR373-Rio
das Garcas (General Carneiro), SAP042-Ribeirdo Sapé-Primavera do Leste, ARA151-Rio Araguaia (Alto
Araguaia), CRI1151-Rio Cristalino-Cocalinho e VAR032-Ribeirdo Varzea Grande- Primavera do Leste, que
apresentaram ocorréncias pontuais de baixos valores de oxigénio dissolvido e registros isolados de pH, cor
verdadeira, DBO, Fosforo total e E. coli acima do limite.

Os resultados obtidos indicam que os rios desta regido apresentaram aguas de boa qualidade, com
adequada disponibilidade de oxigénio dissolvido em todas as estacdes e periodos, baixos teores de
nutrientes, matéria organica, sélidos e reduzidos valores de turbidez e cor verdadeira. As concentracdes de
coliformes totais e Escherichia coli foram, em geral, baixas, indicando baixa contaminacdo de origem fecal.
Ressalta-se, entretanto, que alguns pontos localizados, apresentaram pequenas reducdes nos valores de
oxigénio dissolvido, associadas a variacdes sazonais e/ou influéncias antrépicas pontuais.
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Figura 35 - Variacdo espaco-temporal de oito parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos (condutividade elétrica, coliformes totais, E. coli, fésforo total,
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Continuacao da Figura 35
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Fonte: Os autores, 2025.
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Figura 36 — Variacdo espaco-temporal de oito parametros fisicos, quimicos e microbiolégicos (condutividade elétrica, coliformes totais, E. coli, fésforo total,
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Continuacao da Figura 36
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6.3.2 EVOLUCAO DO IQA

A distribuicdo das classes do Indice de Qualidade da Agua (IQA) na Regido Hidrogréfica Tocantins-
Araguaia é apresentada na Figura 37. A série temporal disponivel, abrange os anos de 2020 a 2023, periodo
em que foram avaliadas as 26 esta¢des de monitoramento em operacdo distribuidas ao longo da regido.

Figura 37 - Evolucdo do IQA . na Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia, entre os anos de 2020 e 2023.
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Fonte: Os autores, 2025.

N3o houve registros nas classes Otima, Ruim ou Péssima, e a qualidade das &guas variou
predominantemente entre as categorias Boa e Regular, refletindo um padrdo estdvel e de baixa degradacao
da qualidade da agua.

F importante destacar que ndo houve monitoramento em 2020 e 2021, conforme discutido no capitulo
6.0.

Em 2022, a classe Boa predominou, abrangendo 12 estacdes de monitoramento, enquanto 5 foram
classificadas como Regulares, indicando boa qualidade da dgua na maior parte dos pontos avaliados e
baixo impacto de fontes poluidoras. No ano seguinte, 2023, observou-se manutenc¢do desse quadro, com
14 estagdes classificadas como Boa e 5 como Regular, evidenciando estabilidade na qualidade hidrica dos
corpos d'4gua da regido hidrografica.

A predominancia das classes Boa e Regular, ao longo dos anos, demonstra que a Regido Hidrografica
Tocantins-Araguaia mantém boas condi¢des de qualidade da 3gua, com niveis adequados de oxigénio
dissolvido, pH equilibrado e baixas concentracdes de nutrientes e coliformes. Os resultados refletem
também menor influéncia de descargas urbanas e atividades agropecudrias difusas quando comparados a
outras regides do estado.

As estacoes com classificacdo "Regular” observadas estdo associadas a pequenas variagdes naturais
em parametros como pH, fésforo total, oxigénio dissolvido e Escherichia coli, sem impacto significativo na
qualidade geral da agua. Esses desvios s3o pontuais e ndo comprometem o quadro ambiental, evidenciando
a boa capacidade de autodepuracdo e a resiliéncia ecoldgica da bacia.
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O Quadro 14 apresenta a classificacdo anual do Indice de Qualidade da Agua (IQA) nas estacdes de
monitoramento da Regido Hidrogrdfica Tocantins-Araguaia. Considerando o conjunto de registros validos
para os anos de 2022 e 2023, observa-se que, do total de 36 classificacdes analisadas, 26 apresentaram
enquadramento na categoria Boa, enquanto 10 foram classificadas como Regular, ndo havendo registros
nas classes Ruim, Péssima ou Otima.

Quadro 14 - Classificacdo anual do IQA
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da Regiao Hidrografica Tocantins-Araguaia.

Nome da Estacao

Nova Xavantina
Novo Santo Anténio
Ponte BR-070
Ponte BR-364
Ponte MT-130
Ponte MT-251
Toriqueje
Trecho Médio
Primavera do Leste
Primavera do Leste
Primavera do Leste
Barra do Gargas
Tesouro
Araguaiana
Alto Araguaia

Araguaiana

S3o Félix do Araguaia

Ponte MT-110
Cocalinho
Foz no Araguaia
General Carneiro
Ponte Nova
Ponte de Cima
Ponte MT-270
Tesouro

Pontal do Araguaia

Municipio

Nova Xavantina
Novo Santo Anténio
Campo Verde
Campo Verde
Paranatinga
Campo Verde
Barra do Gargas
Barra do Gargas
Primavera do Leste
Primavera do Leste
Primavera do Leste
Barra do Gargas
Tesouro
Araguaiana
Alto Araguaia
Araguaiana
Sdo Félix do Araguaia
Guiratinga
Cocalinho
Barra do Gargas
General Carneiro
Barra do Gargas
Alto Garcas
Guiratinga
Tesouro

Barra do Gargas

Caédigo
HIDRO
WEB

26056000
26300001
26033000
26032000
26034000
26033500
26050001
26200001
26040700
26040800
26034600
24651000
24449200
26130000
24050001
24850001
26350001
24449100
26013000
24654000
24649000
24653500
24441000
24449000
24452000

24710000

Codigo da

Estacao

MOR631
MOR1094

MORO023
MORO07
MOR288
MORO093
MOR495
MOR778
SAP042

VARO032

CUM115
CAV017
CALO19

RIN125

ARA1L51
ARAS545
ARA1206
BANO60
CRI1151
GAR447
GAR373
GAR441
GAROS51
GAR152
GAR224

DIA192

nas estacdes de monitoramento

Classificacao

2020

nd.
n.d.
nd.
nd.
nd.
nd.
nd.
nd.
n.d.
nd.
n.d.
nd.
n.d.
nd.
nd.
nd.
nd.
nd.
nd.
n.d.
nd.
n.d.
nd.
n.d.
nd.
n.d.

2021‘ 2022 ‘ 2023

nd. nd. nd.
nd.
nd. | Regular = Regular
nd. = Regular = Regular
nd. = Regular Regular
nd. nd. nd.
nd. nd. nd.

n.d.
nd. = Regular
n.d.
nd.

nd.

nd.

nd. nd. Regular

nd. = Regular nd.
nd.

nd.

nd.

nd.

>
o

nd.

>
o

nd.

>
a

nd.

n.d.: Nao determinado, devido pandemia da COVID-19 ou auséncia de analises de parametros que compdem o calculo do IQA.

Fonte: Os autores, 2025.

A Figura 38 apresenta a variacdo espacial do Indice de Qualidade da Agua (IQA) na Regido Hidrografica
Tocantins-Araguaia entre 2020 e 2023. Nesse periodo, predominou a classe Bos, especialmente nas
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sub-bacias dosrios Araguaia, onde se concentram trechos com menorinterferénciaantropica. As classificacoes
Regulares ocorreram principalmente na sub-bacia do rio das Mortes, em 3reas proximas aos municipios de
Campo Verde e Barra do Gargas, refletindo maior influéncia de atividades agricolas e urbanas. De modo
geral, o IQA demonstra predominancia da condicdo Boa na Regido Hidrogréfica Tocantins-Araguaia, com
influéncia pontual de usos antrépicos.

Figura 38 - Distribuicdo Espacial do IQA

Médio

nas estacdes da Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia
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Fonte: Os autores, 2025.
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6.3.3 EVOLUCAO DO IET

A Figura 39 exibe a distribuicdo das classes do Indice de Estado Tréfico (IET) médio na Regido
Hidrografica Tocantins-Araguaia, evidenciando as categorias Mesotrofico e Eutréfico. Ndo foram registrados
estados Ultraoligotrofico, Oligotrofico, Supereutréfico ou Hipereutrofico.

Figura 39 - Evolucao do IET_, . da Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia, entre os anos de 2020 e 2023.

B Ultraoligotrofico

Q B Oligotrofico
% n.d. Mesotrofico
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=
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8 N 16
S8 m1
o N
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o
o™

Quantitativo de ocorréncias de IET Médio

Fonte: Os autores, 2025.

Observa-se auséncia de dados nos anos de 2020 e 2021, devido a interrup¢ao temporaria das atividades
de monitoramento, possivelmente associada as restricdes impostas pela pandemia de Covid-19. A partir de
2022, os resultados indicaram predominancia da classe Mesotrdfica, registrada em 16 estacoes, e apenas
1 ponto classificado como Eutréfico, o que demonstra condi¢des de estabilidade da qualidade da dgua.

Em 2023, predominou a condi¢do Mesotréfica, com 26 registros e sem ocorréncia de valores eutréficos,
evidenciando baixo enriquecimento por nutrientes, sem indicios de eutrofizagdo. O comportamento do IET
reflete equilibrio ambiental, com baixa influéncia antrépica e manuten¢do da qualidade tréfica nos principais
cursos d'dgua da Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia.

As condicOes observadas apontam que a sub-bacia Tocantins-Araguaia permanece em bom estado
trofico, com baixa vulnerabilidade a processos de eutrofiza¢do e caracteristicas favordveis 3 autodepuragdo
natural. Essa situacdo decorre, em grande parte, da preservacdo de dreas riprias, da menor densidade
urbana e da dilui¢do natural dos nutrientes promovida pela elevada vazdo dos principais cursos d'3gua.

O Quadro 15 apresenta a classificagdo dos IET's obtidos nas esta¢des da Regido Hidrografica Tocantins-
Araguaia. Do total de registros analisados, 42 foram classificados como “Mesotréfico” e 1 como "Eutréfico”,
ndo havendo ocorréncia das demais classes troficas. De modo geral, os resultados evidenciam que a RH
Tocantins-Araguaia apresenta condicdo estdvel e de baixo enriquecimento por nutrientes, refletindo boa
qualidade trofica e limitada influéncia antrépica direta sobre os corpos hidricos. Esse comportamento indica
eficiéncia dos processos naturais de autodepuragdo e reforca a importancia da manutengdo das areas
preservadas e do uso sustentdvel do solo para garantir a conservagao da qualidade da dgua na bacia.

148 | RELATORIO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA DO ESTADO DE MATO GROSSO - 2020-2023



Quadro 15 - Classificacao anual do IET Médio nas estacdes monitoramento da Regiao Hidrografica
Tocantins-Araguaia.

‘ Cédigo da

‘ Nome da ‘ ‘ Sl

'§ Classificacao
5 L.
o Esta¢do Municipio HIDRO Estacdo
3 WEB 2020 | 2021 2022
Nova Xavantina Nova Xavantina | 26056000 | MOR631 nd. nd. nd. Mesotrofico
Novo Santo NovoSanto | 56300001 | MOR1094 | nd. | nd. | Mesotréfico | Mesotréfico
Antonio Antonio

Ponte BR-070 Campo Verde | 26033000 | MOR023 | nd. nd. | Mesotréfico | Mesotréfico
Rio das Mortes | Ponte BR-364 Campo Verde | 26032000 | MOR007 | nd. nd. | Mesotréfico | Mesotréfico

o Ponte MT-130 Paranatinga 26034000 | MOR288 | nd. nd. | Mesotréfico | Mesotréfico
g Ponte MT-251 Campo Verde | 26033500 = MOR093 nd. nd. | Mesotréfico | Mesotréfico
é Toriqueje Barra do Gargas | 26050001 | MOR495 nd. nd. nd. Mesotréfico
g Trecho Médio Barra do Gargas | 26200001 | MOR778 nd. nd. nd. Mesotréfico
Ribeirdodo | Primavera do Primaverado | 56040700 | sAPO42 | nd. | nd. | Mesotréfico | Mesotrofico
Sapé Leste Leste
o  Ribeirdo Primavera do Primaverado | 5e040800 | VAR032 | nd. | nd. | Mesotréfico | Mesotrfico
=1 Vérzea Grande Leste Leste
o . .
< Rio Cumbuco Primavera do Primavera do 26034600 | CUML115 nd. nd. | Mesotréfico | Mesotréfico
2 Leste Leste
IS .
§ Corregg Barra do Gargas | Barrado Gargas | 24651000 | CAVO017 nd. nd. Mesotrofico | Mesotréfico
s Avoadeira
©
Ef:r; Corrego Aldeia Tesouro Tesouro 24449200 | CALO19 nd. nd. nd. Mesotréfico
& Ribeirdo Insula Araguaiana Araguaiana 26130000 RIN125 nd. nd. | Mesotréfico | Mesotréfico
o
T Alto Araguaia Alto Araguaia 24050001 | ARAI1S1 nd. nd. nd. Mesotréfico
]
o . . Araguaiana Araguaiana 24850001 | ARA545 nd. nd. | Mesotréfico | Mesotréfico
9 Rio Araguaia o o
580 Fehx.do 580 Fehx.do 26350001 | ARAI1206 | nd. nd. | Mesotréfico | Mesotrofico
Araguaia Araguaia
§ Rio Bandeira Ponte MT-110 Guiratinga 24449100 | BANO060 nd. nd. nd. Mesotréfico
g Rio Cristalino Cocalinho Cocalinho 26013000 | CRI1151 nd. nd. | Mesotréfico | Mesotrofico

Rio das Gargas | Fozno Araguaia | Barra do Garcas | 24654000 | GAR447 nd. nd. | Mesotréfico | Mesotrofico
General Carneiro | General Carneiro | 24649000 | GAR373 nd. nd. _ Mesotréfico
Ponte Nova Barra do Gargas | 24653500 |  GAR441 nd. nd. Mesotréfico | Mesotréfico

Rio das Garcas | Ponte de Cima Alto Gargas 24441000 | GARO51 nd. nd. nd. Mesotrofico
Ponte MT-270 Guiratinga 24449000 | GARI1S2 nd. nd. nd. Mesotréfico
Tesouro Tesouro 24452000 | GAR224 nd. nd. nd. Mesotréfico

Rio Pontal do

: : i Barra do Gargas | 24710000 DIA192 nd. nd. Mesotrofico | Mesotréfico
Diamantino Araguaia

n.d.: Nao determinado, devido pandemia da COVID-19 ou auséncia de analises de parametros que compdem o calculo do IET.

Fonte: Os autores, 2025.

A Figura 40 exibe a distribuicdo espacial do Indice de Estado Tréfico (IET) nas estacdes da Regiso
Hidrografica Tocantins-Araguaia entre os anos de 2020 e 2023. De modo geral, o sistema apresenta boa
capacidade de autodepuracdo dos corpos d'dgua e equilibrio natural, com baixo enriquecimento por
nutrientes, o que assegura a manuten¢ao da qualidade da agua e o atendimento aos usos multiplos pelos
setores usudrios, incluindo abastecimento, irrigacdo, recreacdo e conservagao da vida aquatica.
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Figura 40 - Distribuicdo Espacial do IET Médio das esta¢cdes da Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia,

de 2020 a 2023.
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Fonte: Os autores, 2025.

150 | RELATORIO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA DO ESTADO DE MATO GROSSO - 2020-2023



6.4 PANORAMA DO IQA NAS REGIOES HIDROGRAFICAS
DE MATO GROSSO ENTRE OS ANOS DE 2020 E 2023

A anélise do Indice de Qualidade da Agua (IQA) no estado de Mato Grosso entre 2020 e 2023 possibilitou
identificar padroes espago-temporais relacionados as condi¢coes ambientais e as pressdes antropicas sobre
0s recursos hidricos. As discussoes apresentadas nas secoes seguintes baseiam-se na distribuicdo espacial
das estagdes monitoradas em cada ano, permitindo compreender a dindmica de qualidade hidrica no
territorio mato-grossense.

A Figura 41 ilustra a distribuicdo espacial das estagdes de monitoramento do IQA em 2020, evidenciando
diferencas entre as regides hidrograficas. Deve-se ressaltar que, as restrices impostas pela pandemia de
Covid-19 limitaram o acesso 3s dreas de colets, resultando na auséncia de monitoramento em parte das
estagdes e reduzindo a abrangéncia das informagdes do periodo. Essas restricdes prejudicaram a avaliagdo
da regido do Tocantins-Araguaia (UPGs Baixo Araguaia-TA-1, Médio Araguaia-TA-2, Alto Araguaia-TA-3,
Alto Rio das Mortes-TA-4 e Baixo Rio das Mortes-TA-5), onde ndo ocorreu amostragem nesse periodo.

Neste periodo, 0 monitoramento concentrou-se principalmente na sub-bacia do rio Teles-Pires (UPGs
Alto Teles Pires-A-11, Médio Teles Pires-A-5 e Baixo Teles Pires-A-4) e nos tributdrios da sub-bacia do
rio Xingu (UPGs Manissaud-Micu-A-6, Suid-Micu-A-8 e Alto Xingu-A-9), pertencente a Regido Hidrografica
Amazonica, onde todas as estacoes avaliadas apresentaram classificagdo Boa. Tanto nos trechos de montante
quanto de jusante, observou-se um padrdo de qualidade elevado, refletindo capacidade de autodepuracdo
dos corpos hidricos e baixa influéncia de pressdes antropicas, evidenciando o grau de conservagao da
qualidade da agua para usos tais como: o abastecimento publico e a conservagdo das comunidades
aquaticas.

Na sub-bacia do rio Cuiabd (UPG Alto Rio Cuiaba-P-4), verificou-se que a qualidade da dgua permaneceu
uniforme ao longo do curso do rio, desde os trechos de montante até jusante, predominando a classificacdo
Regular e com a ocorréncia de alguns trechos avaliados como Ruim. Esse padrdo revela a influéncia continua
de pressoes antropicas ao longo do curso do rio, principalmente decorrentes do aporte difuso de nutrientes e
sedimentos, somado a urbanizacdo e ao lancamento de efluentes domésticos e industriais. Como resultado,
a qualidade da dgua apesar de apresentar melhoras em alguns parametros ndo é suficiente para mudar sua
classificacdo de Regular para Boa, mantendo essa classificacdo da drea urbana de Cuiaba até Porto Cercado
em Poconé.

De forma semelhante, na sub-bacia do rio Sdo Lourenco (UPG S3o Lourengo-P-5), verificou-se
predominio da classe Regular, sobretudo nos trechos situados na regido da cidade de Rondondpolis, onde
a elevada concentragdo de atividades urbanas e industriais contribui para o incremento de cargas difusas e
efluentes.

De modo geral, o comportamento espacial indica melhores condigdes nas cabeceiras e em muitos
trechos de rios amazonicos (Teles-Pires e Xingu), onde existe menor ocupa¢do humana e a paisagem ainda
mantém maior estado de conservac¢do da qualidade da dgua. Em contraste, verifica-se reduc¢do gradual da
qualidade na bacia do Paraguai, especialmente em trechos mais densamente povoados, urbanizados e com
usos multiplos do solo.
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Figura 41 - Distribuicdo Espacial do IQA ., das estagdes monitoradas em Mato Grosso do ano de 2020.
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Fonte: Os autores, 2025.

A Figura 42 apresenta a distribui¢do espacial das estacdes de monitoramento do IQA em 2021. Assim
como no ano anterior, as limitacdes logisticas decorrentes da pandemia impactaram a cobertura do
monitoramento, resultando em menor nimero de estacbes avaliadas, no caso rios da sub-bacia do Rio
Juruena (UPGs Arinos-A-12, Sangue-A-13 e Alto Juruena-A-14) e da sub-bacia do Rio Paraguai (UPGs Alto
Paraguai Médio - P-2 e Alto Paraguai Superior-P-3).
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Figura 42 - Distribuicdo Espacial do IQA_, . das estacbes monitoradas em Mato Grosso do ano de 2021.
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Fonte: Os autores, 2025.

No ano de 2021, o rio Juruena e seus tributdrios (UPGs A-12, A-13 e A-14) apresentaram qualidade Boa
e Regular, e a sub-bacia do Rio Guaporé (UPG A-15), apresentou qualidade Boa. Nas regides de cabeceira
das sub-bacias do Paraguai e Sepotuba apresentaram diferentes condicdes de qualidade variando entre Boa
até a qualidade Ruim, evidenciando diferentes condi¢des de degradacdo de qualidade da dgua, nessa regido.

No ano de 2022, a qualidade da dgua apresentou o seguinte comportamento nas regides hidrograficas,
levando-se em consideracdo o IQA: enquanto na regidao Amazonica e Tocantins-Araguaia predominou-se
estacBes com qualidade Bog, na regido hidrografica do Paraguai prevaleceu-se a qualidade Regular (Figura
43).Na Regido Amazonica, a sub-bacia do rio Juruena (UPGs A-12, A-13 e A-14), e a sub-bacia do rio Xingu e
seus tributdrios (UPGs A-6, A-8 e A-9) apresentaram predominantemente classificacdo Boa, indicando baixa
interferéncia antropica, reforcando a conservagdo da qualidade hidrica nesses trechos. No rio Teles Pires,
entretanto, observou-se varia¢do longitudinal: trechos de cabeceira e médio curso foram classificados como
Regular, enquanto a regido a jusante apresentou qualidade Bog, indicando contribui¢des da poluicdo difusa
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e dos trechos préximos a drea urbana dos municipios de Sorriso e Sinop, com recuperagdo das condigoes
hidricas ao longo do curso e reforcando a efetiva capacidade de autodepuracdo.

Na bacia do rio Paraguai (UPGs P-1, P-2, P-3 e P-7), 0 padrdo observado reforca a maior vulnerabilidade
dessa regido as pressoes do uso do solo: as dreas de cabeceira apresentaram classificacdo Boa, enquanto
trechos localizados mais a jusante em dreas com urbanizacdo, agropecudria intensiva e aporte difuso
registraram classificacdo Regular. Esse comportamento foi identificado na sub-bacia do rio Sepotuba (UPG
P-2), que apresentou classificacdo Regular, mas com influéncias antropicas distintas. Tal situagdo poderia
ser diferente com relagdo a situacdo dos cdrregos urbanos de Tangara da Serra, mas tais pontos ndo foram
monitorados esse ano. Ainda mais critico foi o cendrio observado na sub-bacia do rio Cuiabd (UPG P-4),
onde as estagdes monitoradas mantiveram classificacdes entre Regular e Ruim desde as nascentes até o
trecho mais a jusante, indicando persisténcia de impactos associados ao crescimento urbano, deficiéncias
no saneamento e poluicdo difusa. De forma semelhante, na sub-bacia do rio S0 Lourenco (UPG P-5),
os rios Sdo Lourenco e Vermelho apresentaram classificagdo Regular, sobretudo nas proximidades de
Rondonopolis, onde hd maior intensidade de usos urbanos e industriais.

Na Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia, verificou-se um maior nimero de estacdes com
classificagdo Boa. Na sub-bacia do rio das Mortes (UPGs TA-4 e TA-5), as cabeceiras registraram classificagdo
Regular, enquanto seus trechos a jusante apresentaram qualidade Bog, indicando recuperacdo das condi¢oes
da 4gua ao longo do curso de dgua. Por sua vez, a sub-bacia do rio Araguaia (UPGs TA-1, TA-2 e TA-3),
incluindo os trechos monitorados no rio Araguaia e no rio das Gar¢as, manteve classificagdo Boa da nascente
até sua por¢do mais a jusante, caracterizando uma condi¢do geral de suporte as pressdes antropicas com
relativa capacidade de autodepura¢do dos corpos hidricos.

Em sintese, os resultados de 2022 evidenciam um padrdo espacial diferenciado na qualidade da 4gua:
trechos de sub-bacias inseridas na Regido Amazonica e Regido Tocantins-Araguaia exibem melhor estado de
conservagao de qualidade da agua, enquanto as localizadas na bacia do Paraguai continuam apresentando
qualidade inferior, especialmente onde hd maior densidade urbana e uso intensivo do solo.
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Figura 43 - Distribuicdo espacial do IQA ., das estagbes monitoradas em Mato Grosso do ano de 2022.
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Fonte: Os autores, 2025.

A Figura 44 apresenta a distribuicdo espacial da qualidade da agua em 2023, evidenciando padroes
distintos ao longo dos cursos hidricos avaliados. Na sub-bacia do Rio Teles Pires (UPGs A-4, A-5 e A-11),
observou-se qualidade Boa nos trechos do alto curso, enquanto os segmentos de meédio e baixo curso
apresentaram classificacdo Regular, indicando contribuicdes ao longo do curso d'dgua principal. Na sub-
bacia do Rio Xingu (UPGs A-6, A-8 e A-9), a esta¢do avaliada manteve classificacdo Boa, resultado que pode
ser atribuido a preservacdo e 3 limitada interferéncia de atividades humanas na regido. Ja na sub-bacia do
Rio Juruena (UPGs A-12, A-13 e A-14), a regido de alto curso apresentou alguns trechos de tributdrios com
classificagdo Regular, com melhoria da qualidade para Boa nos trechos médio e baixo curso, sugerindo
maior capacidade de diluicdo e menor concentragdo de impactos pontuais nesses segmentos.

Na sub-bacia do Paraguai (UPGs P-1, P-2, P-3 e P-7), incluindo a sub-bacia do Sepotuba (UPG P-2),
Cabacal (UPG P-2) e Jauru (UPG P-1), os trechos de cabeceira mantiveram qualidade Bos, enquanto as
regides de médio e baixo curso apresentaram classificacdo Regular, associado a intensificacdo das atividades
agropecuarias. As sub-bacias dos rios Cuiab3 (UPG P-4) e S3o Lourenco (UPG P-5) permaneceram criticas,
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com predominio das classes Regular e Ruim, sobretudo nos trechos urbanos de Cuiaba, Varzea Grande e
Rondondpolis, caracterizada pelo langamento de efluentes domésticos e pelo acimulo de sedimentos,
principais fontes de nutrientes para o ambiente aquético.

Na sub-bacia do Rio das Mortes (UPGs TA-4 e TA-5), as nascentes apresentaram qualidade Regular,
havendo melhora para os trechos médios, que apresentou classe Bog, favorecidas pelo aumento do volume
de 3gua e pela menor pressdo de atividades antrépicas nesses trechos. Por fim, os rios das Gargas e Araguaia
mantiveram predominantemente classificacdo Boa ao longo de seus cursos, indicando bom estado de
conservacao de qualidade da dgua para atendimento dos usos preponderantes.

Figura 44 - Distribuicao espacial do IQA . . das estagdes monitoradas em Mato Grosso do ano de 2023.
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Fonte: Os autores, 2025.

A Figura 45 exibe a evolu¢do das ocorréncias do Indice de Qualidade da Agua (IQA) médio nas trés
principais regides hidrograficas: Amazonica, Paraguai e Tocantins-Araguaia, entre os anos de 2020 a 2023.
A interpretacdo comparativa entre os anos iniciais da série (2020 e 2021) deve ser realizada com cautels,
pois as lacunas nos dados podem limitar a abrangéncia da andlise e comprometer a precisdo da comparagao
entre diferentes regides hidrograficas.
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No que se refere ao comportamento regional, a Regido Hidrogréfica do Paraguai apresentou ao longo do
periodo predominancia da classe Regular, com recorréncia de estacdes classificadas como Ruim em todos os
anos. Esse padrao, associado a maior densidade populacional, urbanizagao e uso intensivo do solo, indica pressdo
antropica persistente que diminui a capacidade de recuperagao da qualidade da dgua em trechos criticos.

Na Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia, onde o monitoramento foi restabelecido em 2022, os
resultados demonstraram predominancia de dguas classificadas como Boa, com ocorréncias pontuais de
Regular em 2023. Esse desempenho esta relacionado ao menor grau de ocupagao urbana e 3 manutencao
de condi¢bes ambientais mais favordveis nessa por¢do do cerrado.

Por fim, a Regido Hidrografica Amazonica apresentou resultados positivos, com a maioria das estagoes
classificadas como Boa e apenas alguns registros pontuais de condicdo Regular. Tais resultados refletem
um contexto de menor pressdo antrépica direta, maior capacidade de autodepuragdo, que demonstra uma
resiliéncia do sistema hidrico, embora atividades econdmicas em expansdo comecem a exercer influéncia
em alguns pontos.

E interessante ressaltar que a regido Hidrogréfica do Paraguai tem sofrido nos ultimos anos com a
influéncia dos periodos de estiagem bastante severos, que tem reduzido a disponibilidade hidrica nesses
mananciais e podem certamente também ter influenciado a qualidade nestes rios.

De forma geral, a figura revela que a regido hidrografica do Paraguai permanece como a mais vulnerdvel
a degradacdo da qualidade da dgua, especialmente nos trechos urbanos e agricolas. Em contraste, as regides
Amazonica e Tocantins-Araguaia apresentam melhores condi¢des de conservacdo de qualidade da dgua e
menor influéncia da sazonalidade.
Figura 45 - Numero de ocorréncias nas estacées monitoradas por classe de IQA (IQA ),

nas trés Regides Hidrograficas de Mato Grosso (Amazénica, Paraguai e Tocantins-Araguaia),
entre os anos de 2020, 2021, 2022 e 2023.
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Fonte: Os autores, 2025.
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6.5 PANORAMA DO IET NAS REGIOES HIDROGRAFICAS
DE MATO GROSSO ENTRE OS ANOS DE 2020 A 2023

A anélise do Indice de Estado Tréfico (IET) entre 2020 e 2023 permitiu avaliar o grau de enriquecimento
por fosforo nos corpos hidricos, bem como identificar trechos com maior risco de altera¢des na qualidade
da 4gua decorrentes do aumento da produtividade. Esse indicador revelou diferengas no estado trofico
entre as regides hidrograficas e ao longo do tempo, refletindo a influéncia de atividades antrépicas, como
0 uso agricola do solo e o langamento de efluentes, bem como das variagdes hidroldgicas sazonais que
modulam a disponibilidade e o transporte de nutrientes.

As Figuras 46 e 47 exibem a distribuicdo espacial do IET em 2020 e 2021, respectivamente. As restricdes
impostas pela pandemia limitaram o acesso a algumas areas, resultando em auséncia de dados em parte
das estagdes e reduzindo a abrangéncia das informagdes desse ano.

Nas estacbes localizadas da nascente a foz do rio Teles-Pires (UPG A-11), predominou a classe
Mesotrdfica, indicando niveis moderados de nutrientes. Esse padrao sugere que ha aportes reduzidos de
fésforo aos corpos d'dgua nesse periodo monitorado.

Nas sub-bacias dos rios Cuiabd (UPG P-4) e S3o Lourenco (UPG P-5), as regides de cabeceira
apresentaram predominancia da condi¢do Eutrdfica, enquanto os trechos médios e baixos evidenciaram
estados troficos mais elevados, como Supereutréfico e Hipereutrofico, indicando intensificagdo dos aportes
de fésforo ao longo dos rios da bacia. Esse comportamento pode ser explicado devido a urbanizagdo, que
contribui com o langamento de esgoto doméstico e industrial, cargas difusas da agropecuaria, pisciculturas e
eros3o de areas expostas, promovendo maior produtividade bioldgica e aumentando o risco de degradagao
da qualidade da agua.
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Figura 46 - Distribuicdo espacial do IET . das estag6es monitorados em Mato Grosso do ano de 2020.
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Fonte: Os autores, 2025.

No ano de 2021, nos trechos situados do alto ao baixo rio Juruena (UPGs A-12, A-13 e A-14), predominou
a condi¢do Mesotrofics, indicando baixo aportes de contribui¢do de nutrientes. Apenas duas estacoes em
tributdrios apresentaram classificacdo Eutrofica, de forma pontual, sugerindo influéncia ambiental localizada.

Na sub-bacia do rio Paraguai (UPGs P-1, P-2, P-3 e P-7), nos trechos do rio Paraguai e do Sepotuba,
foram observadas condi¢es Eutrofica e Supereutrdfica tanto nas cabeceiras quanto nos trechos da parte
média e baixa da sub-bacig, refletindo maior pressdo antrépica e enriquecimento por fésforo. Esse padrdo
refor¢a a forte influéncia da dindmica de uso e cobertura do solo e da polui¢do difusa, na deteriora¢do da
qualidade tréfica dos corpos hidricos, afetando desde areas de cabeceira até as por¢cdes mais baixas dessas
sub-bacias.
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Figura 47 - Distribuicdo espacial do IET .. das estagc6es monitorados em Mato Grosso do ano de 2021.
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Fonte: Os autores, 2025.

Em 2022 e 2023, o Indice de Estado Tréfico (IET) revelou caracteristicas distintas entre as regides
hidrograficas (Figuras 48 e Figura 49).

Na Regigo Hidrografica Amazonica, os rios Juruena (UPGs A-12, A-13 e A-14) e Teles Pires (UPGs A-4,
A-5e A-11) mantém condi¢do Mesotrofica ao longo de todo o curso, da cabeceira até sua por¢do mais
baixa, indicando baixos aportes de fésforo oriundas da influéncia de atividades humanas.

Na Regido Hidrogréfica Tocantins-Araguaia, as sub-bacias dos rios das Mortes (UPGs TA-4 e TA-5) e
Araguaia (UPGs TA-1, TA-2 e TA-3) mantiveram condi¢do mesotrofica ao longo de todos os trechos avaliados,
da nascente ao baixo curso, o que indica um baixo aporte de fésforo, oriundos de polui¢do pontual e difusas.
Esses resultados sugerem que essas dreas ainda conservam caracteristicas ambientais que favorecem a
manutenc¢ao da qualidade da dgua.

Em 2022, a bacia do Rio Paraguai (UPGs P-1, P-2, P-3 e P-7), os rios Paraguai e Sepotuba apresentam
condi¢do Mesotrofica nas cabeceiras, mas evoluem para Eutréfica nos trechos médios e baixos, refletindo
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incremento de fosforo ao longo do curso provavelmente por lan¢gamentos pontuais e poluicdo difusa.
Essa condi¢do se altera um pouco no ano de 2023, pois as estagdes na por¢gdo mais baixa apresentam a
condi¢do mesotréfica, restando como eutréfico somente alguns pontos nos rios Jauru (UPG P-1) e Cabagal
e Sepotuba (UPG P-2).

Na sub-bacia do rio Cuiabd (UPG P-4), observou-se um padrdo de degradacdo progressiva: o rio
apresenta condi¢do Mesotrofica nas nascentes, mas evolui para Eutréfica nos trechos médio e inferior, com
alguns pontos apresentando as condi¢des supereutrofica e até hipereutrofica. Essa condicdo se repete no ano
de 2023, de forma quase idéntica. Esse agravamento estd associado ao aumento das pressdes antropicas,
como o escoamento urbano, o langamento de efluentes domésticos e industriais, além das cargas difusas
provenientes de 3reas agricolas.

A situagdo € ainda mais critica na sub-bacia do rio Sdo Lourenco (UPG P-5), que apresentou condigdo
Eutréfica em todo o seu curso, desde a nascente até a sua por¢do mais baixa, no ano de 2022. Em 2023,
a situagdo se alters, com alguns pontos apresentando melhora e outros apresentando piora no seu
estado trofico. Isso revela, a influéncia da acdo humana, influenciando o aporte de fésforo, pois mesmo o
assoreamento natural da bacia do S3o Lourengo, pode contribuir com as alteragdes das concentragdes de
fésforo na bacia, de acordo com os diferentes usos e ocupag¢des do solo.
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Figura 48 - Distribuicdo espacial do IET . das estag6es monitorados em Mato Grosso do ano de 2022.
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Fonte: Os autores, 2025.
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Figura 49 - Distribuicdo espacial do IET .. das estag6es monitorados em Mato Grosso do ano de 2023.
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Fonte: Os autores, 2025.

A Figura 50 ilustra a evolucdo do Indice de Estado Tréfico (IET) para as regides hidrogréficas no periodo
de 2020 a 2023. Assim como na discussao anterior do IQA, a comparagao entre os primeiros anos da série
deve ser feita com cautels, devido 3 limitagdo na disponibilidade de dados nos anos de 2020 e 2021, o que
pode influenciar a interpretacdo das tendéncias observadas ao longo do periodo.

Na Regido Hidrogréfica do Paraguai, os resultados evidenciam condi¢des troficas mais criticas ao longo
de todo o periodo analisado. Predomina a classe Mesotrdfica, porém com presenca crescente de estagdes
classificadas como Eutréfics, Supereutréfica e Hipereutrofica.

Na Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia, observa-se predominancia das condi¢des Mesotréficas,
com ocorréncia pontual de Eutrofia.

Jd naRegido Hidrografica Amazonica, o padrao observado foi amplamente favoravel, com predominio da

condi¢do Mesotrdéfica ao longo de toda a série histérica. Pequenas ocorréncias de Eutrofia foram identificadas
nas regides Hidrograficas Amazonica e Tocantins-Araguaia, indicam processos de enriquecimento da
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dgua por fésforo em dreas especificas, possivelmente relacionados ao avanco de atividades econdmicas e
alteragdo da cobertura vegetal.

De forma integrada, os resultados demonstram que a Regido Hidrografica do Paraguai permanece como
adrea mais vulnerdvel a eutrofizagdo crescente, principalmente nos setores sujeitos a urbanizagao acelerada e
uso intensivo do solo. Em contraposicao, nas regides Amazonica e Tocantins-Araguaia predomina condicoes
troficas moderadas, o que indica maior capacidade de manter a qualidade adequada para conservagdo
das comunidades aquaticas e demonstram certa resiliéncia do sistema, em suportar pressdes antropicas,
embora j3 apresentem sinais de aten¢do que podem sinalizar degradacdo futura.

Figura 50 - Numero de ocorréncias nas estagées monitoradas por classe de IET (IET__ ), nas Regides

Hidrogréficas de Mato Grosso (Amazonica, Paraguai e Tocantins-Araguaia), entre os anos de 2020,
2021, 2022 e 2023.
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Fonte: Os autores, 2025.
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CONSIDERACOES FINAIS




7. CONSIDERACOES FINAIS

Na Regido Hidrografica Amazonica, a andlise integrada dos cursos d'dgua monitorados das sub-
bacias dos rios Juruena (UPGs A-12, A-13 e A-14), Teles Pires (UPGs A-4, A-5 e A-11), Xingu (UPGs A-6,
A-8 e A-9) e Guaporé (UPG A-15), no periodo de 2020 a 2023, evidencia que, apesar de apresentarem
predominantemente boas condi¢cdes de qualidade da 3gua, indicadas pelo IQA e IET, e apresentar
caracteristicas naturais marcadas por baixa turbidez, elevada transparéncia e adequadas concentragoes
de oxigénio, alguns parametros ultrapassaram os limites estabelecidos para corpos hidricos de Classe |l
pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005. Entre eles, destacam-se o pH, com frequentes valores mais dcidos
atribuidos as condicGes naturais dos rios amazonicos, além da Escherichia coli e fosforo total, relacionadas
a episddios de aporte de fontes pontuais e difusas. Além disso, ocorreram extrapolacdes pontuais para
o oxigénio dissolvido (baixos valores), turbidez, cor verdadeira e DBO, estas Ultimas mais pronunciadas
em dreas proximas a centros urbanos e associadas ao langamento de esgoto e ao escoamento superficial
agravado pela baixa cobertura de saneamento e gestao inadequada de residuos. Nesse contexto, destaca-se
a sub-bacia do Rio Teles Pires como a mais critica, por concentrar maior frequéncia e nimero de parametros
extrapolados, especialmente nos trechos proximos aos municipios de Sorriso e Sinop. Ainda que essas
inconformidades ndo configurem tendéncia de degradacdo continua, elas reforcam a necessidade de
atencdo ao saneamento basico, 3o uso do solo e ao monitoramento da qualidade da 4gua. Em sintese, a
regido demonstra bom estado de conservagao da qualidade da dgua, porém requer agoes preventivas e de
gestdo integrada para assegurar que os usos multiplos dos recursos hidricos sejam preservados.

Em sintese, embora a Regido Hidrografica do Paraguai apresente trechos com boa qualidade da
dgua, especialmente no rio Paraguai em regido de cabeceira, o periodo analisado evidenciou diversas
ndo conformidades em relacdo aos limites estabelecidos pela Resolu¢go CONAMA ne 357/2005 (Classe
II). Um ponto a ser evidenciado é que a regido tem sofrido com periodos de estiagem severos, que tém
reduzido a disponibilidade hidrica e podem ter influenciado a qualidade. Ressalva-se que 0s corpos
hidricos pertencentes a sub-bacia do Alto Rio Paraguai (UPGs P-2 e P-3) j& possuem enquadramento
definido, assim como alguns trechos situados nas sub-bacias inseridas na drea urbana do municipio de
Cuiabd (UPG P-4), que se encontram em condi¢do de enquadramento transitério. Portanto, a interpretacdo
das ndo conformidades identificadas devem considerar a classe de enquadramento vigente para cada
trecho, bem como as metas progressivas temporalmente estabelecidas para o atendimento aos padroes
previstos. As principais ocorréncias envolveram os parametros fosforo total e Escherichia coli, seguidos por
DBO, pH, turbidez, cor verdadeira, oxigénio dissolvido, parametros que também influenciaram o IQA e o
IET nesses trechos. As inconformidades observadas se concentram principalmente na sub-bacia do Rio
Cuiabd (UPG P-4), no Rio Cuiabd, em trechos situados na regido de confluéncia de corregos urbanos que
atravessam as dreas densamente ocupadas dos municipios de Cuiaba e Varzea Grande, onde o aporte de
nutrientes, carga organica e contaminagao fecal estd associado ao langamento de esgotos domésticos e
ao escoamento superficial urbano. A mesma situa¢do é também observada no rio Vermelho nos trechos
ao redor do municipio de Rondondpolis, pertencente a sub-bacia do Rio S0 Lourenco (UPG P-5). Nos
demais trechos monitorados, as inconformidades observadas tendem a ocorrer de forma pontual e estdao
associadas a aportes de cargas difusas, influenciadas pela sazonalidade hidroldgica. Dessa forma, embora a
maioria dos parametros de qualidade da 3gua se mantenha, dentro dos limites estabelecidos pela legislacao
vigente, e a capacidade de autodepuragao dos corpos hidricos contribua para @ manutencdo de condic¢oes
compativeis com os usos preponderantes, o conjunto de ndo conformidades observadas evidencia uma
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pressdo antrépica persistente e crescente. Esse cendrio refor¢a a necessidade de implementacdo de acoes
prioritdrias, como a ampliacdo da cobertura de coleta e tratamento de esgotos, o controle de cargas difusas,
através do manejo adequado do uso do solo e a recomposicao de Areas de Preservacdo Permanente (APPs).
Essas medidas sdo essenciais para conservar a estrutura e funcionamento dos ecossistemas aquaticos,
promover 3 melhoria da qualidade de agua nos trechos criticos e garantir o restabelecimento da qualidade
compativel com os usos previstos.

O monitoramento na Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia evidencia um cendrio positivo de
qualidade da 4gua, com a maior parte dos pontos amostrados mantendo conformidade com os limites da
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 (Classe II). As poucas extrapolacdes registradas foram pontuais e de baixa
intensidade, concentradas nos parametros Escherichia coli, fésforo total, pH, oxigénio dissolvido, DBO e cor
verdadeira, refletidos nos valores de IQA e IET favoréveis e, indicando influéncias sazonais associadas ao
regime hidroldgico, bem como impactos antropicos localizados, relacionados ao escoamento superficial de
areas agricolas e descargas organicas pontuais. Observou-se que a maior parte das inconformidades ocorreu
em trechos do Rio das Mortes (UPGs TA-4 e TA-5) e em pontos especificos do Araguaia (UPGs TA-1, TA-2
e TA-3), Rio das Gargas, Rio Cristalino, Ribeirdo Sapé e Ribeirdo Vérzea Grande, sem configurar tendéncia
de degradacdo continua. Assim, apesar da sensibilidade sazonal observada em alguns pontos, os resultados
indicam que a regido hidrografica apresenta, dguas com boa qualidade, evidenciada por concentracdes
adequadas de oxigénio dissolvido, baixos teores de matéria organica e limitada presenca de Escherichia coli,
assegurando a manutencado e condi¢des compativeis aos usos mdltiplos previstos, refor¢cando a importancia
de continuidade das a¢bes de preserva¢do e monitoramento para garantir a seguranga hidrica e a protecao
das comunidades aquaticas ao longo dos trechos monitorados

Entre 2020e2023, nas Regides Hidrograficas Amazonica e Tocantins-Araguaia o IQA indica predominancia
de classificagdo Boa, com ocorréncias na classe Regular, influenciadas por pH, fésforo total e Escherichia
coli, com extrapolacdes pontuais em areas urbanas e agricolas, sem tendéncia de deterioragao, sustentada
pela capacidade de autodepuracdo. Na RH-Paraguai ressalta-se a influéncia sazonal da decoada na planicie
pantaneirs, que reflete nas variagdes do IQA. Ainda, nesta regido, o cendrio apresenta predominantemente
classe Regular, com esta¢des Ruim em dreas urbanas associadas a poluigdo de esgotos doméstico e industrial
e cargas difusas, com extrapolaces para fosforo total, Escherichia coli, DBO, turbidez e oxigénio dissolvido,
reforcando a necessidade de agdes urgentes de gestdo hidrica, saneamento, controle de cargas difusas,
protecao das margens de corpos d'agua e recuperagao da vegetacao ciliar.

Durante este periodo, os resultados do indice de Estado Tréfico (IET) nas Regides Hidrograficas
Amazbnica e do Tocantins-Araguaia evidenciam baixos niveis de fésforo e predominancia Mesotréfica, com
boa qualidade da dgua e baixo grau de trofia. Na Regido Hidrogréfica do Paraguai o IET indica condicoes
Eutroficas a Hipereutroficas associadas a efluentes urbanos e atividades agricolas, evidenciando que a regido
se encontra em estado de alerta no tocante ao enriquecimento por fosforo.

A andlise do periodo de 2020 a 2023, quando comparada a 2018-2019, revela melhora da qualidade da
dgua nas Regides Hidrograficas Amazonica e Tocantins—Araguaia, que apresentaram aumento do nimero de
estacoes com IQA com classificagdo Boa e condigdo Mesotrdfica no IET, enquanto a Regido Hidrografica do
Paraguai apresenta o maior grau de criticidade e de degradacado da qualidade, com trechos mantendo I1QA
Regular e Ruim e IET Eutréficos a Hipereutréficos, refletindo pressdes antropicas nos trechos urbanos e rurais.

E importante ressaltar que nem todas as alteracdes na qualidade da dgua dos rios de Mato Grosso
tém origem antrépica, pois em diversos trechos as variacdes observadas estdo relacionadas a processos
naturais promovidos pela sazonalidade do ciclo hidrologico, com meses chuvosos e secos que determinam
mudancas na estrutura e dindmica dos ecossistemas.
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Durante as campanhas de monitoramento realizadas entre 2020 e 2023, a maioria dos parametros
analisados apresentou valores dentro dos limites da Resolugao n° 357/2005 do CONAMA para corpos
d'dgua de Classe II, indicando que as dguas da maioria dos trechos dos rios das trés Regides Hidrograficas
podem ser destinadas, para os usos previstos legalmente, tais como abastecimento publico apds tratamento
convencional, conservac¢do das comunidades aquéticas, recreacdo de contato primario (conforme Resolucdo
CONAMA n° 274/2000), irrigagdo de hortaligas, aquicultura, pesca e demais usos previstos.

A ampliagdo da rede de monitoramento, especialmente em trechos situados nas Unidades de
Planejamento e Gerenciamento (UPGs) inseridas nas regides hidrogréficas do Estado que ndo possuem
estacOes ou apresentam cobertura amostral reduzida, é fundamental para aprimorar a representatividade
espacial das avaliagdes e fortalecer a capacidade de detecgdo e acompanhamento de alteragdes na
qualidade da dgus, ampliando a efetividade das agdes de gestdo e conservagao dos recursos hidricos.

Além dessas medidas voltadas ao aprimoramento do monitoramento, recomenda-se que a¢oes de
intervencdo integradas entre o poder publico municipal, estadual e federal sejam planejadas e executadas
para minimizar os impactos antropicos constatados em alguns rios do Estado, principalmente dentro de
perimetros urbanos de municipios de Mato Grosso com maior densidade populacional. A prote¢do dos
recursos hidricos é essencial para assegurar a qualidade da dgua para consumo humano, o equilibrio
ecoldgico do ecossistena aquatico e até mesmo a manutengdo da vida nestes ambientes.
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ANEXOS

Praia do Rio Araguaia - Sdo Félix do Araguaia
UPG TA1 - Baixo Araguaia




ANEXO |

Os dados brutos (tabelas) que fundamentam este relatério estdo organizados no arquivo de dados
complementares, intitulado Anexo | - Tabelas de Resultados dos Parametros de Qualidade da Agua.
Os resultados apresentados sintetizam o monitoramento realizado nas Regides Hidrograficas Amazonics,
Paraguai e Tocantins-Araguaia, no periodo de 2020 a 2023. O conjunto de dados reline os parametros
avaliados nas 112 estacdes de amostragem que compdem a rede hidrolédgica basica do Estado de Mato
Grosso.
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ANEXO Il

Os gréficos que subsidiam este relatério estdo organizados no arquivo de dados complementares,
denominado Anexo Il - Gréficos de Resultados dos Pardmetros de Qualidade da Agua. Os resultados
apresentados sintetizam o monitoramento realizado nas Regides Hidrograficas Amazonica, Paraguai e
Tocantins-Araguaia, no periodo de 2020 a 2023, reunindo os parametros avaliados nas 112 estacdes que
integram a rede hidroldgica basica do Estado de Mato Grosso.

176 | RELATORIO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA DO ESTADO DE MATO GROSSO - 2020-2023



P—

Este relatdrio integra a rede estadual de monitoramento da
qualidade das aguas superficiais operada pela SEMA-MT,
permitindo ao Estado elaborar as bases para a construcao do
Sistema de InformacGes sobre Recursos Hidricos de Mato Grosso.

Além da anadlise da qualidade da agua, este relatdrio apresenta
informac0es gerais sobre as trés regides hidrograficas, incluindo
aspectos fisicos, socioecondomicos e ambientais, em linguagem
acessivel, voltada tanto ao publico técnico, quanto estudantes,
educadores, gestores e demais interessados na conservacao e no
uso dos recursos hidricos de Mato Grosso.

SBM 978-658510670-2

|
9

786585 106702

SEMA Governo de

Secretaria i i Mato

de Estado de

Meio Ambiente [N P47g Grosso




	paginas corrigidas
	_Ref207465949
	_Ref214216627
	_heading=h.2et92p0
	_Ref214216666
	_Ref214216686
	_Ref214216725
	_Ref214216918
	_Hlk60322311
	_Ref214217287
	_heading=h.4d34og8
	_Ref214217318
	_Hlk211703481
	_Ref214217377
	_Ref214217419
	_Ref207467218
	Figura 1 - Mapa da divisão de Regiões Hidrográficas de Mato Grosso. 15 Figura 2 - Rio Juruena - Pont
	Quadro 1 - Bacias Hidrográficas, Sub-bacias Regionais e Sub-bacias do estado de Mato Grosso. 15 Quad
	1. INTRODUÇÃO  14 2. REGIÕES HIDROGRÁFICAS 17 2.1 REGIÃO HIDROGRÁFICA AMAZÔNICA 18 2.2 REGIÃO HIDROG
	Figura 1 - Mapa da divisão de Regiões Hidrográficas de Mato Grosso. 15 Figura 2 - Rio Juruena - Pon
	Figura 1 - Mapa da divisão de Regiões Hidrográficas de Mato Grosso. 15 Figura 2 - Rio Juruena - Po
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