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APRESENTAGAO

A Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SEMA — MT) tem como uma de
suas competéncias executar a Politica Estadual de Recursos Hidricos — Lei Estadual
n° 6945, de 5 de novembro de 1997, cabendo-lhe implementar a¢cdes de controle do
uso de recursos hidricos e difundir conhecimentos sobre as 4guas de Mato Grosso.

Essa legislacao foi sancionada e esta sendo regulamentada com o propdsito
de assegurar a quantidade e a qualidade das aguas superficiais e subterraneas para
as geracoes atuais e futuras bem como o uso multiplo dos recursos hidricos. E com
esse intuito que a Geréncia de Qualidade da Agua apresenta esse Relatério de
Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas da Regido Hidrogréafica do
Paraguai.

Este trabalho faz parte da rede de monitoramento de recursos hidricos
desenvolvido pela Secretaria, que permitird ao Estado elaborar as bases para a
construcdo do Sistema de Informacfes de Recursos Hidricos de Mato Grosso. A
partir deste ano os resultados serdo apresentados por regido hidrografica. Este
relatorio apresenta os resultados das analises fisicas, quimicas e microbiolégicas.

Esses resultados foram avaliados por meio do indice de Qualidade da Agua
da National Sanitation Foundation (IQA/NSF) e da Resolugcdo n°® 357, de 17 de
mar¢co de 2005 do CONAMA, que dispde sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como
estabelece as condi¢des e padrbes de langcamento de efluentes.

Foram realizadas amostragens nos meses de maio, julho, setembro e
novembro de 2006, a fim de se observar as variacdes que ocorrem ao longo do ano
na qualidade da agua, em funcdo ndo sé das atividades antrépicas, como também
das variacdes climaticas.

Além disso, este trabalho apresenta as caracteristicas gerais da referida
regido hidrografica como localizacdo, municipios e populacdo, aspectos socio-
econdmicos, geologia, vegetagao, clima, aspectos legais, textos de publicagcbes e
procedimentos metodolégicos, numa linguagem acessivel e de facil entendimento,
permitindo a compreensdo por diferentes publicos, principalmente estudantes em

geral.

LUIZ HENRIQUE MAGALHAES NOQUELLI
Superintendente de Recursos Hidricos
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1 -INTRODUGAO

A agua € o elemento fundamental da vida. Seus multiplos usos sdo
indispensaveis a um largo espectro das atividades humanas, onde se destacam,
entre outros, o abastecimento publico e industrial, a irrigacdo agricola, a producao
de energia elétrica e as atividades de lazer e recreacdo, bem como a preservacao da
vida aquética. (CETESB, 2006).

O intenso uso da agua e a poluicdo gerada contribuem para agravar
sua escassez e resultam na necessidade crescente do acompanhamento das
alteracOes da qualidade da agua. Faz parte do gerenciamento dos recursos hidricos
o controle ambiental, de forma a impedir que problemas decorrentes da poluicdo da
agua venham a comprometer seu aproveitamento multiplo e integrado, e de forma a
colaborar para a minimizacédo dos impactos negativos ao meio ambiente (BRAGA et
al. apud REBOUCAS et al., 2002).

O Estado de Mato Grosso possui 0 privilégio e a responsabilidade de
ter em seu territoério as principais nascentes de trés grandes regides hidrograficas
brasileiras: Amaz6nica (592.382 km?), Tocantins- Araguaia (132.238 km?) e Paraguai
(176.800 km?). A regido hidrografica do Paraguai desperta especial interesse e
conquistou posicdo de destaque por sua caracteristica peculiar de abrigar uma das
maiores extensdes Umidas continuas do planeta: O Pantanal Mato-grossense, que
foi declarado como Patrimdnio Nacional pela Constituicdo Federal de 1.988. Esta
regido, em sua plenitude, transcende as fronteiras nacionais, uma vez que parcela
significativa da planicie pantaneira e de ecossistemas associados, como o chaco,
estdo localizados em territério boliviano e paraguaio (MMA, 2006).

Os processos que ocorrem na Regido Hidrografica do Paraguai
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diferenciam-se em grande parte dos realizados nas demais regides hidrogréaficas
brasileiras, pois 0s servicos ambientais prestados nesta Bacia Hidrografica pelos
recursos hidricos possuem implicacdo de efeito integrado ao conjunto de
ecossistemas de importancia vital a comunidade regional, interestadual e
internacional (MMA, 2006).

A manutencdo do funcionamento ecologico do Pantanal esta baseada
na manutencdo dos pulsos de inundacdo dos rios que o compdem, com
interdependéncia entre as fases de cheia e seca, ora contribuindo para a
produtividade do sistema terrestre (qualidade e diversidade das pastagens, por
exemplo), ora para a produtividade do sistema aquatico (quantidade e diversidade
de peixes, por exemplo). Some-se a isso a qualidade de suas aguas e a expressiva
biodiversidade que tanto encanta os turistas, além das belas paisagens, da cultura e
da historia da regidao pantaneira (MMA, 2006).

Esta dltima, chamada de Alto Paraguai (BAP), tem como um de seus
principais rios o Cuiaba. Este possui importancia estratégica no Estado, pois mais de
um terco da populacdo do Mato Grosso esta localizada em sua area de drenagem,
onde 46% das fontes de captacdo de agua para consumo domeéstico de diversos
municipios que compde a sub-bacia provém deste corpo d’agua. O rio Cuiaba
também banha a planicie Pantaneira, extravasando suas aguas para fora do leito no
periodo de cheia, inundando campos e lagoas e contribuindo para formar uma das
maiores areas alagaveis continuas e também uma das areas referéncias em
biodiversidade no mundo (FEMA/MT, 2002).

Os instrumentos legais, tais como a Politica Nacional do Meio
Ambiente - Lei n° 6938/81, que tem por objetivo a preservacdo, melhoria e

recuperacdo da qualidade ambiental, enfatizando o meio ambiente como um
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patrimdnio publico de uso coletivo e a racionalizacdo do uso do solo, do subsolo, da
agua e do ar, sdo importantes para a protecdo dos recursos hidricos. A Politica
Nacional de Recursos Hidricos - Lei n® 9433/97 e a Politica Estadual de Recursos
Hidricos - Lei 6945/97 tém como objetivos assegurar a atual e as futuras geracdes a
necessaria disponibilidade de agua, em padrbes de qualidade adequados aos
respectivos usos, a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos e a
prevencdo e defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural ou
decorrente do uso inadequado dos recursos naturais. Essa legislacéo foi sancionada
e esta sendo regulamentada com o proposito de assegurar a quantidade e a
qualidade das aguas superficiais e subterraneas para as geracdes atuais e futuras.

A SEMA-MT é o o6rgdo executor dessa politica, e tem como funcao
implementar acdes de controle e difundir conhecimentos sobre as aguas de Mato
Grosso.

O Monitoramento da Qualidade da Agua no Estado de Mato Grosso,
desempenhado pela Superintendéncia de Recursos Hidricos tem como objetivo:
avaliar a evolucdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas das principais
sub-bacias do estado, realizar levantamento de dados sobre o estado atual dos
recursos hidricos, para assim estar desenvolvendo politicas adequadas de gestéao
do uso da agua, identificar trechos de rios onde possa haver um comprometimento
da qualidade da agua, para fomentar a realizacdo de acfes preventivas e politicas
de protecéo dos recursos hidricos.

O presente trabalho avalia os resultados obtidos no monitoramento da
qualidade das aguas superficiais na porcdo mato-grossense da Regido Hidrografica
do Paraguai, nas sub-bacias dos rios Paraguai, Cuiaba e Sdo Lourenco. As coletas

de amostras foram realizadas no ano de 2006 com estacfes localizadas nos
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principais rios e afluentes das respectivas sub-bacias.

Este trabalho podera subsidiar as acdes de gestdo ambiental do 6rgéo
fiscalizador, tais como licenciamento e fiscalizacao, elaboracéo de politicas publicas,
acOes educativas, e implementacdo dos instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, tais como o Plano Estadual, o Enquadramento dos Corpos
D’agua, a Outorga, a Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos, a compensacao e
principalmente sera importante na construcado do Sistema de Informacgfes sobre os

recursos hidricos do estado.
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2 - CARACTERISTICAS GERAIS DA REGIAO HIDROGRAFICA DO PARAGUAI

A Regido Hidrografica do Paraguai possui uma importancia especial,
por possuir em seu territorio uma das planicies inundaveis mais ricas em
biodiversidade do planeta, o Pantanal Mato-grossense, que ja foi declarada
Patrimoénio Nacional pela Constituicdo Federal de 1988, Reserva da Biosfera pela
UNESCO e Patriménio Natural da Humanidade.

De acordo com Alho e Gongalves (2005), o Pantanal € um sistema
ecologico e, como tal, ha processos ecoldgicos em funcionamento se as condi¢cdes
ambientais permanecerem inalteradas pela acdo do homem. Esses processos e
funcdes podem ser agrupadas em trés categorias: fluxo hidrico e armazenamento de
aguas; ciclo de nutrientes e armazenamento de sedimentos e nutrientes; ciclo de
vida da biodiversidade (vegetacdo, incluindo plantas sazonais, fauna silvestre,
incluindo ciclo de vida de invertebrados, anfibios, répteis, peixes, aves e mamiferos).

O Pantanal também é definido como uma planicie de inundacéo
periodica reconhecida nacional e internacionalmente pela exuberéncia de sua
biodiversidade como uma das areas umidas de maior importancia do globo. Os
indios locais denominavam o Pantanal como mar dos Xaraés, a figura de um imenso
lago cheio de ilhas, possivelmente associando esta imagem as grandes enchentes
(ALHO e GONCALVES, 2005).

A gestdo das aguas na regido hidrografica do Paraguai possui
desafios, pois pressupde o entendimento das relacdes entre as funcdes que ocorrem
na planicie e no planalto abrangendo toda a bacia hidrografica. Os processos que
ocorrem na regido diferenciam-se em grande parte dos realizados nas demais

regides hidrograficas brasileiras, pois os servicos ambientais prestados nesta Bacia
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Hidrografica pelos recursos hidricos possuem implicacdo de efeito integrado ao
conjunto de ecossistemas de importancia vital a comunidade regional, interestadual
e internacional. Por esse motivo a andlise ndo deve ser realizada somente pelo
prisma do uso, das disponibilidades e das demandas de recursos hidricos, pois as
relacbes das sub-bacias hidrograficas e dos respectivos corpos d’agua possuem

uma relacéo direta com a planicie pantaneira (MMA, 2006).

2.1 LOCALIZACAO

O rio Paraguai nasce em territorio brasileiro e pertence a bacia do
Prata, cuja area é de 3.100.000 Km? drenando quase 20% do continente sul-
americano. A bacia hidrogréfica do rio Paraguai abrange uma area de 1.095.000
Km? no Brasil, na Argentina, na Bolivia e no Paraguai (ANA/GEF/PNUMA/OEA,
2004).

A Regido Hidrogréafica do Paraguai esta localizada na por¢céao oeste do
Pais, compreendendo os territdrios de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. A Regiao
Hidrografica também ocupa areas em territério paraguaio e boliviano. A Regido
Hidrografica do Paraguai compreende uma &area de 362.259 Km? dos quais
188.374,68 Km? correspondem ao Mato Grosso e 173.874,32 Km? ao Mato Grosso
do Sul, 52% e 48%, respectivamente (MMA, 2006).

O sistema de informacOes do Plano Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), dividiu o pais em 12 Regifes Hidrograficas, 56 subunidades denominadas
(Sub 1) e uma terceira subdivisdo em 273 unidades (Sub 2), repartiu a regiao
hidrografica em 3 sub-bacias (Sub 1) e 17 sub-bacias (Sub 2). As denominac¢des das

sub-unidades localizadas no estado de Mato Grosso estdo descritas no quadro 1,
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junto com os respectivos percentuais de participacao na regiao:

Quadro 1 - Sub-unidades da Regiao Hidrografica do Paraguai no estado de Mato

Grosso.
Sub-bacias (Sub 1) | Sub-bacias (Sub 2) Area Fisica (Km?) | (%) Total
Paraguai 03 Santa Rita - Paraguai 5.319,00 1,47%
Jauru 20,842,00 5,75%
Sepotuba 9.886,00 2,73%
Paraguai 01 (nascentes) 16.752,00 4,62%
Paraguai Pantanal 01 31.534,00 8,70%
Cuiaba 01 (alto) 15.145,00 4,18%
Cuiaba 02 (médio) 13.290,00 2,67%
Cuiaba 03 (baixo) 14.850,00 4,10%
Séo Lourengo 27.726,00 7,65%
Itiquira 33.908,00 9,36%

Fonte: MMA (2006)

A sub-bacia do rio Paraguai se situa entre as coordenadas geograficas
14°10’ e 17°50'S e 59°30’ e 53°20'W, abrangendo uma area de aproximadamente
140.928 km?, compreendendo os municipios de Alto Paraguai, Araputanga,
Arenapolis, Barra do Bugres, Céaceres, Denise, Diamantino, Figueiropolis D Oeste,
Gloria D’Oeste, Nortelandia, Nova Olimpia, Nova Marilandia, Poconé, Porto
Espiridido, Porto Estrela, Reserva do Cabacal, Rio Branco, Salto do Céu, Santo
Afonso, Sao José dos Quatro Marcos e Tangara da Serra.

Os principais afluentes do rio Paraguai, na area pertencente a esta
sub-bacia, sdo os rios Cabacal, Bugres, Jauru e Sepotuba, pela margem direita, e os
rios Bento Gomes e Cuiab4, pela margem esquerda (FEMA, 1995).

A sub-bacia do Rio Cuiaba se situa entre as coordenadas geogréficas
14°18' e 17°00'S e 54°40’ e 56°5'W, abrangendo uma &rea de 22.000 km?

compreendendo 0s municipios de Acorizal, Bardo de Melgaco, Chapada dos
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Guimaraes, Cuiaba, Jangada, Nobres, Nossa Senhora do Livramento, Nova
Brasilandia, Rosario Oeste, Santo Anténio de Leverger e Varzea Grande.

Os principais rios formadores do rio Cuiaba sdo o Cuiaba da Larga e o
Cuiaba Bonito, cujas nascentes se encontram a cerca de 800 m de altitude, nos
contra fortes da Serra Azul. O ponto de unido desses dois cursos é denominado de
Limoeiro, onde o rio passa a ser denominado Cuiabazinho. A jusante deste ponto
recebe as aguas do rio Manso, que dobra o seu volume d'agua e passa a ser
denominado rio Cuiaba (LIMA, 2002). Pela esquerda, seus principais afluentes sao
os rios: Marzagdo, Manso, Acorizal, Coxipo-Acu, Coxipd, Arica Acu, Arica Mirim,
Mutum e S&o Lourenco, e pela margem direita o Chiqueirdo, Jangada, Espinheiro e
Piraim (FEMA, 1995).

A sub-bacia do Rio Sao Lourenco localiza-se no sudeste mato-
grossense, entre as coordenadas geograficas 15°22'15” e 17°16'22” e 53°37'3,6”,
perfazendo um total de 26.623 km?. Abrange os municipios ou parte deles, de
Campo Verde, Dom Aquino, Itiquira, Jaciara, Juscimeira, Pedra Preta, Rondondpolis
e Sdo José do Povo (microrregides de Rondondpolis) e parte dos municipios de
Guiratinga, Poxoréu e Alto Garcas (microrregides do Gargas).

Os principais afluentes do Rio S&o Lourenco pela margem esquerda
sao os rios Pombas e Cérrego Prata, e pela margem direita, os rios Vermelho e S&o
Pedro. E os principais afluentes do rio Vermelho sdo: pela margem direita 0s rios
Jurigue, Prata e Areia, e pela margem esquerda, os rios Arareal, Poxoréu e Peixe

(FEMA, 1995).
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2.2 MUNICIPIOS E POPULACAO

As principais cidades em Mato Grosso, localizadas na Regiédo
Hidrografica, que promovem a economia da regido sdo: Cuiaba com 483.346
habitantes, Varzea Grande com 215.298 habitantes, Rondondpolis com 150.227
habitantes e Caceres com 85.857 habitantes. Outras cidades como as da regiao de
Tangard da Serra, no norte do Estado, e Jaciara, no leste, desempenham
importantes funcbes econdémicas com atividades sucroalcooleiras (MMA, 2006).

As sub-bacias mais populosas sao as do Cuiaba 02, com 39,80%, e do
Sao Lourenco, com 12,53%, devido a localizacdo das cidades de Cuiaba e
Rondondpolis, respectivamente. Em termos gerais, a densidade habitacional na
bacia é de 5,21 hab/km2 (MMA, 2006).

A populacdo da sub-bacia do rio Cuiaba € de 835.786 habitantes,
distribuidos em uma &rea de drenagem de 36.003,93 km? dos quais 766.785
habitantes estdo na area urbana e 69.001 na area rural. A maior concentracao
populacional ocorre no trecho médio da sub-bacia, onde se localizam as cidades de
Cuiaba e Varzea Grande, sendo o mais densamente ocupado e industrializado e,

portanto, a regido mais impactada (SEMA, 2006).

2.3 ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

As principais atividades econdémicas desenvolvidas na regido
hidrografica sao: agricultura, pecuaria, extrativismo mineral (garimpo de ouro,
extracdo de areia e calcério), extrativismo vegetal, piscicultura, pesca, industria e

turismo.
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Dentre estas, a agricultura tem um papel de destaque, pois representa
a base econdmica da regido, principalmente no cultivo da soja, arroz, feijao, milho,
algodao, etc. Outras atividades como a pecuaria (bovinos e suinos) e a piscicultura
tém-se destacado também.

Dentre as atividades econOmicas citadas, destacam-se: as atividades
agroindustriais de abate de bovinos, de suinos e de aves, industrias de queijo e
manteiga, pasteurizacdo de leite, producdo de derivados de mandioca, hotéis,
pousadas, pesqueiros, camping, balnearios, as atividades de extracdo e refino de
Oleos vegetais, industrias de sebo e farinha de carne e osso, industrias de residuos
de cereais, industrializacdo de madeiras, industrias de pecas de ferro fundido, e de
insumos agricolas, armazenamento de grdos, formulacdo de adubo orgéanico,
formulacdo de adubo mineral, industria de cal, e de refrigerantes, fabricacdo de
solucdo parenteral (soro), industrias de produtos quimicos e farmacéuticos,
induUstrias de ceramica, postos de gasolina, industrias de cimento, extracéo de areia,
extracdo de brita, extracdo de diamante, extracao de ouro, extracdo de manganés e
ferro, extracdo de calcario, extracdo de marmore, criacdo e abate de jacares,
industrias de cimento, fabricacdo de alcool anidro e hidratado e industrias de cerveja.
Estas atividades, juntamente com a geracdo de esgoto doméstico dos municipios e
os residuos solidos sao as principais fontes de contaminacéo dos recursos hidricos e

do solo (MMA, 2006).

2.4 GEOMORFOLOGIA E GEOLOGIA

A regido hidrografica é limitada, ao norte pela Chapada dos Parecis e

pela Serra de Cuiaba, ao sul pelo rio Apa, a leste pela Serras da Bodoquena,
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Maracaju, Sdo Domingos e pelo Pantanal, e, a oeste, pelo rio Paraguai e as
Republicas do Paraguai e da Bolivia (MMA, 2006).

A Regido Hidrografica do Paraguai apresenta grande depressédo do
relevo. Sua continuidade € interrompida por planaltos residuais, como nas
depressbes do Alto Paraguai-Guaporé, a sudoeste do Estado de Mato Grosso,
disposto entre as bordas da chapada dos Parecis e o Vale do Guaporé,
apresentando falhamentos dispostos na direcdo sudeste-noroeste. Durante o
Proteozoico Superior ocorreram duas faixas de dobramento, sendo uma delas
denominada Faixa do Paraguai, com aproximadamente 1.500 km. E formada por
segmentos de rochas metamorficas, pertencentes ao grupo Cuiaba, que ocupa toda
faixa leste da faixa, e outro de rochas sedimentares dos grupos Corumba e
Jacadigo, no Mato Grosso do Sul, e grupo Alto Paraguai, no Mato Grosso (MMA,
2006).

O relevo exibe feicdes morfoldgicas diferenciadas entre planalto e
depressdes elaboradas em sucessivas fases erosivas durante o Periodo Cenozaico.
A regido Hidrografica do Paraguai desempenha o papel de receptor de toda a
drenagem de seu alto curso.

Geologicamente, as rochas mais antigas que ocorrem na sub-bacia
pertencem ao Grupo Cuiaba. De idade Pré-Cambriana Superior, s&o compostas por
filitos, grafitos ou néo, xistos metarenitos, metarcoseos, metassiltitos,
metaparaconglomerados, quartzitos, metagrauvacas, marmores, calcarios, dolomitos
e milonitos (SEMA, 2006).

O grupo Cuiaba situa-se na porcdo noroeste da sub-bacia, entre a
Provincia Serrana e o rio Cuiabda, nos arredores da cidade de Poconé, constituindo a

Depressao Cuiabana.
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A baixada cuiabana abrange os municipios de Cuiaba, Varzea Grande,
Nossa Senhora do Livramento e Santo Anténio do Leverger, compreendendo uma
area de depressdo que fica entre as partes mais altas do planalto e o inicio da

planicie inundavel.

2.5 VEGETACAO

Na Regido Hidrografica do Paraguai observa-se a presenca dos
Biomas Cerrado e Pantanal, além de zonas de transicdo. As vegetacoes
predominantes sdo a Savana Arborizada (Cerrado) e a Savana Florestada
(Cerradao).

A regido do Pantanal, do ponto de vista fitogeografico, compreende um
mosaico integrado de paisagens com influéncia predominante de Cerrado na regiao
leste, recebendo, ainda, a influéncia floristica da Mata Atlantica a leste; da
Amazonia, ao norte; e do Chaco, a oeste. Em determinadas areas, geralmente as
mais elevadas, ocorrem fragmentos de Caatinga. Em toda a regido do planalto
predomina o Cerrado, principalmente a leste, apresentando, ao norte, transicdo da
Amazonia Meridional e Cerrado, e Mata Atlantica e Cerrado, a sudeste da Regido
Hidrografica (ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).

As vegetacbes naturais predominantes na Regido Hidrografica do
Paraguai sdo a Savana Arborizada (Cerrado) e a Savana Florestada (Cerradao),
com transicdes para florestas. A vegetacdo denominada Cerrado apresenta quatro
fitofisionomias, incluindo o Cerrado senso strictu, que pode ocorrer em “ilhas” ou
capOes distribuidos em amplos campos.

Na sub-bacia do Rio Cuiabad, o campo cerrado é a vegetacdo
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predominante, constituindo basicamente um estrato subarbustivo, de baixa altitude,
com estrato herbaceo bem desenvolvido e continuo. Ocorrem ainda na area da sub-
bacia do rio Cuiaba outras tipologias de cerrado, como cerrado (sensu strictu),
cerraddo e veredas (campos umidos com predominancia de gramineas e buritis).
Essas areas de veredas sdo ambientes de alta fragilidade, onde predominam solos
arenosos e o0 lencol freatico é aflorante. O solo encharcado e acido com
predominancia de gramineas e buritis caracteriza esse ambiente. Sdo consideradas
areas de preservacao permanente, juntamente com as matas ciliares, por tratar-se
de zonas de recarga, onde a agua € armazenada na época das chuvas e escoada
lentamente na estiagem, impedindo fortes enxurradas nas nascentes que se
localizam no entorno. Varias nascentes da sub-bacia estdo associadas a esses
ambientes, principalmente aquelas localizadas nas regides de chapaddes, como as

nascentes do rio Coxip6é em Chapada dos Guimaraes (SEMA, 2006).

2.6 BIODIVERSIDADE

A biodiversidade da regido é expressiva, com plantas superiores (3.400
espécies — 1.863 fanerégamas no Pantanal); peixes (400 espécies, 263 no
Pantanal); répteis (179 espécies, 85 no Pantanal e 94 no planalto); anfibios (80
espécies, 35 ocorrendo no Pantanal e 45 no planalto); aves (661 espécies, 444 na
parte inundavel do Pantanal); mamiferos (195 espécies, distribuidas no Pantanal e
no cerrado do entorno); grande abundancia da avifauna, em especial aves aquaticas
migratorias, que se agregam em torno de recursos sazonais alimentares; ou
reprodutivos, formando, em muitos casos, grandes ninhais; mamiferos, com ampla

distribuicdo, que encontram na planicie pantaneira ambientes mais propicios de
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oferta de nichos alimentares e reprodutivos.
No Pantanal ha baixo endemismo — espécies exclusivas —, mas
mostrando espécies oficialmente listadas como ameacadas de extingao

(ANA/GEF/PNUMA/OEA, 2004).

2.7 CLIMA

Os aspectos climatologicos da Regido Hidrografica do Paraguai
caracterizam-se pelas oscilagdes que ocorrem nas variaveis hidrolégicas e outras
grandezas meteorologicas. Entre essas grandezas, destacam-se: precipitacdo anual
entre 800 e 1600 mm, com as maximas precipitacdes ocorrendo na cabeceira;
evapotranspiracdo potencial média anual entre 3,6 mm/dia e 4,3 mm/dia;
temperatura média de 22 a 25°C; temperatura minima média anual entre 17 e 20°C
e temperatura maxima média anual entre 29 e 32°C (MUSIS, 1997).

Na baixada cuiabana, o clima pode ser classificado como sendo do tipo
Aw de Koppen, Tropical Semi-Umido, com sazonalidade marcada por dois periodos
bem distintos: de estiagem (abril a setembro) e de chuvas (outubro a marcgo). A
temperatura média anual é de 26°C, ocorrendo as maximas médias diarias em torno

de 36°C, em setembro, e as minimas de 15°C, em junho.
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3 - MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

No aspecto natural, os corpos de agua vao agregando-se e
transformando-se ao longo de seu caminho pelas microbacias hidrograficas. Essas
transformacdes séo o resultado das interagcdes da agua com a geologia, o solo, a
vegetacdo e a fauna dos lugares, promovendo alteragcdes na sua qualidade e
quantidade ao longo do percurso. As interagcdes com a cultura humana agregam
mais complexidade ainda aos recursos hidricos, pela capacidade de transformacéao
que as atividades antrépicas podem promover nas suas variadas formas de
apropriacdo dos recursos naturais. Estas transformacgdes socio-ambientais causam
degradacédo ao meio ambiente por meio de fontes diversas agrupadas em efluentes
domeésticos, efluentes industriais e cargas difusas urbanas e agricolas. Todas estas
modificagdes naturais e antropicas condicionam as caracteristicas da qualidade da
agua (PHILIPPI JR., 2004).

A qualidade da agua € vista como um conjunto de concentragdes,
especiacoes e particoes fisicas de substancias inorganicas e organicas, associada a
uma composicdo e estado da biota aquatica no sistema aquatico e a variacao
temporal e espacial devido a fatores internos e externos ao sistema aquatico. A
variabilidade, assim, pode ser natural e/ou associada com atividades antropicas
(MARQUES, 2002).

A avaliacdo da qualidade da agua € o processo global de verificacdo da
natureza fisica, quimica e bioldgica da agua, em relacdo a qualidade natural (de
referéncia), efeitos das acbes dos humanos e usos esperados. Procura-se assim
detectar e explicar tendéncias e o estabelecimento da relacdo de causa-efeito.

Aspectos importantes no processo de avaliacdo da qualidade da agua incluem a
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interpretacdo dos dados e o relato dos resultados, levando eventualmente a
elaboracédo de recomendacdes para acdes futuras ou controle das ja implantadas. A
qualidade da agua envolve, portanto, 0 monitoramento, a avaliacdo e a gestao
(MARQUES, 2002).

Determinada substancia presente na agua transforma-se em um
agente de degradacdo ambiental — um poluente — quando a sua concentracao
ultrapassa os limites impostos pela legislacdo, que por sua vez estd baseada no
conhecimento cientifico e técnico disponivel no momento de sua promulgacédo. A
qualidade que um determinado corpo d'agua deve ter para sustentar um
determinado tipo de uso € definida pelos padrbes ambientais estabelecidos
(PHILIPPI JR., 2004).

Para que o monitoramento de rios seja devidamente realizado, é
necessario ter-se em mente a bacia hidrografica como um todo, uma vez que toda a
agua da chuva que atinge o solo ird escoar em direcdo aos fundos dos vales, as
drenagens, onde estdo os sistemas fluviais. Portanto, os diferentes usos que se faz
do solo, principalmente aqgueles onde ndo had manejo adequado, irdo refletir em
alteracOes da qualidade da adgua. Também os usos da agua devem ser levados em
conta, principalmente quando se trata de diluicdo de esgotos, que levam a alteracao
nas condi¢cdes naturais do ambiente aquatico (FEMA, 2002).

O monitoramento da qualidade da agua do rio Cuiaba constitui-se,
portanto, num importante instrumento de gestdo ambiental, uma vez que subsidia a
tomada de decisbes em planejamento e controle dos usos da agua e do solo,
visando a manutencdo ou melhoria da qualidade de vida da populacdo (FEMA,
2002).

O monitoramento da Regido Hidrografica do Paraguai teve inicio em
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1995, com frequéncia mensal, sendo que nesse interim, seus pontos e frequéncia
sofreram algumas alteracoes.

Foram realizadas amostragens bimestrais a fim de se observar as
variacbes que ocorrem ao longo do ano na qualidade da agua, em funcdo nédo soé
das atividades humanas, como também, das varia¢des climaticas.

Os resultados obtidos foram avaliados segundo a Resolucéo n° 357/05
do CONAMA e o indice de Qualidade da Agua da National Sanitation Foundation

(IQA/NSF).

3.1 RESOLUCAO N° 357/05 DO CONAMA

A resolucédo n°® 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), classifica as aguas doces, salobras e salinas do
Territério Nacional, em treze classes, segundo seus usos preponderantes.

As aguas doces sado classificadas em: Classe Especial, Classe 1,
Classe 2, Classe 3 e Classe 4.

Segundo o artigo 42, da referida resolucdo, enquanto ndo forem feitos
0s enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas de classe 2. Portanto, os
rios das sub-bacias dos rios Paraguai, Cuiabd e S&o Lourenco devem ser
considerados como de classe 2, até que seja realizado o seus respectivos
enguadramentos.

As aguas da Classe 2 sdo destinadas:

a)ao abastecimento para consumo humano, apoés tratamento

convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;
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c) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com 0s quais o0 publico possa vir a ter
contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

3.2 INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (IQA/NSF)

Com o intuito de facilitar a interpretacdo das informacdes de qualidade
da dgua de forma abrangente e Util, para especialista ou ndo, € fundamental utilizar
indices de qualidade (PHILIPPI JR., 2004). O indice de Qualidade da Agua (IQA) foi
desenvolvido pela National Sanitation Foundation (NSF), com base no meétodo
DELPHI (da Rand Corporation), uma técnica de pesquisa de opinido que pode ser
utilizada para extrair informacdes de um grupo de profissionais, buscando uma maior
convergéncia nos dados dos parametros

A criacdo do IQA baseou-se em pesquisa de opinido junto a
especialistas em qualidade de &gua, que indicaram o0s parametros a serem
avaliados, seu peso relativo e a condicdo com que se apresenta cada parametro,
segundo uma escala de valores. Dos 35 parametros indicadores de qualidade de
agua inicialmente propostos, somente nove foram considerados relevantes para a
avaliacdo tendo como determinante principal sua utilizacdo para abastecimento
publico: oxigénio dissolvido, coliformes fecais, pH, demanda bioquimica de oxigénio,
nitrogénio nitrato, fosforo total, temperatura da agua, turbidez e sdlidos totais. Para

cada parametro foram tracadas curvas meédias de variacdo da qualidade das aguas
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em funcdo de sua concentracdo e atribuido um peso, de acordo com sua
importancia relativa no calculo do IQA (PHILIPPI JR., 2004).
O IQA é calculado pelo produto ponderado das qualidades da agua

correspondente aos nove parametros citados, onde a seguinte formula € utilizada:

IQA=]]a"

onde:

IQA - indice de Qualidade da Agua, um nimero entre 0 e 100.

gi - qualidade do i-ésimo parametro, um entre 0 e 100, obtido da
respectiva “curva meédia de variacdo de qualidade”, em funcédo de sua concentracao
ou medida.

wi - peso correspondente do i-ésimo parametro, um n° entre 0 e 1,
atribuido em funcdo de sua importancia para a conformacao global da qualidade,

portanto:

onde: n = numero de parametros que entram no calculo.
A qualidade das aguas brutas, indicada pelo IQA, numa escala de 0 a
100, pode ser classificada para abastecimento publico, segundo a graduacgéo

apresentada no quadro 2:



Quadro 2 - Faixa de variagdo para avaliagao do IQA.

CLASSIFICAGAO FAIXA DE VARIAGAO
OTIMA 91 <IQA <100
71 <IQA <90
MEDIA 51 <IQA <70
26 <IQA <50
MUITO RUIM 00 <IQA <25

28
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4 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a realizacdo do monitoramento de uma bacia hidrografica, é
necessario seguir os seguintes procedimentos: definir a rede de amostragem, a

forma de coleta e os parametros ambientais a serem analisados.

4.1 REDE DE AMOSTRAGEM

O monitoramento da qualidade da agua na Regido Hidrografica do
Paraguai, no estado de Mato Grosso, iniciou-se no ano de 1995, nos rios Paraguai,
Cuiaba e S&o Lourenco, dentro do projeto “Monitoramento da Qualidade da Agua
dos Principais Rios da Bacia do Alto Paraguai”, instrumento de pesquisa para a
elaboracdo do Plano de Conservacdo da Bacia do Alto Paraguai (PCBAP). As
estacoes de coleta atuais, principalmente no Rio Paraguai e S&o Lourenco, foram
definidas nesta época.

As estacdes de coletas atuais da sub-bacia do Rio Cuiaba foram
definidas em 2000, a partir do trabalho “Monitoramento da Qualidade da Agua do
Rio Cuiab4a com Enfase na Sub-bacia do Rio Jangada” publicado por
FEMA/EMPAER em junho de 2002.

A rede de amostragem atualmente é composta de 24 estacOes de
coleta localizadas nos rios Paraguai, Jauru, Bugres, Cuiaba, S&o Lourenco e
Vermelho. Cada estacéo recebeu um codigo, onde a parte alfabética da sigla (CBA,
por exemplo) refere-se a sub-bacia (Cuiaba, neste exemplo) e os numeros referem-
se a distancia da nascente a estacdo de coleta (quilometragem medida pelo leito do

ro).
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Quadro 3 - Caracterizagdo das estacdes de coleta para monitoramento da qualidade da agua na
Regido Hidrografica do Paraguai.

RIO NOME DA ESTAGAO | MUNICIPIO | CODIGO DA | CODIGO | ALTITUDE | COORDENADAS
ESTACAO | DO HIDRO (m) GEOGRAFICAS

Paraguai | Jusante UHE Alto PARO17 66003000 284 14°28'33,93" S -
Paraguai 56°23'45,36" W

Paraguai | Ponte em Alto Alto PARO041 66004000 221 14°30'12,46" S -
Paraguai Paraguai 56°29'6,26" W

Bugres | 400 mont. Foz Barra do PAR253 66009000 151 15°4'38,07" S -
Bugres 57°10'21,89" W

Paraguai |1 Km Jus. Barra do Barra do PAR237 66011000 156 15°5'20,55" S -
Bugres Bugres 57°11'58,51" W
Paraguai | 2 Km Mon. Céceres Caceres PARS505 66069000 123 16°4°4,32" S -
57°42'7,95" W

Paraguai |2 Km Jus. Caceres Céceres PAR508 66070010 120 16°4'53,84" S -
57°42'31,44" W

Jauru | Ponte em Porto Céceres PAR627 66077100 127 16°8'55,47" S -
Liméo 58°0'57,37" W

Cuiaba |Ponte do Marzagao Nobres CBA134 66133000 238 14°32'31,33" S -
55°50'50,5" W

Cuiaba |Jusante de Nobres Nobres CBA224 66245001 189 14°45'11,10" S -
56°19'38,8" W

Cuiaba |Ponte em Rosério Rosario CBA269 66250002 186 14°49'58,19" S -
Oeste MT 010 Oeste 56°24'51,00" W

Cuiaba | Acorizal Acorizal CBA342 66255000 173 15°12'16,22" S -
56°22'0,60" W

Cuiab4d |Passagem da Cuiaba CBA406 66259200 153 15°33'53,52" S -
Conceigéo 56°8'29,83" W

Cuiaba |Jusante do Cérrego Cuiaba CBA408 66259301 156 15°36'58,1" S -
Mané Pinto 56°6'22,53" W

Cuiaba |Jusante do Corrego Cuiaba CBA415 66259305 147 15°38'25,66" S -
Barbado 56°4'35,18" W

Cuiaba |Jusante do Cdrrego Cuiaba CBA417 66259309 147 15°39'0,21" S -
Sédo Gongalo 56°4'11,61" W

Cuiaba |Jusante do Cdrrego Cuiaba CBA437 66260151 135 15°46'51,03" S -
Ribeirdo dos Cocais 56°8'34,59" W

Cuiaba |Praia do Poco Santo CBA464 66260152 142 15°54'48,22" S -
Antonio do 56°1'47,27" W

Leverger

Cuiaba |Jusante de Bardo de Barao de CBA561 66296000 138 16°11'43,19"S -
Melgaco Melgaco 55°58'7,27" W

Cuiaba |Jusante de Porto Poconé CBA671 66341000 122 16°31'13,17"S -
Cercado 56°22'31,91" W

Sao Campo Verde Campo SLO001 66375300 676 15°34'17,65" S -
Lourenco Verde 55°9'48,42" W

Séo Ponte BR 364 Jaciara SLO129 66448000 246 15°59'52,24" S -
Lourengo 54°55'19,79" W

Vermelho | Jarudore Jarudore SLO340 66430000 239 16°11'46,73" S -
54°18'3,45" W

Vermelho | Ponte BR 364 em Rondondpoli SLO253 66448000 206 16°28'46,49" S -
Rondonépolis S 54°39'6,45" W

Séo Ponte de Pedra Rondondpoli SLO245 66449000 204 16°31'47,04" S -

Lourenco

S

54°47°27,47" W
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Quadro 4 - Estacbes de coleta de agua subterranea na Regido Hidrogréafica do Paraguai.

NOME DA ] ALTITUDE (m) COORDENADAS
ESTAGAO SUB-BACIA | MUNICIPIO GEOGRAFICAS
Pogco em Alto Paraguai Alto Paraguai 237 14°30'46.79"S
Paragual 56°29'48.93"W
Pogo Posto Paraguai Céaceres 121 16° 5'8.75"S
Bandeirantes 57041'44.-.30"W
DAE Dom Aquino S&o Lourengo Dom Aquino 365 15°48'58.20"S
54°54'57.40"W
DAE Sé&o Pedro S&o Lourenco S&o Pedro da 259 16° 0'6.40"S
da Cipa Cipa 54°55'6.30"W

Atualmente, as estacdes de coleta estdo cadastradas no banco de
dados da Agéncia Nacional das Aguas ANA — HIDRO, como mostra o Quadro 03.
Os dados de qualidade da 4gua dessas estacdes podem ser consultados no site da

ANA/HIDROWEB, disponivel em: <http://hidroweb.ana.gov.br>.

4.2 COLETAS DE AMOSTRAS

Os procedimentos de coleta foram baseados no “Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostras de Agua”, publicado pela CETESB em 1988. As coletas
foram realizadas nos meses de maio, julho, setembro e novembro pela equipe do
Laboratério de Monitoramento Ambiental da SEMA-MT. Em algumas esta¢des nao
foram realizadas algumas andlises, geralmente por falhas nos equipamentos
analiticos de campo. A maioria das estacdes de coleta de dgua foram implantados
no centro da calha do rio.

As coletas de amostras foram feitas a cerca de 20 cm de profundidade
na coluna d’dgua, utilizando frascos de polietileno de 1 litro (amostra preservada
com solucéo de &cido sulfurico a 50%) e de 2 litros (amostra ndo preservada). As
amostras para analises bacterioldgicas (coliforme total e Escherichia coli) foram

coletadas utilizando bolsas plasticas esterilizadas de 100 mL, contendo inibidores de
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cloro (pastilha de tiosulfato de sodio). As amostras foram acondicionadas em caixas
de isopor, sob refrigeracdo, e encaminhadas até o Laboratorio para serem

analisadas.

4.3 ANALISES LABORATORIAIS

Os parametros ambientais escolhidos para este trabalho englobam

andlises laboratoriais microbiolédgicas e fisico-quimicas.

4.3.1 Analises Microbiolégicas (coliforme total e Escherichia coli)

Foi utilizado o método de substrato definido (Colilert). A inoculagédo das
amostras foi feita com diluic6es de 10% ou 1%, baseadas em histdricos dos pontos e
incubadas em cartelas Quanti-Tray/2000. A cartela foi selada em seladora propria
(Quanti-Tray Sealer Model 2x IDEXX) e levada a incubadora a 35 +0,5°C por 24
horas. Apds esse tempo foi feita a contagem dos cubos observando a mudanca de
coloracdo para amarelo (coliformes totais) e fluorescéncia na lampada de UV (E.
coli) e para quantificagdo de NMP (namero mais provavel) em 100 mL da amostra foi

utilizada a Tabela de NMP fornecida pela fabricante.

4.3.2 Analises Fisicas e Quimicas

Foram analisados 21 parametros fisicos e quimicos da qualidade da

agua. As metodologias estdo descritas em APHA (1998). O Quadro 03 descreve 0s

parametros e a metodologia utilizada.
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Quadro 5 - Metodologias utilizadas nas andlises fisico-quimicas e microbiolégicas.

Parametro Método
pH Eletrométrico
Oxigénio Dissolvido Eletrométrico
Condutividade Elétrica Eletrométrico
Temperatura da Agua Eletrométrico
Temperatura do Ar Eletrométrico
Cor Comparacéao visual
Turbidez Nefelométrico
Alcalinidade Total Titulagdo potenciométrica
Demanda Bioquimica de | Eletrométrico — Método Diluicdo e incubacgao
Oxigénio 20 °C por 5 dias
Demanda Quimica de Titulométrico - Oxidacéo por dicromato de
Oxigénio potédssio em refluxo aberto
Nitrogénio Amoniacal Espectrofotométrico — Método Fenato
Ortofosfato Espectrofotométrico — Método Acido
ascorbico
Fosfato Total Espectrofotométrico — Método Acido
ascorbico
Nitrato Espectrofotométrico — Método Acido
fenoldissulfonico
Residuo Total Gravimeétrico
Nitrito Espectrofotométrico — Método Sulfanilamida
Nitrogénio Kjedahl Total Espectrofotométrico — Método Digestao
Acida - Fenato
Dureza Total Titulométrico - EDTA-Na
Cloreto Titulométrico
Sulfato Espectrofotométrico - Cloreto de Bario
Residuo N&o-Filtravel Gravimétrico

4.4. SIGNIFICADO AMBIENTAL DOS PARAMETROS

Os parametros ambientais podem fornecer informacfes importantes

sob o0 estado atual da qualidade da agua no momento da coleta. A seguir

informac0des referentes aos parametros monitorados.

4.4.1. Temperatura da Agua

A variacdo de temperatura é parte do regime climatico normal e corpos
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d’agua naturais apresentam variacdes sazonais e diurnas, bem como estratificacao
vertical. A temperatura da agua ¢ influenciada por fatores tais como latitude, altitude,
estacao do ano, periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade. A elevacédo anormal da
temperatura em um corpo d’agua geralmente € provocada por despejos industriais
(industrias canavieiras, por exemplo) e usinas termoelétricas. A temperatura
desempenha um papel principal de controle no meio aquatico, condicionando as
influéncias de uma série de parametros fisico-quimicos. Em geral, a medida que a
temperatura aumenta, de 0 a 30°C, a viscosidade, a tensdo superficial, a
compressibilidade, o calor especifico, a constante de ionizacdo e o calor latente de
vaporizacao diminuem, enquanto que a condutividade térmica e a pressao de vapor
aumentam a solubilidade com a elevacdo da temperatura. Para as medidas de
temperatura podem ser utilizados termémetros simples de mercurio ou aparelhos
mais sofisticados como o "Termistor”, que pode registrar diretamente a temperatura
das varias profundidades na coluna d’agua. Estas medidas devem ser realizadas no

local de coleta.

4.4.2. Potencial Hidrogenidénico (pH)

Este parametro pode definir o carater acido, basico ou neutro de uma
solucdo e deve ser considerado, pois 0s organismos aquaticos estdo geralmente
adaptados as condicbes de neutralidade. Alteracées bruscas do pH de uma agua
podem acarretar o desaparecimento dos seres nela presentes. Valores fora das
faixas recomendadas podem alterar o sabor da agua e contribuir para a corrosédo
dos sistemas de distribuicdo de agua, ocorrendo com isso, uma possivel extracao do

ferro, cobre, chumbo, zinco e cadmio, e dificultar a descontaminacdo das aguas.
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4.4.3. Alcalinidade

A alcalinidade representa a capacidade que um sistema aquoso tem de
neutralizar (tamponar) acidos a ele adicionados. Esta capacidade depende de
alguns compostos, principalmente bicarbonatos, carbonatos e hidréxidos. A

alcalinidade é determinada através da titulacéo.

4.4.4. Coloragao

A cor de uma amostra de agua esta associada ao grau de reducgéo de
intensidade que a luz sofre ao atravessé-la, devido a presenca de sélidos
dissolvidos, principalmente materiais em estado coloidal organico e inorganico.
Dentre os colbides organicos, pode-se mencionar os acidos huamico e fualvico,
substancias naturais resultantes da decomposicdo parcial de compostos organicos
presentes em folhas, dentre outros substratos. Também o0s esgotos sanitarios se
caracterizam por apresentarem, predominantemente, matéria em estado coloidal,
além de diversos efluentes industriais contendo taninos (efluentes de curtumes, por
exemplo), anilinas (efluentes de industrias téxteis, industrias de pigmentos, etc.),
lignina e celulose (efluentes de industrias de celulose e papel, da madeira, etc.). Ha
também compostos inorganicos capazes de possuir as propriedades e provocar 0s
efeitos de matéria em estado coloidal. Os principais sdo os Oxidos de ferro e
manganés, que sdo abundantes em diversos tipos de solo. Alguns outros metais
presentes em efluentes industriais conferem-lhe cor, mas, em geral, ions dissolvidos
pouco ou quase nada interferem na passagem da luz. Em geral, o problema maior

de coloracéo na agua é estético, ja que causa um efeito repulsivo aos consumidores.
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4.4.5. Turbidez

A turbidez de uma amostra de agua € o grau de atenuacdo de
intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-la (esta reducdo da-se por
absorcdo e espalhamento, uma vez que as particulas que provocam turbidez nas
aguas sdo maiores que o comprimento de onda da luz branca), devido a presenca
de solidos em suspenséo, tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila), de
detritos organicos, algas, bactérias e plancton em geral, etc. A erosdo das margens
dos rios em estacOes chuvosas é um exemplo de fendmeno que resulta em aumento
da turbidez das aguas e que exige manobras operacionais, como alteracdes nas
dosagens de coagulantes e auxiliares nas estacdes de tratamento de aguas. A
erosdo pode decorrer do mau uso do solo em que se impede a fixacdo da
vegetacdo. Este exemplo mostra também o carater sistémico da poluicdo. Alta
turbidez reduz a fotossintese da vegetacdo enraizada submersa e das algas. Esse
desenvolvimento reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a produtividade de
peixes. Logo, a turbidez pode influenciar nas comunidades biolégicas aquaticas.

Além disso, afeta adversamente os usos domestico, industrial e recreativo da agua.

4.4.6. Condutividade Elétrica

A condutancia especifica (condutividade) € uma expressdo numérica
da capacidade que a agua tem de conduzir a corrente elétrica. A condutividade da
agua depende de suas concentracdes idnicas e da temperatura. A condutancia
especifica fornece uma boa indicacdo das modificacbes na composicdo de uma

agua, especialmente na sua concentracdo mineral, mas nao fornece nenhuma
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indicacédo das quantidades relativas dos varios componentes. A medida que mais
sélidos dissolvidos sdo adicionados, a condutividade especifica da agua aumenta.
Altos valores podem indicar caracteristicas corrosivas da agua. A condutividade

representa uma medida indireta da concentracéo de poluentes.

4.4.7. Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido é um dos parametros mais importantes na
avaliacdo da qualidade da agua, uma vez que apresenta papel determinante na
capacidade de um recurso hidrico manter e preservar a vida aquatica. O oxigénio
dissolvido provém do ar e, principalmente, da fotossintese realizada pelas plantas
verdes submersas, e tem importancia vital para a respiracdo dos organismos
aerobios, tais como o0s peixes, crustdceos e uma grande variedade de outros
animais e vegetais aquaticos. O processo de difusdo do oxigénio na massa hidrica &
muito lento, mas pode ser acelerado pela agitacdo e turbuléncia da agua, fazendo
com que os cursos d’adgua com maior velocidade ou com cachoeiras sejam mais
oxigenados. O lancamento excessivo de compostos organicos nos cursos d'agua,
como residuos de industrias e esgoto domeéstico, pode provocar a proliferacdo de
organismos, cuja respiracdo causa a reducdo ou o consumo total do oxigénio

dissolvido na agua.

4.4.8. Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A DBO de uma amostra de agua € a quantidade de oxigénio

necessaria para oxidar a matéria organica por decomposicdo microbiana aerébia
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para uma forma inorganica estavel. A DBO € normalmente considerada como a
quantidade de oxigénio consumido durante um determinado periodo de tempo,
numa temperatura de incubacdo especifica. Um periodo de tempo de 5 dias numa
temperatura de incubacdo de 20°C é frequientemente usado e referido como
DBOs 2. Os maiores acréscimos, em termos de DBO, num corpo d’agua, sao
provocados por despejos de origem predominantemente organica. A presenca de
um alto teor de matéria organica pode induzir a completa extingdo do oxigénio na
agua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica.
Um elevado valor da DBO pode indicar um incremento da micro-flora presente e
interferir no equilibrio da vida aquatica, aléem de produzir sabores e odores
desagradaveis e ainda, poder obstruir os filtros de areia utilizados nas estacfes de
tratamento de agua. Pelo fato da DBO somente medir a quantidade de oxigénio
consumido num teste padronizado, ela néo indica a presenca de matéria nao
biodegradavel, nem leva em consideracdo o efeito toxico ou inibidor de materiais

sobre a atividade microbiana.

4.4.9. Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

E a quantidade de oxigénio necessaria para a oxidacdo da matéria
organica através de um agente quimico. Os valores da DQO normalmente sdo
maiores que os da DBO, sendo o teste realizado num prazo menor e em primeiro
lugar, servindo os resultados de orientacdo para o teste da DBO. O aumento da
concentracdo de DQO num corpo d’agua se deve principalmente a despejos de
origem industrial. A DQO €& um parametro indispensavel nos estudos de

caracterizacdo de esgotos sanitarios e de efluentes industriais. E muito Gtil quando
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utilizada conjuntamente com a DBOs,, para observar a biodegradabilidade de

despejos.

4.4.10. Nitrogénio Kjeldahl Total

O Nitrogénio Kjeldahl € a soma dos nitrogénios organico e amoniacal.
Ambas as formas estdo presentes em detritos de nitrogénio organico oriundos de
atividades biologicas naturais. O nitrogénio Kjeldahl total pode contribuir para a
completa abundancia de nutrientes na agua e sua eutrofizacdo. Os nitrogénios
organico e amoniacal sdo importantes para avaliar o nitrogénio disponivel para as
atividades biologicas. A concentracdo de Nitrogénio Kjeldahl Total em rios que ndo

sao influenciados pelo excesso de insumos organicos varia de 1 a 0,5mg/L.

4.4.11. Fosfato Total

E essencial ao crescimento dos organismos das aguas superficiais,
como por exemplo os microorganismos plancton, especialmente algas. Pode ser o
nutriente que limita a produtividade destas aguas e neste caso, 0 lancamento de
despejos, tratados ou ndo, ou o carreamento de fertilizantes para as aguas
superficiais pode estimular o desenvolvimento excessivo de organismos. Os esgotos
domeésticos sdo naturalmente ricos em fosfato e a concentracdo de fosfatos
ultimamente vem aumentando, devido ao uso sempre crescente de detergentes
sintéticos que os contém. Os organismos envolvidos nos processos biologicos de
tratamento de despejos industriais e domésticos requerem fosfato para a sua

reproducdo e sintese. Os fosfatos sédo largamente empregados como fertilizantes
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comuns e sao levados pelas chuvas até os cursos d'agua. Altas concentracfes de
fosfatos na agua estdo associadas com a eutrofizacdo da mesma, provocando o
desenvolvimento de algas ou outras plantas aquaticas desagradaveis em

reservatorios ou aguas paradas.

4.4.12. Nitrogénio Amoniacal (aménia)

E uma substancia téxica ndo persistente e ndo cumulativa, resultante
da decomposicdo da matéria organica. Sua concentracdo, que normalmente é baixa,
nao causa nenhum dano fisiolégico aos seres humanos e animais. Grandes

quantidades de amoénia podem causar sufocamento de peixes.

4.4.13. Nitrato

E a principal forma de nitrogénio configurado encontrado nas aguas.
Concentracdes de nitratos superiores a 5mg/L demonstram condi¢cdes sanitarias
inadequadas, pois a principal fonte de Nitrogénio Nitrato sdo dejetos humanos e de
animais. Os nitratos estimulam o desenvolvimento de plantas, sendo que
organismos aquaticos, como algas, florescem na presenca destes.

4.4.14. Nitrito

E uma forma quimica de nitrogénio normalmente encontrada em
quantidades diminutas nas aguas superficiais, pois 0 nitrito € instavel na presenca
do oxigénio, ocorrendo como uma forma intermediaria. O ion nitrito pode ser

utilizado pelas plantas como uma fonte de nitrogénio. A presenca de nitritos em agua
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indica processos biologicos ativos influenciados por poluicdo organica.

4.4.15. Ortofosfato Soluvel

Os ortofosfatos sdo biodisponiveis. Uma vez assimilados, eles séo
convertidos em fosfato organico e em fosfatos condensados. Apdés a morte de um
organismo, os fosfatos condensados séo liberados na agua. Entretanto, eles ndo
estdo disponiveis para absorcdo biologica até que sejam hidrolizados para

ortofosfatos por bactérias.

4.4.16. Cloreto

O cloreto é o anion CI' que se apresenta nas aguas subterraneas,
oriundo da percolacdo da agua através de solos e rochas. Nas aguas superficiais
sao fontes importantes as descargas de esgotos sanitarios, sendo que cada pessoa
expele através da urina cerca de 6g de cloreto por dia, o que faz com que os
esgotos apresentem concentracdes de cloreto que ultrapassam 15mg/L. Diversos
sdo os efluentes industriais que apresentam concentracdes de cloreto elevadas
como os da industria do petréleo, algumas industrias farmacéuticas, curtumes, etc.
Nas aguas tratadas, a adicdo de cloro puro ou em solucéo leva a uma elevacao do

nivel de cloreto, resultante das reacfes de dissocia¢do do cloro na agua.

4.4.17. Sulfato

Pode originar-se de numerosas descargas industriais. As aguas com
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altos niveis de sulfatos podem apresentar efeito laxativo caracteristico do sulfato de

sédio e de magnésio.

4.4.18. Dureza Total

Dureza é dada pela concentracdo total de calcio e de magnésio,
expressa na forma de carbonato de calcio, embora também causem dureza 0s
bicarbonatos, cloretos, sulfatos, nitratos e silicatos. A agua de dureza elevada
consome muito sabdo na limpeza em geral, além de deixar residuos insoluveis e

causar corrosao e incrustacao em instalacdes e canalizacdes.

4.4.19. Residuos

Residuos nas aguas correspondem a todo material que permanece na
capsula apos a evaporacao, secagem ou calcinacdo da amostra a uma temperatura
pré-estabelecida durante um tempo fixado. Em linhas gerais, as operacdes de
secagem, calcinacéo e filtracdo sédo as que definem as diversas fracdes de residuos
presentes na agua (residuo total, ndo-filtraveis, dissolvidos, fixos e volateis). Os
residuos podem causar danos aos peixes e a vida aquatica. Eles podem se
sedimentar no leito dos rios destruindo organismos que fornecem alimentos, ou
também danificar os leitos de desova de peixes. Os residuos podem reter bactérias
e materiais organicos no fundo dos rios, promovendo decomposi¢cdo anaerdbia. Altos
teores de sais minerais, particularmente sulfato e cloreto, estdo associados a
tendéncia de corrosdo em sistemas de distribuicdo, além de conferirem sabor as

aguas.
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4.4.20. Coliformes

As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas o0s principais
indicadores de contaminacéao fecal. O grupo coliforme é formado por um nimero de
bactérias que inclui os géneros Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e
Enterobactéria. Todas as bactérias coliformes sdo gram-negativas manchadas, de
hastes ndo esporuladas, que estdo associadas com as fezes de animais de sangue
quente e com o solo. As bactérias coliformes fecais reproduzem-se ativamente a
44,5°C e sdo capazes de fermentar o acucar. O uso da bactéria coliforme fecal para
indicar poluicdo sanitaria mostra-se mais significativo que o uso da bactéria coliforme
“total”, porque as bactérias fecais estdo restritas ao trato intestinal de animais de
sangue quente. A determinacao da concentracdo dos coliformes assume importancia
como parametro indicador da possibilidade de existéncia de microorganismos
patogénicos, responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculacdo hidrica, tais

como febre tifdide, febre paratifoide, desinteria bacilar e colera.
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5 - RESULTADOS

Os resultados obtidos para os parametros monitorados no ano de 2006
para a sub-bacia do Rio Paraguai estdo dispostos nas tabelas 1 a 7. Para a sub-
bacia do Rio Cuiaba nas tabelas 8 a 19 e para a sub-bacia do Rio S&o Lourengo nas
tabelas 20 a 24.

As figuras 1 a 18 correspondem aos graficos dos principais parametros
monitorados em cada sub-bacia, levando em  consideracdo fatores como
sazonalidade e legislacdo aplicavel, se indicado.

O mapa mostrado na figura 19 corresponde a distribuicdo das

estacfes de coleta na Regido Hidrografica do Paraguai e a qualidade da agua

(representada pelo IQA médio) encontrado durante o periodo de monitoramento.
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Tabela 1 - Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Paraguai, Estacao Jusante UHE (PAR017), tendo

como referéncia a Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETRO |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN JUL | AGO | SET OUT | NOV | DEZ |[CONAMA*¥*
Chuva 24h nédo nédo ndo sim
Cor u.C. 20 11 10 25 75
Condutividade pS/cm 50 47 85 110
DQO mg/L O, <6 <6 <6 <6
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N <0,05 0,10 <0,05 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 0,010 <0,005 0,006 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,08 0,45 <0,05 0,41
Coliforme Total NMP/100mL 727 3448 4611 5012
Alcalinidade mg/L CaCO, 20 26 35 21
Ortofosfato mg/L P 0,036 <0,005 0,020 <0,005
Dureza Total mg/L CaCO, 20 11 10 25
Cloreto mg/L 0,7 <0,5 1,7 1,8 250
Sulfato mg/L 2 1 2 1 250
Residuo néo filtravel mg/L 2 2 <1 <1
Temperatura do ar °C 27,2 37,4 25,0 34,9
Temperatura da Agua  [°C 23,0 24,2 234 26,3
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 8,2 9,1 8,1 8,8 >5
Escherichia coli NMP/100mL 112 272 135 161 1000
pH - 7,21 7,07 7,42 7,03 6,0 29,0
DBOs mg/L O, 3 1 2 4 5
Nitratos mg/L NO; 1,20 2,70 0,09 0,80 44
Fosfatos mg/L P <0,05 <0,05 <0,05 0,05 0,1
Turbidez NTU 2,0 1,0 1,4 2,1 100
Residuo Total mg/L 53 176 42 115
IQA mensal 79 77 80 76
Classificacao

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugdo 357/05 do CONAMA; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a25-MUITO RUIM

51a70- MEDIA;26 a 50 -
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Tabela 2 - Comparagdo dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Paraguai, Estacio Ponte em Alto Paraguai
(PARO041), tendo como referéncia a Resolucdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETRO |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN JUL | AGO | SET OUT | NOV | DEZ | CONAMA*¥*
Chuva 24h nao nao nao sim
Cor U.C. 23 9 12 47 75
Condutividade pS/cm 46 a7 77 53
DQO mg/L O, <6 <6 <6 6
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N 0,07 0,12 <0,05 <0,05 3,7*%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 0,010 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,53 0,66 <0,05 0,23
Coliforme Total NMP/100mL 1416 9208 4160 >24196
Alcalinidade mg/L CaCO4 19 25 27 17
Ortofosfato mg/L P 0,022 <0,005 0,007 0,007
Dureza Total mg/L CaCO, 23 9 12 47
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 1,7 2,7 250
Sulfato mg/L <1 2 1 <1 250
Residuo nao filtravel mg/L 12 5 2 55
Temperatura do ar °C 30,3 39,7 28,7 34,0
Temperatura da Agua  |°C 23,7 25,7 23,9 27,4
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 8,3 9,5 8,6 7,4 >5
Escherichia coli NMP/100mL 216 189 199 3873 1000
pH - 7,42 8,17 7,75 6,99 6,0 29,0
DBOg mg/L O, 3 <1 2 3 5
Nitratos mg/L NO, 0,53 2,30 0,09 0,66 44
Fosfatos mg/L P <0,05 0,17 <0,05 0,33 0,1
Turbidez NTU 14 2,6 3,0 32,0 100
Residuo Total mg/L 72 88 27 230
IQA mensal 75 76 78 60
Classificacao MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugdo 357/05 do CONAMA,; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a25-MUITO RUIM

51 a70 - MEDIA;26 a 50 -
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Tabela 3 - Comparagdo dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Paraguai, Estacao Rio Bugres 400 m Foz
(PAR253), tendo como referéncia a Resolucdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |CONAMA*
Chuva 24h nao ndo ndo sim
Cor U.C. 40 18 24 71 75
Condutividade pS/cm 18 8 12 13
DQO mg/L O, <6 <6 <6 10
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,36 <0,05 <0,05 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,48 <0,05 <0,05 0,17
Coliforme Total NMP/100mL 3076 2878 5172 3877
Alcalinidade mg/L CaCO, 8 8 4 3
Ortofosfato mg/L P 0,024 0,020 0,012 0,053
Dureza Total mg/L CaCO; 40 18 24 71
Cloreto mg/L 0,5 <0,5 0,8 2,2 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 4,6 250
Residuo néo filtravel mg/L 13 23 <1 17
Temperatura do ar °C 25,5 35,6 25,0 23,0
Temperatura da Agua °C 23,0 26,1 24,2 28,9
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 6,2 7,6 8,4 7,2 >5
Escherichia coli NMP/100mL 413 253 201 301 1000
pH - 7,24 6,40 6,65 6,09 6,0 29,0
DBOs mg/L O, 3 <1 2 3 5
Nitratos mg/L NO4 0,58 2,61 0,09 0,44 44
Fosfatos mg/L P <0,05 0,20 <0,05 0,12 0,1
Turbidez NTU 14 15 9,8 20,0 100
Residuo Total mg/L 48 89 14 162
IQA mensal 70 73 75 68
Classificacio MEDIA MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugdo 357/05 do CONAMA; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a25-MUITO RUIM

51 a70- MEDIA;26 a 50 -
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Tabela 4 - Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Paraguai, Estacdo Rio Paraguai — 1 Km a jusante

de Barra do Bugres (PAR237), tendo como referéncia a Resolugao CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ CONAMA*
Chuva 24h nao nao nao sim
Cor u.C. 31 10 12 84 75
Condutividade pS/cm 58 57 13 152
DQO mg/L O, <6 <6 7 <6
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N 0,11 <0,05 <0,05 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 0,009 <0,005 0,008 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,43 0,19 0,09 0,31
Coliforme Total NMP/100mL 9804 4884 6867 5335
Alcalinidade mg/L CaCO3 28 39 3 20
Ortofosfato mg/L P 0,025 0,027 0,014 0,089
Dureza Total mg/L CaCO; 31 10 12 84
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 0,8 3,1 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 54 250
Residuo nao filtravel mg/L 30 42 <1 84
Temperatura do ar °C 25,0 36,4 26,2 34,4
Temperatura da Agua  [°C 20,8 25,1 26,0 30,5
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,4 7,6 8,3 7,1 >5
Escherichia coli NMP/100mL 146 250 301 479 1000
pH - 7,22 7,25 7,59 6,84 6,0 29,0
DBO; mg/L O, 3 2 1 4 5
Nitratos mg/L NO, 0,53 2,92 0,09 0,93 44
Fosfatos mg/L P <0,05 0,24 <0,05 0,41 0,1
Turbidez NTU 18 5,0 9,7 25,0 100
Residuo Total mg/L 103 128 13 301
IQA mensal 75 73 76 64
Classificacao MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugdo 357/05 do CONAMA; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a25-MUITO RUIM

51 a 70 - MEDIA;26 a 50 -
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Tabela 5 - Comparac¢ao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Paraguai, Estagcao Rio Paraguai — 2 Km a montante
de Caceres (PAR505), tendo como referéncia a Resolugido CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN JUL | AGO SET OUT | NOV | DEZ |CONAMA*¥*
Chuva 24h néo nao nao sim
Cor uU.C. 49 15 18 70 75
Condutividade uS/cm 46 31 40 38
DQO mg/L O, <6 <6 6 8
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 0,006 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,99 <0,05 <0,05 0,26
Coliforme Total NMP/100mL 298 2613 4884 6893
Alcalinidade mg/L CaCO, 20 36 16 14
Ortofosfato mg/L P 0,012 <0,005 0,013 0,057
Dureza Total mg/L CaCO, 49 15 18 70
Cloreto mg/L <0,6 <0,5 1,3 1,8 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 4.4 250
Residuo néo filtravel mg/L 9 17 n.a 57
Temperatura do ar °C 30,7 38,4 38,0 40,0
Temperatura da Agua |°C 22,9 26,5 22,8 29,4
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 5,0 6,6 8,3 7,3 >5
Escherichia coli NMP/100mL 10 20 20 110 1000
pH - 7,23 7,25 7,64 7,03 6,0 29,0
DBOs mg/L O, 2 <1 <1 <1 5
Nitratos mg/L NO; 0,66 2,04 0,09 0,66 44
Fosfatos mg/L P <0,05 0,32 <0,05 0,68 0,1
Turbidez NTU 10 9,0 9,9 16,0 100
Residuo Total mg/L 69 113 19 134
IQA mensal 79 81 86 73
Classificacao

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolucdo 357/05 do CONAMA; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a25-MUITO RUIM

51 a 70 - MEDIA;26 a 50 -
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Tabela 6 - Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Paraguai, Estacao Rio Paraguai — 2 Km
a jusante de Caceres (PAR508), tendo como referéncia a Resolugao CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |[UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN JUL | AGO | SET OUT | NOV | DEZ |CONAMA*¥*
Chuva 24h nao nao ndo sim
Cor u.C. 47 17 18 71 75
Condutividade uS/cm 45 32 39 38
DQO mg/L O, <6 <6 8 <6
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N <0,05 <0,05 0,04 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,59 <0,05 <0,05 0,14
Coliforme Total NMP/100mL 12730 4352 1664 2924
Alcalinidade mg/L CaCOg 19 37 17 14
Ortofosfato mg/L P 0,013 <0,005 0,021 0,053
Dureza Total mg/L CaCOg 47 17 18 71
Cloreto mg/L <0,7 <0,5 2,2 1,3 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 4,9 250
Residuo nao filtravel mg/L 8 42 n.a 56
Temperatura do ar °C 28,0 38,4 38,1 40,1
Temperatura da Agua  |°C 22,8 25,9 23,1 29,4
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 4,8 6,6 7,6 7,3 >5
Escherichia coli NMP/100mL 520 199 41 148 1000
pH - 7,07 7,25 7,52 6,82 6,0 29,0
DBO; mg/L O, 2 <1 <1 <1 5
Nitratos mg/L NO; 0,66 2,30 0,09 0,75 44
Fosfatos mg/L P <0,05 0,49 <0,05 0,22 0,1
Turbidez NTU 9,0 8,0 5,0 17,0 100
Residuo Total mg/L 66 157 21 110
IQA mensal 66 71 84 75
Classificacao MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolucdo 357/05 do CONAMA; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a25-MUITO RUIM

51 a70 - MEDIA;26 a 50 -
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Tabela 7 - Comparacao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Paraguai, Estagdo Rio Jauru — Ponte em Porto

Limao (PAR627), tendo como referéncia a Resolugao CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN [ FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL [ AGO | SET | OUT [ NOV | DEZ |CONAMA*
Chuva 24h ndo nao ndo sim
Cor u.C. 36 13 9 49 75
Condutividade pS/cm 108 67 59 141
DQO mg/L O, 7 <6 8 6
Nitrogénio Amoniacal [mg/L N <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,57 0,06 <0,05 0,12
Coliforme Total NMP/100mL 14136 4884 3448 19862
Alcalinidade mg/L CaCOg; 18 27 19 29
Ortofosfato mg/L P 0,023 0,029 0,008 0,03
Dureza Total mg/L CaCO; 36 13 9 49
Cloreto mg/L 1,2 <0,5 5,2 2,2 250
Sulfato mg/L <1 3 <1 2,8 250
Residuo nao filtravel mg/L 12 26 n.a 33
Temperatura do ar °C 20,7 38,4 27,0 25,9
Temperatura da Agua °C 20,9 26,0 22,6 29,4
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 6,1 6,4 7,3 6,4 >5
Escherichia coli NMP/100mL 63 <100 41 74 1000
pH - 7,06 7,35 7,94 7,03 6,0 29,0
DBOs mg/L O, 2 <1 <1 2 5
Nitratos mg/L NO4 0,71 2,30 0,09 0,44 44
Fosfatos mg/L P <0,05 0,40 <0,05 0,17 0,1
Turbidez NTU 11 1,0 9,8 9,1 100
Residuo Total mg/L 109 177 18 135
IQA mensal 76 75 83 77
Classificacao

51a70- MEDIA;26 a 50 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolucdo 357/05 do CONAMA,; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

0a25-MUITO RUIM
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Tabela 8 - Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Cuiaba, Estagcao Ponte em Marzagao (CBA134),
tendo como referéncia a Resolugao CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETRO |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN JUL | AGO | SET OUT | NOV | DEZ |[CONAMA*
Chuva 24h nao nao nao nédo
Cor u.C. 12 5 7 30 75
Condutividade pS/cm 121 133 258 112
DQO mg/L O, <6 <6 10 9
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N <0,05 0,11 <0,05 <0,05 3,7*%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 0,009 <0,005 0,009 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N <0,05 0,66 0,28 0,06
Coliforme Total NMP/100mL 802 3654 2613 8664
Alcalinidade mg/L CaCO; 60 104 110 48
Ortofosfato mg/L P <0,005 0,031 0,049 <0,005
Dureza Total mg/L CaCO, 40,0 89,0 14,0 60,5
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 4,7 1,8 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 2 250
Residuo no filtravel mg/L 6 8 31 17
Temperatura do ar °C 27,1 30,8 32,0 33,6
Temperatura da Agua  |°C 25,1 25,6 28,2 28,3
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,3 7,6 6,2 7,8 >5
Escherichia coli NMP/100mL 310 20 84 130 1000
pH - 7,37 7,30 7,51 6,91 6,0 a 9,0
DBOg mg/L O, 1 <1 2 2 5
Nitratos mg/L NO; 0,13 0,75 0,22 0,53 44
Fasforo Total mg/L P <0,05 0,14 0,05 0,20 0,1
Turbidez NTU 4,3 0,80 6,0 27,0 100
Residuo Total mg/L 57 149 33 119
IQA mensal 77 86 79 74
Classificacao

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolucdo 357/05 do CONAMA; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a25-MUITO RUIM

51a70- MEDIA;26 a 50 -
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Tabela 9 - Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Cuiaba, Estacdo Jusante em Nobres (CBA224),
tendo como referéncia a Resolugao CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETRO |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | CONAMA*¥*
Chuva 24h nao nao nao nao
Cor U.C. 18 10 8 18 75
Condutividade pS/cm 91 59 88 55
DQO mg/L O, <6 <6 10 <6
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N <0,05 0,24 0,08 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 0,009 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N <0,05 0,43 0,13 0,02
Coliforme Total NMP/100mL 98040 8664 2098 6867
Alcalinidade mg/L CaCO, n.a 38 30 22
Ortofosfato mg/L P <0,005 0,013 0,048 <0,005
Dureza Total mg/L CaCO, 25,0 18,0 4,0 24,7
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 52 0,9 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 <1 250
Residuo nao filtravel mg/L 12 7 2 9
Temperatura do ar oC 29,6 35,5 26,3 30,3
Temperatura da Agua  |°C 25,5 25,9 24,0 28,1
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,4 8,2 6,4 7,7 >5
Escherichia coli NMP/100mL 148 156 96 119 1000
pH - 7,61 7,73 7,68 7,07 6,0 29,0
DBOs mg/L O, 1 <1 3 2 5
Nitratos mg/L NO; 0,09 1,51 0,49 0,27 44
Fosforo Total mg/L P <0,05 0,12 <0,05 0,07 0,1
Turbidez NTU n.a. 1,2 2,3 5,8 100
Residuo Total mg/L n.a. 112 22 60
IQA mensal 79 77 79
Classificacao

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolucdo 357/05 do CONAMA,; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a25-MUITO RUIM

51 a70- MEDIA;26 a 50 -
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Tabela 10 - Comparagdo dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Cuiaba, Estacido Ponte em Rosario Oeste
(CBA269), tendo como referéncia a Resolugao CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |CONAMA*
Chuva 24h nao nao nao nao
Cor u.C. 13 6 11 19 75
Condutividade pS/cm 86 57 74 56
DQO mg/L O, <6 <6 12 <6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N <0,05 0,14 0,11 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 0,010 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N <0,05 0,71 0,51 0,24
Coliforme Total NMP/100mL 34480 4884 2063 5475
Alcalinidade mg/L CaCO, 41 33 26 20
Ortofosfato mg/L P <0,005 <0,005 0,011 <0,005
Dureza Total mg/L CaCOjq 18,0 14,0 3,0 23,8
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 3,0 0,9 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 <1 250
Residuo néo filtravel mg/L 7 8 5 11
Temperatura do ar °C 28,8 35,9 37,7 32,2
Temperatura da Agua °oC 25,9 27,6 28,7 29,1
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,5 8,5 6,3 7,8 >5
Escherichia coli NMP/100mL 71 134 63 52 1000
pH - 7,84 7,85 7,91 7,36 6,0 29,0
DBOs mg/L O, <1 1 1 2 5
Nitratos mg/L NO4 0,13 2,13 0,31 0,31 44
Fosforo Total mg/L P <0,05 0,11 <0,05 0,09 0,1
Turbidez NTU 4,2 1,2 2,8 11,0 100
Residuo Total mg/L 96 85 9 44
IQA mensal 83 79 82 81
Classificacao

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolucéo 357/05 do CONAMA; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a25-MUITO RUIM

51 a 70 - MEDIA;26 a 50 -
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Tabela 11 - Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Cuiaba, Estagcdao Acorizal (CBA342), tendo como
referéncia a Resolugido CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |[UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ CONAMA*
Chuva 24h nédo nao ndo ndo
Cor u.C. 13 6 10 19 75
Condutividade pS/cm 99 58 82 60
DQO mg/L O, <6 <6 15 <6
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N <0,05 0,11 0,09 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 0,010 <0,005 0,007 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N <0,05 0,53 0,22 0,08
Coliforme Total NMP/100mL 54920 5172 1669 4611
Alcalinidade mg/L CaCO, 47 38 37 20
Ortofosfato mg/L P <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Dureza Total mg/L CaCO, 28,0 19,0 4,0 25,5
Cloreto mg/L 0,6 <0,5 6,0 1,8 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 1 250
Residuo ndo filtravel mg/L 22 7 9 26
Temperatura do ar °oC 27,4 37,1 35,7 38,0
Temperatura da Agua  [°C 25,5 27,3 26,8 30,3
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,6 8,6 7.4 8,0 >5
Escherichia coli NMP/100mL 63 311 41 41 1000
pH - 7,90 7,92 7,90 7,34 6,0 29,0
DBO; mg/L O, 1 <1 2 2 5
Nitratos mg/L NO, 0,49 1,95 0,22 0,31 44
Fosforo Total mg/L P <0,05 0,12 <0,05 0,13 0,1
Turbidez NTU 9,5 1,4 3,8 8,4 100
Residuo Total mg/L 162 189 117 75
IQA mensal 81 75 83 82
Classificacao

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugdo 357/05 do CONAMA; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a25-MUITO RUIM

51a70 - MEDIA;26 a 50 -
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Tabela 12 - Comparacgao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Cuiaba, Estagcdo Passagem da Conceig¢ao
(CBA406), tendo como referéncia a Resolugao CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS [UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | mar | Jun | JuL | Aco | seEr | our | Nov | DEZ |CONAMA*
Chuva 24h nao nao nao sim
Cor U.C. 12 4 4 35 75
Condutividade pS/cm 101 59 73 100
DQO mg/L O, <6 <6 6 7
Nitrogénio Amoniacal [mg/L N <0,05 0,09 0,08 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 0,009 <0,005 0,007 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,14 0,51 0,13 0,10
Coliforme Total NMP/100mL 61310 4884 2098 >24192
Alcalinidade mg/L CaCOg, 48 42 33 27
Ortofosfato mg/L P <0,005 <0,005 <0,005 0,015
Dureza Total mg/L CaCO; 30,0 19,0 4,0 32,5
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 1,7 0,9 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 25 250
Residuo néo filtravel mg/L 17 11 7 71
Temperatura do ar °C 25,8 37,0 33,1 43,4
Temperatura da Agua |°C 25,6 27,4 28,7 30,1
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7.9 8,1 53 6,4 >5
Escherichia coli NMP/100mL 52 980 74 717 1000
pH - 7,97 8,42 7,61 7,40 6,0 29,0
DBOs mg/L O, <1 1 1 <1 5
Nitratos mg/L NO; 0,18 2,21 0,22 0,49 44
Fésforo Total mg/L P <0,05 0,14 <0,05 0,19 0,1
Turbidez NTU 7,2 2,2 1,3 8,3 100
Residuo Total mg/L 128 116 35 211
IQA mensal 83 72 79 70
Classificacio MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolucédo 357/05 do CONAMA; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a25-MUITO RUIM

51 a70 - MEDIA;26 a 50 -
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Tabela 13 - Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Cuiaba, Estagcao Mané Pinto (CBA408), tendo

como referéncia a Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN [ FEV | MAR | ABR | MA1 | Jun | JuL | AGo | sET | our | Nov | DEZ |CcCONAMA~
Chuva 24h nao nao nao sim
Cor u.c. 24 3 6 33 75
Condutividade pS/cm 98 65 75 70
DQO mg/L O, <6 13 12 7
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N 0,06 0,11 0,05 <0,05 3,7*%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 0,006 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,08 0,44 0,08 0,17
Coliforme Total NMP/100mL 104624 4106 4352 >24192
Alcalinidade mg/L CaCOg a7 47 34 28
Ortofosfato mg/L P 0,021 0,055 <0,005 0,011
Dureza Total mg/L CaCOg 26,0 20,0 4,0 32,7
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 2,2 1,8 250
Sulfato mg/L 1 <1 <1 2 250
Residuo nao filtravel mg/L 29 9 11 25
Temperatura do ar °C 27,0 37,4 39,9 33,8
Temperatura da Agua  |°C 25,4 27,2 32,2 29,8
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,6 7,8 5,6 8,2 >5
Escherichia coli NMP/100mL 631 211 771 1725 1000
pH - 7,52 7,64 7,65 7,22 6,0 29,0
DBOs mg/L O, 2 1 <1 <1 5
Nitratos mg/L NO4 0,44 2,08 0,27 0,58 44
Fosforo Total mg/L P <0,05 0,14 <0,05 0,20 0,1
Turbidez NTU 9,5 1,0 2,5 7,7 100
Residuo Total mg/L 80 97 52 155
IQA mensal 73 77 72 68
Classificacao MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolucdo 357/05 do CONAMA; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a25-MUITO RUIM

51 a70 - MEDIA:26 a 50 -
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Tabela 14 - Comparac¢ao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Cuiaba, Estagcao Barbado (CBA415), tendo como
referéncia a Resolugido CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN l FEV | MAR | ABR | MAI | JUN JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ [CONAMA*¥*
Chuva 24h ndo ndo nao sim
Cor u.C. 26 4 18 33 75
Condutividade uS/cm 99 59 95 70
DQO mg/L O, <6 6 7 <6
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N 0,09 0,10 0,14 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 0,007 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,50 0,23 0,21 0,09
Coliforme Total NMP/100mL 72700 7270 24192 >24192
Alcalinidade mg/L CaCOg 48 37 36 29
Ortofosfato mg/L P 0,026 0,031 0,012 <0,005
Dureza Total mg/L CaCO, 26,0 20,0 4,0 30,3
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 35 0,9 250
Sulfato mg/L 1 <1 <1 2 250
Residuo nao filtravel mg/L 24 12 14 46
Temperatura do ar °C 25,8 37,0 44,8 33,9
Temperatura da Agua  |°C 25,3 27,4 36,3 29,8
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,4 7,6 5,4 7,7 >5
Escherichia coli NMP/100mL 275 798 2310 2909 1000
pH - 7,81 7,62 7,85 7,43 6,0 29,0
DBOs mg/L O, <1 2 1 <1 5
Nitratos mg/L NO4 0,09 1,82 0,40 0,80 44
Fosforo Total mg/L P <0,05 0,25 <0,05 0,26 0,1
Turbidez NTU 8,7 1,8 4,2 9,0 100
Residuo Total mg/L 91 86 39 148
IQA mensal 77 71 69 66
Classificacio MEDIA MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolucéo 357/05 do CONAMA,; ** - parapH <7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a25-MUITO RUIM

51 a 70 - MEDIA;26 a 50 -
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Tabela 15 - Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Cuiaba, Estacao Sdo Gongalo (CBA417), tendo

como referéncia a Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR MAI JUN JUL | AGO | SET OUT | NOV | DEZ |CONAMA*
Chuva 24h nao nao nao sim
Cor u.C. 25 5 6 44 75
Condutividade uS/cm 95 64 79 56
DQO mg/L O, <6 <6 7 21
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N <0,05 0,10 0,15 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 0,010 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N <0,05 0,13 0,15 0,10
Coliforme Total NMP/100mL >241920 14136 12996 >24192
Alcalinidade mg/L CaCOs 43 15 34 18
Ortofosfato mg/L P 0,019 0,051 <0,005 0,008
Dureza Total mg/L CaCOq 23,0 20,0 4,0 20,0
Cloreto mg/L 0,7 <0,5 3,5 1,8 250
Sulfato mg/L 1 <1 <1 3 250
Residuo nao filtravel mg/L 23 11 25 396
Temperatura do ar °C 25,8 37,3 40,5 36,9
Temperatura da Agua  [°C 24,8 26,5 20,4 28,4
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,3 6,8 51 7,5 >5
Escherichia coli NMP/100mL 2063 2613 2063 9804 1000
pH - 7,77 7,71 7,74 7,07 6,0 29,0
DBOs mg/L O, 1 2 1 1 5
Nitratos mg/L NO4 0,22 2,35 0,09 0,49 44
Fdésforo Total mg/L P <0,05 0,25 <0,05 0,70 0,1
Turbidez NTU 8,5 1,0 4,0 14,0 100
Residuo Total mg/L 91 109 81 465
IQA mensal 70 67 64 56
Classificacio MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA

Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA
51a70- MEDIA;26 a 50 -

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5

0a25-MUITO RUIM
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Tabela 16 - Comparacao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Cuiaba, Estacdao Ribeirdo dos Cocais (CBA437),
tendo como referéncia a Resolugao CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN JUL | AGO | SET OUT | NOV | DEZ [CONAMA*
Chuva 24h nao nao nao sim
Cor u.C. 23 5 5 37 75
Condutividade pS/cm 100 65 82 119
DQO mg/L O, <6 <6 8 <6
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N 0,18 0,23 0,15 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 0,005 0,012 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,46 0,23 0,30 0,09
Coliforme Total NMP/100mL 156307 7701 15530 >24192
Alcalinidade mg/L CaCQO4 46 27 33 24
Ortofosfato mg/L P 0,016 0,084 <0,005 0,005
Dureza Total mg/L CaCO; 27,0 20,0 4,0 27,0
Cloreto mg/L 0,5 <0,5 3,1 1,8 250
Sulfato mg/L 1 <1 <1 2 250
Residuo ndo filtravel mg/L 29 17 18 45
Temperatura do ar °C 29,2 38,4 33,1 31,2
Temperatura da Agua  |°C 25,8 27,4 28,7 29,3
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 7,1 7,2 4,6 49 >5
Escherichia coli NMP/100mL 82 1391 1162 7701 1000
pH - 7,83 7,42 7,32 7,17 6,0 29,0
DBOs mg/L O, 1 2 2 2 5
Nitratos mg/L NO4 0,22 2,04 0,35 0,89 44
Fosforo Total mg/L P 0,05 0,28 <0,05 0,24 0,1
Turbidez NTU 9,5 3,7 5,8 8,0 100
Residuo Total mg/L 96 124 87 146
IQA mensal 81 68 66 59
Classificagio MEDIA MEDIA MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugdo 357/05 do CONAMA; ** - parapH < 7,5

Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA
51a70- MEDIA;26 a 50 -

0a25-MUITO RUIM
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Tabela 17 - Comparacao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Cuiaba, Estacao Praia do Poco (CBA464), tendo

como referéncia a Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN JUL | AGO | SET OUT | NOV | DEZ |CONAMA*¥*
Chuva 24h ndo nao nao nao
Cor uU.C. 10 4 10 21 75
Condutividade uS/cm n.a 63 77 60
DQO mg/L O, <6 <6 <6 <6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,09 0,11 0,11 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 0,005 0,007 0,007 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,15 0,18 0,13 0,06
Coliforme Total NMP/100mL 27550 4611 8664 >24192
Alcalinidade mg/L CaCO; 46 28 32 23
Ortofosfato mg/L P 0,013 <0,005 <0,005 <0,005
Dureza Total mg/L CaCO, 28,0 21,0 4,0 26,5
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 3,0 1,3 250
Sulfato mg/L <1 n.a. <1 1 250
Residuo nao filtravel mg/L 25 20 11 41
Temperatura do ar °C 34,1 29,1 37,1 32,3
Temperatura da Agua  [°C 25,9 26,0 28,1 29,2
Oxigénio Dissolvido mg/L O, n.a 6,7 5,4 6,9 >5
Escherichia coli NMP/100mL 530 414 323 933 1000
pH - n.a 7,97 7,69 6,99 6,0 29,0
DBOs mg/L O, 1 1 1 1 5
Nitratos mg/L NO4 0,35 1,46 0,27 0,53 44
Fosforo Total mg/L P 0,05 0,23 <0,05 0,17 0,1
Turbidez NTU 8,0 2,4 15 12,0 100
Residuo Total mg/L 90 197 32 96
IQA mensal 72 74 70
Classificacao MEDIA

51 a70 - MEDIA;26 a 50 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugdo 357/05 do CONAMA,; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA
IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

0a25-MUITO RUIM
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Tabela 18 - Comparacao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Cuiaba, Estagcdo Jusante de Bardo (CBA561),
tendo como referéncia a Resolugao CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN JUL | AGO | SET OUT | NOV | DEZ |CONAMA*¥*
Chuva 24h nao nao nao nao
Cor uU.C. 15 6 7 21 75
Condutividade uS/cm n.a 70 77 70
DQO mg/L O, <6 <6 <6 <6
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,16 0,13 <0,05 <0,05 3,77%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 0,005 0,005 0,006 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,38 <0,05 0,12 0,13
Coliforme Total NMP/100mL 36540 6131 2282 8664
Alcalinidade mg/L CaCOs 38 28 29 27
Ortofosfato mg/L P 0,020 <0,005 0,013 <0,005
Dureza Total mg/L CaCOs 20,0 21,0 4,0 31,7
Cloreto mg/L 0,6 <0,5 3,5 1,3 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 1 250
Residuo néo filtravel mg/L 46 31 13 60
Temperatura do ar °C 33,3 34,5 35,7 30,9
Temperatura da Agua °C 25,5 27,3 27,8 28,8
Oxigénio Dissolvido mg/L O, n.a 6,8 5,2 7,2 >5
Escherichia coli NMP/100mL 84 96 74 243 1000
pH - n.a 7,90 7,88 7,04 6,0 29,0
DBOs mg/L O, <1 1 <1 2 5
Nitratos mg/L NO, 0,53 2,30 0,09 0,84 44
Fosforo Total mg/L P 0,10 0,44 <0,05 0,31 0,1
Turbidez NTU 20 2,3 2,4 16,0 100
Residuo Total mg/L 114 143 48 140
IQA mensal 76 78 72
Classificaciao

IQA: 91

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolug¢do 357/05 do CONAMA,; ** - parapH < 7,5

Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA
51a70 - MEDIA;26 a 50 -

A 100 - OTIMA;71a 90 -

0a25-MUITO RUIM
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Tabela 19 - Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Cuiaba, Estagcao Porto Cercado (CBA671), tendo

como referéncia a Resolugdo CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR| ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | ouT | NOV | DEZ [cONAMA*
Chuva 24h ndo nao nao nao
Cor U.C. 21 9 6 54 75
Condutividade uS/cm n.a 59 73 60
DQO mg/L O, <6 <6 9 <6
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N 0,14 0,10 <0,05 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 0,009 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,24 0,18 <0,05 0,08
Coliforme Total NMP/100mL 1872 1722 4352 7270
Alcalinidade mg/L CaCO4 29 27 31 22
Ortofosfato mg/L P 0,012 <0,005 <0,005 0,043
Dureza Total mg/L CaCO; 12,0 17,0 2,0 25,8
Cloreto mg/L 1,5 <0,5 1,7 1,8 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 3 250
Residuo néo filtravel mg/L 10 61 62 60
Temperatura do ar °C 28,4 35,6 30,0 25,6
Temperatura da Agua  [°C 25,1 27,8 20,0 29,7
Oxigénio Dissolvido mg/L O, n.a 6,5 53 6,3 >5
Escherichia coli NMP/100mL 31 30 86 74 1000
pH - n.a 7,82 7,50 6,65 6,0 29,0
DBOg mg/L O, <1 1 <1 <1 5
Nitratos mg/L NOg 0,22 3,06 0,09 0,93 44
Fésforo Total mg/L P <0,05 0,50 <0,05 0,31 0,1
Turbidez NTU 4,5 9,0 9,8 12,5 100
Residuo Total mg/L 61 165 40 163
IQA mensal 77 74 75
Classificacao

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugdo 357/05 do CONAMA,; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a25-MUITO RUIM

51 a70- MEDIA;26 a 50 -
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Tabela 20 - Comparagéao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Sdo Lourengo, Estagdo Campo Verde (SLO001),
tendo como referéncia a Resolugao CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN JUL | AGO SET OUT | NOV | DEZ |[CONAMA*
Chuva 24h nédo ndo nao nao
Cor uU.C. 14 3 16 15 75
Condutividade uS/cm 4,0 3,1 54 5,0
DQO mg/L O, <6 <6 10 <6
Nitrogénio Amoniacal |[mg/L N <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 3,7*%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,83 <0,05 <0,05 0,11
Coliforme Total NMP/100mL 6131 1607 12996 1095
Alcalinidade mg/L CaCO, 2 <2 2 2
Ortofosfato mg/L P <0,005 0,036 <0,005 <0,005
Dureza Total mg/L CaCO; <2 2,0 <2,0 2,0
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 1,3 1,8 250
Sulfato mg/L <1 <1 3 <1 250
Residuo néo filtravel mg/L 1 2 <1 8
Temperatura do ar °C 25,8 28,2 34,0 27,7
Temperatura da Agua  |°C 20,8 20,6 24,4 22,9
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 8,1 7,8 5,6 8,9 >5
Escherichia coli NMP/100mL 106 185 487 74 1000
pH - 8,38 7,45 8,37 6,48 6,0 29,0
DBO; mg/L O, <1 <1 <1 2 5
Nitratos mg/L NO; 0,09 0,09 0,09 0,18 44
Fosfatos mg/L P <0,05 0,16 <0,05 <0,05 0,1
Turbidez NTU 1,6 1,3 29 15 100
Residuo Total mg/L 14 24 10 50
IQA mensal 81 78 73 80
Classificacao

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugédo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 - 51 a70 - MEDIA;26 a 50 - 0a25-MUITO RUIM
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Tabela 21 - Comparacao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Sdao Lourengo, Estagdo Ponte BR 364 (SLO129),
tendo como referéncia a Resolugao CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE[ JAN [ FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | CcONAMA*
Chuva 24h nao nao nao nao
Cor u.C. 20 8 18 32 75
Condutividade uS/cm 24 20 86 22
DQO mg/L O, <6 <6 9 <6
Nitrogénio Amoniacal [mg/L N <0,05 0,09 <0,05 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 0,006 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,92 0,29 0,08 0,14
Coliforme Total NMP/100mL 9804 7701 2909 7556
Alcalinidade mg/L CaCO, 10 <2 7 7
Ortofosfato mg/L P 0,011 0,034 0,008 0,020
Dureza Total mg/L CaCOg <2 12,0 <2,0 8,1
Cloreto mg/L 0,5 1,2 1,7 1,3 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 2 250
Residuo nao filtravel mg/L 15 12 22 53
Temperatura do ar °C 30,8 37,6 33,1 27,9
Temperatura da Agua  [°C 22,9 23,0 28,0 25,8
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 8,5 8,2 7,6 8,9 >5
Escherichia coli NMP/100mL 410 473 637 241 1000
pH - 6,85 7,50 7,30 6,75 6,0 29,0
DBOs mg/L O, <1 <1 <1 2 5
Nitratos mg/L NO, 0,09 1,90 0,49 0,09 44
Fosfatos mg/L P 0,15 0,15 0,07 0,08 0,1
Turbidez NTU 12 5,0 28 7 100
Residuo Total mg/L 54 143 36 75
IQA mensal 73 74 71 75
Classificacio

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugdo 357/05 do CONAMA; ** - parapH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

51a70 - MEDIA;26 a 50 -

0a25-MUITO RUIM
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Tabela 22 - Comparacgao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Sao Lourenco, Estagcao Rio Vermelho — Jarudore
(SLO253), tendo como referéncia a Resolugao CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETRO |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN JUL | AGO SET OUT | NOV | DEZ [CONAMA*
Chuva 24h nédo nédo nédo nao
Cor uU.C. 26 16 23 60 75
Condutividade pS/cm 26 20 34 28
DQO mg/L O, <6 <6 14 6
Nitrogénio Amoniacal |[mg/L N <0,05 <0,05 0,06 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 0,009 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 1,62 0,05 0,11 0,16
Coliforme Total NMP/100mL 9804 17329 8164 8664
Alcalinidade mg/L CaCO; 11 14 10 10
Ortofosfato mg/L P 0,027 <0,005 <0,005 0,022
Dureza Total mg/L CaCO, <2 14,0 <2,0 10,5
Cloreto mg/L <0,5 1,4 3,9 1,8 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 3 250
Residuo ndo filtravel mg/L n.a 21 11 39
Temperatura do ar °C 23,2 36,9 37,2 38,4
Temperatura da Agua  [°C 21,8 25,1 32,6 28,3
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 8,5 6,3 53 8,7 >5
Escherichia coli NMP/100mL 201 275 199 226 1000
pH - 6,90 6,50 7,59 7,28 6,0 29,0
DBO; mg/L O, <1 <1 1 2 5
Nitratos mg/L NO, 0,09 2,04 0,58 0,40 44
Fosfatos mg/L P 0,30 0,26 <0,05 <0,05 0,1
Turbidez NTU 24 2,0 2,6 15 100
Residuo Total mg/L 65 97 46 78
IQA mensal 73 71 76 75
Classificacao

51 a70 - MEDIA:26 a 50 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugédo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

0a25-MUITO RUIM
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Tabela 23 - Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Sao Lourencgo, Estagao Rio Vermelho - Ponte BR

364 (SLO245), tendo como referéncia a Resolugao CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETRO |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN JUL | AGO | SET OUT | NOV | DEZ | CONAMA*¥*
Chuva 24h nao nao nao nao
Cor U.C. 24 14 6 52 75
Condutividade pS/cm 40 26 35 44
DQO mg/L O, <6 <6 25 <6
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N 0,15 0,23 0,27 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 0,005 0,009 0,007 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 1,42 0,32 0,29 0,16
Coliforme Total NMP/100mL >24192 2613 24192 12033
Alcalinidade mg/L CaCO,4 14 14 15 9
Ortofosfato mg/L P 0,060 0,098 0,046 0,015
Dureza Total mg/L CaCO, <2 11,0 <2,0 11,9
Cloreto mg/L 1,3 1,1 1,3 1,8 250
Sulfato mg/L <1 1 <1 6 250
Residuo nao filtravel mg/L 21 27 42 44
Temperatura do ar °C 26,9 27,7 35,6 39,5
Temperatura da Agua  |°C 24,6 25,7 30,6 31,9
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 8,2 7,2 51 8,7 >5
Escherichia coli NMP/100mL 9804 1355 17328 2143 1000
pH - 6,30 7,15 7,51 7,12 6,0 29,0
DBO; mg/L O, <1 <1 1 3 5
Nitratos mg/L NO; 0,35 2,30 0,09 0,71 44
Fosfatos mg/L P 0,47 0,52 0,11 0,18 0,1
Turbidez NTU 15 15 2,9 16 100
Residuo Total mg/L 98 163 85 89
IQA mensal 59 67 60 65
Classificacio MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolugdo 357/05 do CONAMA,; ** - parapH < 7,5

Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA
51a70 - MEDIA;26 a 50 -

0a25-MUITO RUIM
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Tabela 24 - Comparacgao dos resultados obtidos no monitoramento da Bacia do Rio Sao Lourenco, Estagcdo Ponte de Pedra (SLO
340), tendo como referéncia a Resolugido CONAMA 357/05 e o indice da qualidade da agua/NSF.

MESES

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN JUL | AGO | SET OUT | NOV | DEZ |CONAMA*
Chuva 24h nao nao nao nao
Cor u.C. 30 17 15 64 75
Condutividade pS/cm 35 22 29 35
DQO mg/L O, <6 <6 10 8,2
Nitrogénio Amoniacal mg/L N 0,06 0,10 0,09 <0,05 3,7%*
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 0,005 <0,005 1,0
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 1,21 0,24 0,14 <0,05
Coliforme Total NMP/100mL 11199 17329 19862 4611
Alcalinidade mg/L CaCO; 12 11 10 7
Ortofosfato mg/L P 0,072 0,154 0,016 0,023
Dureza Total mg/L CaCO, <2 10,0 <2,0 10,3
Cloreto mg/L 0,5 1,0 1,3 1,3 250
Sulfato mg/L <1 1 <1 6 250
Residuo néo filtravel mg/L 35 24 n.a 72
Temperatura do ar °C 18,4 18,3 35,4 40,2
Temperatura da Agua °C 22,3 23,6 29,2 30,4
Oxigénio Dissolvido mg/L O, 8,1 7,3 5,0 8,4 >5
Escherichia coli NMP/100mL 959 1396 1145 368 1000
pH - 7,20 7,31 7,26 6,83 6,0 29,0
DBOs mg/L O, <1 <1 <1 2 5
Nitratos mg/L NO4 0,09 2,79 1,33 0,66 44
Fosfatos mg/L P 0,42 0,71 0,05 0,28 0,1
Turbidez NTU 19 15 21 29 100
Residuo Total mg/L 101 105 40 132
IQA mensal 68 66 66 69
Classificacio MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA

IQA: 91 A 100 - OTIMA;71a 90 -

Legenda:* - valores de acordo com a classe 2 da resolucéo 357/05 do CONAMA; ** - para pH < 7,5
Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido no CONAMA

0a25-MUITO RUIM

51a70- MEDIA;26 a 50 -
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Tabela 25 - Comparagado dos resultados obtidos no monitoramento da agua subterrdnea, Estagcdo Pogco em Alto Paraguai, tendo
como referéncia a Portaria 518/04 do Ministério da Saude.

MESES Portaria n°

PARAMETROS | UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT [ NOV | DEZ | 518/04*
Chuva 24h néo néo néo sim
Cor Aparente u.C. 17 4 11 26 15
Condutividade uS/cm 240 26 278 373
Nitrogénio Amoniacal [mg/L N <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 0,010 <0,005 <0,005 1
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 0,14 0,35 0,07 <0,05
Coliforme Total NMP/100mL 19863 866 325 2419 Auséncia
Alcalinidade mg/L CaCO; 80 10 104 66
Ortofosfato mg/L P 0,021 0,053 <0,005 0,044
Dureza Total mg/L CaCO, 2,8 56,0 6,0 48,2 500
Cloreto mg/L 7,2 <0,5 4,3 8,6 250
Sulfato mg/L 15 23 27 16 250
Temperatura do ar °C 29,2 38,8 31,0 34,0
Temperatura da Agua [°C 29,4 30,1 29,2 30,3
Escherichia coli NMP/100mL 295 471 77 547 Auséncia
pH 6,76 6,78 7,07 6,59
DBOs mg/L O, <1 <1 <1 2
Nitratos mg/L N 0,35 0,99 0,25 1,37 10
Fosfatos mg/L P <0,05 0,14 <0,05 <0,05
Turbidez NTU 11 0,80 0,5 51 5
Residuo Total mg/L 175 206 18 137
IQA mensal
Classificacao

Legenda:* - valores maximos permitidos pelo Portaria n°® 518/04, do Ministério da Salde.

Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido na Portaria n® 518/04.
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Tabela 26 - Comparacao dos resultados obtidos no monitoramento da agua subterrdnea, Estacao Po¢o em Caceres, tendo como
referéncia a Portaria 518/04 do Ministério da Saude.

MESES Portaria n°

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ 518/04*
Chuva 24h nédo néo ndo sim
Cor u.C. 14 5 12 6 15
Condutividade pS/cm 681 64 588 718
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N 0,15 <0,05 <0,05 <0,05
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 0,012 0,007 <0,005 1
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 5,50 0,05 <0,05 <0,05
Coliforme Total NMP/100mL 57 <100 <1 <1 Auséncia
Alcalinidade mg/L CaCO3 40 6 253 233
Ortofosfato mg/L P 0,027 <0,005 <0,005 0,029
Dureza Total mg/L CaCO; 52,4 68,0 8,0 68 500
Cloreto mg/L 17,6 <0,5 11,2 18,1 250
Sulfato mg/L <1 26 51 59 250
Temperatura do ar °C 29,1 34,6 36,3 35,3
Temperatura da Agua  [°C 23,7 29,1 22,8 28,4
Escherichia coli NMP/100mL <10 <100 <1 <1 Auséncia
pH - 7,78 8,09 8,09 8,12
DBOs mg/L O, 1 <1 <1 <1
Nitratos mg/L N 0,34 0,48 0,14 0,05 10
Fosfatos mg/L P <0,05 n.a. <0,05 <0,05
Turbidez NTU 0,70 0,70 1,00 0,50 5
Residuo Total mg/L 414 469 388 377
IQA mensal
Classificacao

Legenda:* - valores méximos permitidos pelo Portaria n°® 518/04, do Ministério da Saude.

Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido na Portaria n® 518/04.
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Tabela 27 - Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da agua subterranea, Estagcdo Po¢go em Dom Aquino, tendo como
referéncia a Portaria 518/04 do Ministério da Saude.

MESES Portaria n°

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | 518/04*
Chuva 24h néo néo néo néo
Cor u.C. 11 1 2 4 15
Condutividade pS/cm 60 43 38 47
Nitrogénio Amoniacal |mg/L N <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 1,12 <0,05 <0,05 0,15
Coliforme Total NMP/100mL <100 <1 6 <1 Auséncia
Alcalinidade mg/L CaCO, 18 <2 7 14
Ortofosfato mg/L P 0,123 0,027 <0,005 0,021
Dureza Total mg/L CaCO, <2 14,0 <2,0 9,9 500
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 1,7 1,8 250
Sulfato mg/L <1 <1 <1 <1 250
Temperatura do ar °C 30,1 40,7 32,4 27,7
Temperatura da Agua  [°C 39,7 26,0 36,8 40,5
Escherichia coli NMP/100mL <100 <1 <1 <1 Auséncia
pH - 6,50 6,45 6,18 5,96
DBO5 mg/L O, <1 <1 <1 1
Nitratos mg/L N <0,02 0,45 <0,02 <0,02 10
Fosfatos mg/L P 0,15 0,16 <0,05 <0,05
Turbidez NTU 0,20 0,10 0,44 0,12 5
Residuo Total mg/L 37 24 30 n.a.
IQA mensal
Classificaciao

Legenda:* - valores maximos permitidos pelo Portaria n® 518/04, do Ministério da Saude.

Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido na Portaria n°® 518/04.
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Tabela 28 - Comparagao dos resultados obtidos no monitoramento da agua subterranea, Estacao Pogco em Sao Pedro da Cipa, tendo
como referéncia a Portaria 518/04 do Ministério da Saude.

MESES Portaria n°

PARAMETROS |UNIDADE| JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ 518/04*
Chuva 24h néo néo néo néo
Cor u.C. 11 2 2 3 15
Condutividade uS/cm 94 92 87 96
Nitrogénio Amoniacal [mg/L N <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nitrogénio Nitrito mg/L N <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1
Nitrogénio Kjeldahl mg/L N 2,21 <0,05 <0,05 <0,05
Coliforme Total NMP/100mL 5 <1 1 <1 Auséncia
Alcalinidade mg/L CaCO; 40 45 37 35
Ortofosfato mg/L P 0,043 0,040 <0,005 0,032
Dureza Total mg/L CaCO, <2 27,0 4,0 26,4 500
Cloreto mg/L <0,5 <0,5 1,3 2,2 250
Sulfato mg/L 2 <1 <1 <1l 250
Temperatura do ar °oC 29,3 33,1 34,8 32,4
Temperatura da Agua  [°C 30,4 30,9 31,9 30,6
Escherichia coli NMP/100mL <100 <1 <1 <1 Auséncia
pH 6,63 7,05 6,92 6,65
DBO; mg/L O, <1 <1 <1 2
Nitratos mg/L N <0,02 0,54 <0,02 0,04 10
Fosfatos mg/L P 0,18 0,22 0,06 0,05
Turbidez NTU 0,20 0,10 0,15 0,17 5
Residuo Total mg/L 62 140 67 n.a.
IQA mensal
Classificaciao

Legenda:* - valores maximos permitidos pelo Portaria n°® 518/04, do Ministério da Saude.

Em vermelho:valores que ultrapassaram o permitido na Portaria n® 518/04.
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Figura 1 - Distribuicao do IQA/NSF nas estagdes de coleta da sub-bacia do Rio

Paraguai em 2006.
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Figura 2 - Distribuicao do IQA/NSF nas estagdes de coleta da sub-bacia do Rio Cuiaba

em 2006.
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Figura 3 - Distribuicdao do IQA/NSF nas estagdes de coleta da sub-bacia do Rio Sao
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Figura 5 - Variagao de Coliformes Totais na sub-bacia do Rio Cuiaba em 2006.

18000

NMP/100 mL

16000 A
14000 A
12000 A
10000 A
8000 1
6000
4000 -
2000 1

Oestiagem

Ochuva

SLO001

SLO129 SLO245  SLO253

Estacgoes de Coleta

SLO340

74

Figura 6 - Variagdo de Coliformes Totais na sub-bacia do Rio Sédo Lourengco em 2006.
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6 - DISCUSSAO

Na cidade de alto Paraguai, local mais proximo as nascentes
do referido rio (estacdo PARO017), verifica-se que a qualidade da agua é
considerada BOA, segundo o IQA, com os valores alterando-se um pouco
durante o periodo chuvoso, principalmente em relacédo ao teor de coliformes
totais. Na estacdo PARO41, na cidade de Alto Paraguai, ocorre uma
degradacdo na qualidade, principalmente no periodo chuvoso, com IQA
meédio. Esta degradacdo pode ocorrer devido ao lancamento de efluentes
domésticos, infiltracdo no subsolo e a lixiviagdo da matéria organica,
aumentando a taxa de coliformes, E. coli e residuo total.

Na estacdo PAR253 (rio Bugres), nas proximidades da cidade
de Barra do Bugres, h4 um decréscimo do IQA no periodo chuvoso,
ocasionado principalmente pelo aporte de matéria organica, evidenciado
pelos valores de nitrogénio kjedhal total, DQO e oxigénio dissolvido. Na
estacdo PAR237, apos a foz do Rio Bugres, observa-se pouca alteracdo em
relacdo aos valores de IQA registrados no ponto de amostragem anterior
(estacdo PARO041), com decréscimo na estacdo chuvosa, principalmente por
causa do aumento no numero de E. coli e residuo total nas amostras
coletadas. Verifica-se nesta estagdo um maior aporte de matéria organica,
evidenciado pelos valores de NKT e ortofosfato, provavelmente oriundos de
praticas agricolas na regido (cultura canavieira) ou efluentes domésticos. Os
teores de cloreto e nitrogénio nitrito indicam lancamento de efluentes
domeésticos.

Na estacdo PAR505, na cidade de Caceres, observou-se uma
melhora na qualidade pelo IQA, considerada BOA durante todos os meses

monitorados. Verifica-se um incremento na cor da agua no més chuvoso,
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devido ao fendbmeno chamado “dequada” pelos moradores da regido, onde

é verificado um aumento na concentracao de acidos humicos, que provocam
coloracdo na agua, dando um aspecto amarelado ou de “agua barrenta”. No
inicio do periodo de estiagem verificou-se uma menor concentracao de
oxigénio dissolvido, que vai aumentando gradativamente durante a estacéo
seca e inicia novamente a deplecdo no periodo chuvoso, com o aporte
intenso de matéria organica. Na estacdo PAR508, também verificou-se a
deplecdo de oxigénio dissolvido no inicio da estacdo seca, em nivel inferior
ao registrado a montante. A influéncia da area urbana de Caceres pode ser
percebida pelo aumento no nimero de coliformes totais e Escherichia coli no
Rio Paraguai, ocasionado pelo lancamento de efluentes domésticos e
industriais, gerando decréscimo no valor do IQA.

Na estacdo PAR627, no Rio Jauru, a qualidade da &gua é
considerada boa durante todos os meses monitorados. Ressalta-se nesta
estacdo os valores de coliformes totais, NKT e cloreto, indicativos de aporte
de matéria orgéanica, provavelmente oriundos da pratica agropecuaria de
pequenas propriedades na regiao.

Na estacdo CBA134, ponte em Marzagédo, o IQA apresentou
classificagdo BOA durante todos os meses monitorados. Observa-se uma
melhora nos indices de qualidade em relacdo ao monitoramento realizado
em 2005 (SEMA, 2006), que apresentou qualidade MEDIA, durante 4
meses, em virtude do indice elevado de E. coli. As concentracfes de fosforo
total continuam acima dos limites da Resolucdo CONAMA n° 357/2005,
possivelmente em virtude da presenca de jazidas de fosfato na regiao.

Nas proximidades da cidade de Nobres, estacdo CBA224, n&o
se observou uma alteracao significativa nas concentracdes dos parametros

em relacdo a estacdo CBA134. A qualidade também é considerada BOA, e
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0s resultados também evidenciam uma melhora em relagdo ao ano

passado, principalmente em relacdo a quantidade de Escherichia coli. Em
Rosario Oeste e Acorizal, estacbes CBA269 e CBA342 a qualidade também
€ considerada BOA, porém é perceptivel um aumento no teor de NKT e
nitrogénio nitrito na cidade de Rosario. Com relacao a 2005, houve melhora
principalmente no més de novembro, que em 2005 foi considerado de
qualidade MEDIA nas duas cidades (o fato de n&o ter ocorrido precipitacio
24 horas antes da coleta de amostras, ao contrario do ocorrido na campanha
de 2005, pode ter influenciado na melhora dos indices).

Na regido metropolitana de Cuiab4a, na estacdo CBA406,
Passagem da Concei¢cdo, a qualidade da agua é considerada BOA no
periodo de estiagem. No periodo chuvoso, a qualidade é MEDIA, devido &
diminuicdo do teor de oxigénio dissolvido e aumento na quantidade de
coliformes. Estes parametros comecam a refletir a influéncia da regiédo
urbana. Em relagdo ao ano anterior, verificou-se diminuicdo do teor de
oxigénio dissolvido.

Na jusante ao corrego Mane Pinto, estacdo CBA408, o numero
de coliformes aumenta em relacdo a estacao anterior, superando o limite
previsto pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 no més de novembro. O teor
de oxigénio dissolvido permanece constante. A qualidade é considerada
BOA nos meses de maio e julho e MEDIA nos meses de setembro e
novembro. Em relagéo ao ano de 2005, houve uma melhora, principalmente
em relac@o ao indice de coliformes. Esta melhora pode ser relacionada com
o inicio do funcionamento da Estacdo Elevatdria Mané Pinto, que encaminha
os efluentes para a estacao de tratamento de esgotos do bairro Dom Aquino.

Na estacdo CBA415, localizada a jusante do corrego Barbado,

observou-se que os indices de matéria organica (série de nitrogénio) e as
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quantidades de coliformes totais e E. coli aumentam, ultrapassando estes

altimos os limites permitidos nos meses de setembro e novembro. Neste
local, a contribuicdo de efluentes é maior, devido a carga organica oriunda
do cérrego barbado, que recolhe efluentes de grande parte da cidade de
Cuiaba. Na estacdo, a jusante do corrego Sado Goncalo, a qualidade em
todos os meses monitorados é considerada MEDIA, devido principalmente a
quantidade de E. coli encontrada, que ultrapassa em todos 0s meses 0sS
limites da resolucdo CONAMA 357/2005. O lancamento de efluentes da
cidade de Cuiaba e Varzea Grande € intenso no local, o que é condizente
com as concentracdes de nitrato e cloreto, que sdo indicadores da
contribuicdo de efluentes domésticos nesta estacao.

Na estacdo CBA437, Ribeirdo dos Cocais, a qualidade é
considerada BOA somente no més de maio. Nos meses de setembro e
novembro o teor de oxigénio dissolvido esta abaixo dos limites permitidos da
resolucdo CONAMA 357/2005. A quantidade de E. coli nos meses de julho,
setembro e novembro esta acima dos limites permitidos. Em relagdo ao ano
de 2005 ndo se verificou uma melhora significativa nos parametros
monitorados. Na estacdo CBA464, praia do po¢o, no municipio de Santo
Antbnio do Leverger, a qualidade é considerada BOA nos meses de julho e
setembro, e MEDIA nos més de novembro. O nimero de coliformes
apresenta uma melhora em relagdo a estacao anterior, se situando abaixo
do limite permitido durante todos os meses monitorados. Houve uma piora
no IQA no més de novembro, em relagdo ao ano anterior, devido a
quantidade de E. coli.

A qualidade da 4gua na estacdo CBA561, Bardo de Melgaco, é
considerada BOA em todos os meses monitorados, repetindo a tendéncia

verificada no ano de 2005. O indice de E. coli aumenta no periodo chuvoso.
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As concentracdes de fosforo total estavam acima dos limites permitidos,

devido principalmente ao acumulo de matéria orgéanica nas proximidades da
planicie pantaneira. Na estacdo CBA671, Porto Cercado, a qualidade
também é considerada BOA durante todos os meses monitorados. As
concentracbes de fosforo total se mantiveram abaixo do limite permitido,
exceto no més de novembro.

Na proximidade das nascentes, na cidade de Campo Verde,
estacdo SLOO001, e na estacdo SLO129, proximo a cidade de Sao Pedro da
Cipa, a qualidade é considerada BOA durante todos os meses monitorados.
Os parametros monitorados encontram-se dentro dos limites permitidos na
Resolugdo CONAMA n. 357/2005, exceto o parametro fosforo total no més
de julho, para a estagdo SLO001 e maio e julho, na estagcdo SLO129.

Na estacdo SLO340, na cidade de Jarudore (Rio Vermelho), os
valores dos pardmetros monitorados encontram-se dentro dos limites
permitidos na Resolugdo CONAMA n° 357/2005, exceto fosforo total,
oriundos provavelmente de efluentes ou lixiviagdo do solo nas proximidades
do centro urbano e de algumas propriedades rurais.

Na cidade de Rondondpolis, estacdo SLO245, a qualidade é
considerada MEDIA, com quantidades de Escherichia coli e concentracées
de fosforo total acima dos limites permitidos durante todos os meses
monitorados. Na estacdo SLO253, Ponte de Pedra, a qualidade é
considerada MEDIA em todos os meses monitorados, com quantidades de
E. coli acima dos limites permitidos nos meses de julho e setembro, e
concentracbes acima da média de nitrogénio nitrato e fosforo total. O
lancamento de efluentes domésticos e industriais oriundos da cidade de
Rondondpolis provavelmente contribui significativamente para o aumento

nos indices monitorados.
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Com relacdo a distribuicdo do IQA, na sub-bacia do Rio

Paraguai, a qualidade da agua é considerada BOA, com degradacédo nas
proximidades dos centros urbanos de Alto Paraguai e Barra do Bugres. Na
sub-bacia do Rio Cuiabd, a qualidade também é considerada BOA, no trecho
da nascente até a cidade de Acorizal. Nas proximidades do aglomerado
urbano de Cuiaba e Varzea Grande, ocorre a degradacéao da qualidade, com
o IQA considerado MEDIO. A qualidade melhora gradativamente & jusante
do ndcleo urbano (estacdo Ribeirdo dos Cocais até a cidade de Barédo de
Melgaco), até atingir a classificacdo BOA na estacao Porto Cercado. Na sub-
bacia do Rio Sao Lourenco, a qualidade da 4gua é considerada BOA nos
trechos da nascente, em Campo Verde até a estacdo ponte BR 364 e
também no Rio Vermelho em Jarudore. Na cidade de Rondondpolis e apos a
confluéncia do Rio Vermelho com o Rio S&o Lourenco, na estacéo Ponte de Pedra,
a qualidade é considerada MEDIA.

Segundos os graficos 5, 6 e 7, com relacdo ao numero de
coliformes totais, para a regiao hidrografica observou-se efeitos diferentes
com relacdo a sazonalidade em cada sub-bacia. Na sub-bacia do Rio
Paraguai, as maiores quantidades foram registradas no periodo chuvoso. Na
sub-bacia do Rio Cuiaba no periodo de estiagem e na bacia do Rio Sdo
Lourengo também no periodo de estiagem. O maior indice foi registrado na
sub-bacia do Rio Cuiaba, na estacdo CBA417.

Com relacdo ao numero de E. coli (graficos 8, 9 e 10),
verificou-se que em todas as sub-bacias foram registradas quantidades
acima dos limites permitidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005. Na sub-
bacia do Rio Paraguai, o maior indice significativo foi registrado na estacao
PARO41, na cidade de Alto Paraguai, no periodo chuvoso. Na sub-bacia do

rio Cuiab4, os maiores indices registrados, nos periodos chuvoso e seco, se
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encontram nas estacdes localizadas no interior do Aglomerado Urbano

(estacbes CBA408, CBA415, CBA417 e CBA437). Na sub-bacia do rio Séao
Lourenco, os maiores indices foram registrados nos periodos de estiagem e
de chuva, na estacdo SLO253 e SLO245, localizados nas proximidades da
area urbana de Rondondpolis.

Com relacdo a variacdo da concentracdo de oxigénio
dissolvido, em todas as sub-bacias monitoradas os valores se encontraram
acima do valor minimo permitido. Este € um indicador importante, pois
sinaliza que a agua possui boas condicdes para a preservacdo da vida
aquatica. Também € importante ressaltar que os valores continuam
satisfatorios em estacdes onde se verifica uma degradacéo da qualidade, o
que ressalta a capacidade de auto-depuragdo dos respectivos rios. Os
teores de fosforo total se encontraram acima do limite permitido na maioria
dos pontos monitorados. As provaveis causas sao a ocorréncia de jazidas
naturais de fosfato nas proximidades das nascentes dos referidos rios e
lancamento de efluentes domésticos e residuos solidos nas proximidades
dos centros urbanos.

No que se refere ao nitrogénio amoniacal, ndo se verificou nas
sub-bacias monitoradas niveis acima do limite permitido, mas a sua
concentragdo aumenta nas proximidades dos centros urbanos onde existe
lancamento de efluentes domeésticos e industriais, principalmente nas
cidades de Barra do Bugres, Aglomerado urbano de Cuiaba e Rondondpolis.

No tocante ao monitoramento de agua subterrédnea, na estacdo
Poco em Alto Paraguai foi constatado um nimero alto de coliformes totais e
Escherichia coli, o que caracteriza provavelmente contaminacdo do aquifero
fredtico que abastece o respectivo po¢co. Também foi constatado niveis de

cor acima do limite permitido, além da presenca de nitratos, o que também
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reforca a possibilidade de infiltracdo de contaminantes no solo,

provavelmente oriundos de fossas sépticas construidas fora dos padrdes
exigidos. A estacdo Poco em Caceres apresentou quantidade de coliformes
totais acima do limite permitido somente no més de maio. A agua dos poc¢os
localizados na sub-bacia do Rio S&o Lourenco apresentaram parametros
dentro dos limites estabelecidos na Portaria n°® 518/2004 do Ministério da
Saude, exceto no tocante ao parametro coliforme total, que apresentou
valores baixos, mas acima do limite permitido no més de maio na estacao

Séo Pedro da Cipa e no més de setembro na estacdo Dom Aquino.



88
7 - CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar da qualidade da agua também ser alterada por fatores
naturais, como o clima e o escoamento superficial, as atividades de origem
antropica sao atualmente as principais responsaveis pela alteracdo nos
indicadores de qualidade da agua.

Através do monitoramento da qualidade da agua € possivel
realizar um diagnodstico da situacdo atual de uma determinada sub-bacia
hidrogréfica, referente as diferentes formas de uso e ocupacéo do solo, pois
a existéncia de atividades antropicas pode causar impactos relevantes aos
recursos hidricos, principalmente contaminacdo dos lengdis freaticos e dos
cursos d'agua.

O Monitoramento da Qualidade da Agua é um instrumento
muito importante para o correto gerenciamento dos recursos hidricos de uma
bacia hidrografica, pois permite o conhecimento da evolucdo da qualidade
das aguas interiores da sub-bacia, propiciando assim um levantamento das
areas prioritarias para o controle da poluicdo e a realizacdo de acles
corretivas em areas que apresentarem qualidade insatisfatéria.

No ano de 2006 observou-se que na regido hidrografica do
Paraguai a agua é considerada de boa qualidade na maioria dos trechos
monitorados. A degradacéo da qualidade ocorre principalmente nos trechos
dos perimetros urbanos e adjacéncias. Nestes trechos, a qualidade é
considerada MEDIA pelo IQA, principalmente durante os periodos chuvosos.

Nas proximidades de todas as nascentes, as estagdes revelam
que a qualidade é considerada BOA, entretanto logo a jusante, no Rio
Paraguai, verifica-se a alteracdo na qualidade desta 4gua, influenciada pelas

atividades agropecuérias e proximidade com o ndcleo urbano. Na sub-bacia
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do Rio Cuiaba, a qualidade é considerada BOA no trecho entre os

municipios de Nobres até a cidade de Acorizal. Para o Rio S&o Lourenco, no
trecho entre Campo Verde e Sao Pedro da Cipa também né&o se verifica uma
alteracéo substancial na qualidade.

Na regido hidrografica do Paraguai, verifica-se que os locais
mais impactados estdo localizadas nas regides mais povoadas, geralmente
nacleos urbanos. Dentre elas destacam-se as seguintes cidades: Alto
Paraguai e Barra do Bugres, Cuiaba, Varzea Grande, Santo Antbnio do
Leverger (as trés ultimas integrantes do Aglomerado Urbano de Cuiaba) e
Rondonopolis. Nestes pontos, considerados mais criticos, precisa-se ter
controladas as fontes que estdo impactando a qualidade da agua.

Nas estagOes localizadas no perimetro urbano, principalmente
por causa do lancamento de efluentes domésticos e industriais, de forma
direta ou indireta, e a disposicdo inadequada de residuos sdélidos, a
qualidade da agua diminui. Na regido urbana de Cuiaba, os locais mais
impactados foram a jusante dos cOrregos Mané Pinto, Barbado, Sao
Goncalo e Ribeirdo dos Cocais, que sao canais de lancamento de efluentes
do Aglomerado Urbano, principalmente domésticos. Nestes locais, apesar da
existéncia de algumas estacdes elevatoérias, as mesmas nao sao suficientes
para suportar o volume de efluentes domésticos oriundos dos canais de
drenagem no periodo chuvoso.

Os principais parametros responsaveis pela diminuicao do IQA
em alguns trechos foram E. coli, nitrogénio amoniacal e fésforo total, que
indicam principalmente a contaminagcdo da agua por efluentes domésticos,
residuos solidos e material organico lixiviado para o interior do rio. Os
demais parametros, salvo algumas excecdes, apresentaram valores dentro

dos padrdes estabelecidos pela Resolugdo n° 357/2005 do CONAMA para
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rios de classe 2. A qualidade da agua na sub-bacia do Rio Cuiaba, em

relacdo a 2005, apresentou uma discreta melhora nos indices,
principalmente nos trechos do perimetro urbano, devido principalmente a
diminuicdo no numero de coliformes totais e E. coli, o que pode ser
explicado pelo funcionamento da estacdo elevatoria Mané Pinto, e acodes
localizadas de gestdo ambiental, que diminuiram consideravelmente o
langcamento de efluentes sem tratamento na regiao.

O presente estudo evidencia que as sub-bacias monitoradas
apresentam boa oxigenacao durante o ano de 2006, mesmo nos locais onde
se evidenciou degradacdo da qualidade. O poder de auto-depuragdo nos
trechos a jusante dos nucleos urbanos também é evidente, principalmente
pela diminuicdo das influéncias antropicas (principalmente ndcleos urbanos)
e grande capacidade de diluicdo com a proximidade da regido do Pantanal.
Assim, torna-se evidente que a qualidade da 4gua na Regido Hidrogréfica do
Paraguai é regulada no planalto pela influéncia das fontes pontuais de
poluigéo.

Os presentes resultados corroboram o0s estudos de
diagnosticos anteriores realizados na Regido Hidrografica (MMA, 2006),
onde observa-se que o0s corpos de agua sdo o principal reflexo das
caracteristicas fisiograficas e dos processos de uso e ocupacédo do solo na
area de drenagem. Estes fatores vém comprometendo a qualidade das
aguas por poluicdo de natureza pontual e difusa.

Com relacdo a agua subterrédnea, é possivel observar locais
onde atualmente existem evidéncias de contaminacdo do aquifero freatico
na regido hidrografica, como na cidade de Alto Paraguai. Neste local, a
situacdo € preocupante, pois a Aagua deste poco é utilizada para

abastecimento publico, uso pelo qual se encontra comprometido segundo as
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andlises. E importante no futuro se consolidar a elaboracéo e execucéo de

uma rede de monitoramento de &gua subterrdnea que tenha uma
abrangéncia mais significativa na Regido Hidrografica do Paraguai, para se
obter um controle mais efetivo sobre as fontes de contaminacdo da agua
subterranea.

Estes dados, juntamente com os valores de coliformes totais,
evidenciam que as aguas dos rios Paraguai, Cuiaba e Sao Lourenco néo
podem ser utilizadas para consumo humano sem que haja um tratamento
prévio (tratamento convencional). Os resultados apontam para a
necessidade de priorizacdo de investimentos em saneamento ambiental,
principalmente construcdo e/ou ampliacdo de sistemas de coleta e
tratamento de esgotos, gerenciamento integrado de residuos sélidos e maior
controle sobre a qualidade dos efluentes industriais que sao langados nos
recursos hidricos, nos municipios de Alto Paraguai, Barra do Bugres,
Cuiaba, Varzea Grande, Santo Anténio do Leverger e Rondondpolis,

devendo estender-se aos demais municipios da regido hidrografica.
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