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APRESENTACAO

A Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SEMA tem como uma de suas competéncias a realizacao do
monitoramento ambiental, que tem por objetivo a avaliacao do resultado das a¢des antrdpicas sobre os recursos
naturais, subsidiando a elaboracao e implementacdo de politicas publicas ambientais.

Neste contexto, a SEMA criou a“Colecao Monitoramento Ambiental” que visa divulgar dados resultantes
do monitoramento da qualidade da dqua, da qualidade do ar, da balneabilidade das praias fluviais, do
desmatamento, dos focos de calor, da quantificacao das dreas queimadas e dos indicadores de desenvolvimento
sustentdvel.

Este relatdrio apresenta o resultado das analises fisicas, quimicas e microbioldgicas do monitoramento
da qualidade da dgua dos rios das Mortes e Araguaia localizados na Regiao Hidrografica do Rio Tocantins-
Araguaia para os anos de 2007, 2008 e 2009, realizado pela Coordenadoria de Monitoramento de Qualidade
Ambiental.

0 estado de Mato Grosso por intermédio da SEMA publica pela primeira vez os dados da qualidade da
dgua da Regido Hidrografica do Rio Tocantins-Araguaia, completando assim todas as regides hidrograficas de
Mato-Grosso.

Os dados gerados pelo monitoramento permitem ao Estado elaborar as bases para a construcao do
Sistema de Informacbes de Recursos Hidricos, o qual constitui um dos principais instrumentos para a gestao
desse recurso natural.

0 monitoramento da qualidade da dgua também possibilita uma avaliacdo dos efeitos do uso e
ocupacao do solo e das acdes antrdpicas sobre os ambientes naturais. Neste contexto, a SEMA espera, com a
publicacdo deste relatdrio, poder ampliar a divulgagao dos resultados produzidos e que 0s mesmos possam ser
utilizados para garantir a conservacao dos recursos hidricos.

Alexander Torres Maia
Secretario de Estado do Meio Ambiente












1. INTRODUCAO

0 Planeta Terra abriga um complexo sistema de organismos vivos no qual
a dgua é elemento fundamental e insubstituivel. Sem dgua ndo existe vida! Ela
é responsavel pelo equilibrio da “comunidade vida”, da qual nds, seres humanos,
fazemos parte. A dgua é também insumo indispensdvel a produgdo e recurso
estratégico para o desenvolvimento econdmico. Todas as atividades humanas
dependem da dqua. Navegacao, turismo, industria, agricultura e geracao de energia
elétrica sao alguns exemplos de seu uso econdmico (MMA, 2006a).

0 intenso uso da dgua e a poluicdo gerada contribuem para agravar sua
escassez e resultam na necessidade crescente do acompanhamento das alteracoes
da qualidade da dgua. Faz parte do gerenciamento dos recursos hidricos o controle
ambiental, de forma a impedir que problemas decorrentes da poluicdo da dgua
venham a comprometer seu aproveitamento mdltiplo e integrado, e de forma a
colaborar para a minimiza¢ao dos impactos negativos ao meio ambiente (BRAGA et
al. In: REBOUCAS et al., 2002).

0 monitoramento da qualidade da dgua é um dos primeiros passos para
que se possa realizar a gestdo dos recursos hidricos em uma bacia hidrografica,
buscando a manutencao ou a melhoria da qualidade e, conseqiientemente, dos
usos a que a dgua se destina (FEMA, 1997).

0 Estado de Mato Grosso possui em seu territdrio as principais nascentes de
trés grandes regioes hidrograficas brasileiras: Amazonica (592.382 km2), Paraguai
(363.447 km2) e Araguaia-Tocantins (132.238 km2). Esta dltima é a maior bacia
localizada inteiramente em territdrio brasileiro e seus principais rios sao o Tocantins
e 0 Araguaia.

A bacia Tocantins-Araguaia, em Mato Grosso, é formada pelo rio Araguaia
e seus afluentes. O rio Araguaia tem suas nascentes na serra dos Caiapds, a 850m
de altitude, na divisa com Goids. O rio Araguaia faz divisa com o Mato Grosso e

com os estados de Goids e Tocantins, forma a Ilha do Bananal e vai confluir com o
rio Tocantins na divisa desse estado com o Pard. Esta bacia drena uma regiao onde
predominam as atividades econdmicas vinculadas a pecudria e ao cultivo de soja,
além de ntcleos urbanos importantes, como a cidade de Barra do Garcas (MAITELLI
In: MORENO & RIGA, 2005).

0 estudo destas bacias justifica-se por apresentar caracteristicas como:
captacdo de dgua para abastecimento urbano, lancamento de esgoto nos corpos
d’dgua, grande ocupacao na drea de drenagem, problemas em relagao ao destino de
lixo, processos erosivos intensos causados pelas atividades agricolas e degradacdo
por atividades mineradoras.

A Resolugao n° 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), classifica as dguas doces, salobras e salinas do Territdrio
Nacional em treze classes, sequndo seus usos preponderantes. As dguas doces sao
classificadas em: Classe Especial, Classe 1, Classe 2, Classe 3 e Classe 4.

Segundo o artigo 42 da referida Resolucao, enquanto nao forem feitos
os enquadramentos, as dguas doces serdo consideradas de Classe 2. Portanto, 0s
corpos d'dgua das sub-bacias do rio Juruena e Teles Pires devem ser considerados
como de Classe 2 até que sejam realizados os seus enquadramentos. As dguas da
(lasse 2 sdo destinadas ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional; a protecdo das comunidades aquaticas; a recreacdo de contato
primdrio, tais como natacdo, esqui aqudtico e mergulho, conforme Resolucdo
CONAMA n° 274, de 2000; a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o pablico possa vir a ter contato
direto, e a aquicultura e a atividade de pesca.

0 monitoramento da qualidade das dguas permitird ao Estado possuir
uma base para o histérico ambiental de seus rios e subsidiar as a¢oes de gestao
ambiental no tocante a aplicacdo dos instrumentos da Politica Estadual de Recursos
Hidricos, assim como alimentar o Sistema de Informacdes sobre os recursos hidricos
do Estado.




Este relatério contém informacdes referentes aos parametros fisicos,
quimicos e microbioldgicos analisados nas amostras coletadas em 17 estacdes de
coleta localizadas nas sub-bacias dos rios Mortes e Araguaia, de maneira a expressar
as alteracdes provocadas pela acao antrépica e natural na regido hidrogréfica, nos
anos de 2007, 2008 e 20009.










2. CARACTERISTICAS GERAIS DA REGIAO HIDROGRAFICA TOCANTINS-ARAGUAIA

A drea da regido hidrogrdfica é de aproximadamente 920.000 km2,
(aproximadamente 11% do territério nacional) incluindo os Estados de Goids
(26,8%), Tocantins (34,2%), Pard (20,8%), Maranhao (3,8%), Mato Grosso (14,3%)
e o Distrito Federal (0,1%). Grande parte situa-se na regiao Centro-Oeste, desde as
nascentes dos rios Araguaia e Tocantins até a sua confluéncia, e dai, para jusante,
adentra a Regiao Norte até a sua foz (MMA, 2006b).

0 rio Tocantins nasce no Planalto Central, Estado de Goias, a cerca de
1.000 m de altitude, sendo formado pelos rios das Almas e Maranhado. Seu principal
tributdrio, o rio Araguaia, possui 2.600 km de extensao, onde se encontra a Ilha
do Bananal, a maior ilha fluvial do mundo (350 km de comprimento e 80 km de
largura). A extensao total do rio Tocantins é de 1.960 km, sendo sua foz no complexo
estuarino de Marajo, onde também desdguam os rios Pard, Guama e Acara.

A Regido Hidrogréfica Tocantins-Araguaia é a segunda maior regiao
brasileira em termos de disponibilidade hidrica, apresentando 13.624 m’/s de
vazao média (Q), equivalente a 9,6 % do total do Pais e uma vazao especifica média
de 14,84 L/s.km?.

Os principais usos consuntivos de dgua para a Regido em estudo sao
irrigacao (47%), sequidos de criacdo animal (28%), urbano (17%), rural (4%) e
industrial (4%).

As Bacias Hidrogréficas, Sub-bacias Regionais e Sub-bacias do Estado
de Mato Grosso estdo apresentadas no Quadro 1. Nesse relatério estdo sendo
apresentadas as sub-bacias: rio das Mortes e rio Araguaia.

Quadro 1. Bacias Hidrogréficas, Sub-bacias Regionais e Sub-bacias do Estado de Mato Grosso.

Rio Madeira

Rio Guaporé
Rio Aripuand

Amazonas (Amazonica)

Rio Tapajos

Rio Juruena-Arinos
Rio Teles Pires

Rio Xingu

Platina (Parana)

Alto Paraguai

Rio Alto Paraguai

Rio Cuiaba

Rio Sdo Lourego

Rio Correntes-Taquari

Tocantins (Tocantina)

Rio Araguaia

Rio Araguaia

Rio das Mortes




A sub-bacia do rio das Mortes abrange uma drea de aproximadamente
63.171,63 Km2 (MMA, 2007), localizada no nordeste (NE) do Estado de Mato Grosso.
E formada pelo rio das Mortes (Figura 1) e afluentes. Na regido drenada pelo seu
alto curso verifica-se a expansao econémica propiciada pela malha vidria regional.
0s maiores impactos dos recursos hidricos estao relacionados a cultivo de soja na
regido das nascentes (MAITELLI In: MORENO & HIGA, 2005). Segundo a Fundacdo
Estadual do Meio Ambiente (FEMA, 1995), a denominacdo “Rio das mortes” refere-
se aos conflitos que ocorreram nos primdrdios histdricos dessa regido, entre indios e
colonizadores. Hoje em dia, ainda encontramos algumas civiliza¢oes indigenas que
representam parte das dreas de reservas florestais e de cerrados.

Figura 01. Rio das Mortes préximo ao municipio de Primavera do Leste

A sub-bacia do rio Araguaia abrange uma drea de 71.921,57 Km2,
incluindo as areas dos afluentes como o rio das Garcas (13.514,81 km2). £ formada
pelo rio Araguaia (Figura 2) e afluentes, como os rios Forquilha, Cristalino, Piabas e
das Gargas. A regido drenada por esta sub-bacia abriga dreas de ocupa¢do antiga e
consolidada, cujas origens estao vinculadas a exploracao de diamantes. Atualmente,
as atividades economicas predominantes sdo a pecudria e o cultivo de soja. 0 trecho
do alto curso passa por vdrios nicleos urbanos que ainda nao dispdem de sistema
de coleta e tratamento de esgotos adequadamente implementados (MAITELLI In:
MORENO & HIGA, 2005).

Figura 2. Rio Araguaia no municipio de Barra do Garcas




A sub-bacia do Rio das Garcas é uma das principais do rio Araguaia. Ela
é de grande expressao e importancia na regiao do Alto Araguaia e nela estd parte
do Parque Estadual da Serra Azul. O Rio das Garcas tem suas principais nascentes
no municipio de Alto Garcas, passando por Guiratinga, Tesouro, General Carneiro
e, finalmente, desaguando no rio Araguaia, na confluéncia dos municipios de
Barra do Garcas e Pontal do Araguaia. Apresenta, no total, uma drea de drenagem
correspondente a 13.514,81 km2, configurando uma regido impactada e registrando
conflitos de vérias naturezas.

2.1 Municipios e populagao

A sub-bacia do rio das Mortes banha os sequintes municipios: Campo
Verde, Dom Aquino, Primavera do Leste, Poxoréo, General Carneiro, Santo Antdnio
do Leste, Novo Sao Joaquim, Barra do Gargas, Nova Xavantina e Nova Nazaré (alto
curso), Ribeirdo Cascalheira, Novo Santo Antonio e Sao Félix do Araguaia (baixo
curso). A estimativa populacional nos municipios pertencentes a sub-bacia do rio
das Mortes é de 219.458 habitantes (IBGE, 2010).

A sub-bacia do rio Araguaia banha os municipios de Alto Araguaia, Tesouro,
Guiratinga, Alto Garcas, Barra do Garcas, Torixoréu e Pontal do Araguaia (alto curso),
Cocalinho e Araguaiana (médio curso), Canabrava do Norte, Sao Félix do Araguaia,
Luciara e Santa Terezinha (baixo curso). A estimativa populacional nos municipios
pertencentes a sub-bacia do rio Araguaia é de 131.135 habitantes (IBGE, 2010).

Na Regido Hidrografica Nacional Tocantins Araguaia, duas bacias
apresentaram crescimento préximo a 3% a.a., a Alto Rio das Mortes e a Baixo
Araguaia (MMA, 2007).

2.2 Economia
As atividades econdmicas estdo em expansao na sub-bacia do rio das

Mortes, principalmente devido a malha vidria regional. As atividades econdmicas
predominantes sao agropecudria (principalmente o plantio de soja) e a mineracao.

As maiores extensdes e dreas plantadas da Regido Hidrogrdfica estao
situadas no Alto rio das Mortes. Tais dreas sdao caracterizadas por agricultura
moderna, intenso uso de insumos, associadas com processo de urbanizacao e
situadas proximas a importantes mananciais hidricos, com elevada antropizacao.
Esta regido também possui uma das maiores dreas irrigadas do Estado e ja possui
estabelecidos conflitos pelo uso da dqua, tanto com 0 meio ambiente tanto com os
usudrios. Um exemplo é o Municipio de Primavera do Leste (MMA, 2007).

A localizacao do rebanho animal e a respectiva distribuicao espacial
das unidades industriais de derivados de leite e frigorificos indicam uma pressao
territorial sobre as cabeceiras dos principais rios das bacias do Rio das Mortes.

As principais atividades potencialmente impactantes na sub-bacia do rio
das Mortes sao a estruturacdo de hidrovias, o desmatamento, a ado¢do de prdticas
agropecudrias incorretas, a ocupacdo desordenada em centros urbanos, a falta de
saneamento ambiental nos assentamentos humanos e atividades mineradoras.

0 processo de urbanizacdo também é crescente, principalmente devido
aos projetos de assentamentos do INCRA, que disputam o espaco destinado as dreas
prioritdrias para conservacao da biodiversidade. Mas as cidades da sub-bacia do
rio das Mortes sdo, em sua maioria, deficientes em infra-estrutura de saneamento
bésico, especialmente o tratamento de esgotos e disposicao de residuos sélidos
(MMA, 2006b).

As atividades econdmicas desenvolvidas na regido da sub-bacia do
Araguaia sdo variadas e compreendem agricultura, pecudria, extrativismo mineral,
comércio, agroindstria e ecoturismo. Em algumas dreas de ocupacdo antiga e
consolidada se originaram da exploracdo de diamantes. Ao longo do seu trecho, o rio
Araguaia percorre vdrios ntcleos urbanos, inclusive a cidade pélo Barra do Gargas,
que estd localizada préxima ao limite entre Mato Grosso e Goids, e € referéncia para
0s municipios localizados no Vale do Araguaia, principalmente no setor de servicos.
E importante centro agroindustrial, principalmente para abate de gado bovino




(MMA, 2007).

Dentre as atividades econdmicas desenvolvidas, a agricultura tem um
papel de destaque, pois representa a base econdmica da regido, principalmente
no cultivo de algodao, arroz, cana-de-actcar, milho, feijao, latex, etc. A pecuéria
também é relevante, sendo esta de corte em sistema extensivo. Ao longo dos trechos
percorridos da BR158 e BR0O70 predomina principalmente este tipo de atividade,
sendo uma regido de baixa densidade populacional.

0 setor industrial encontra-se em fase de desenvolvimento, sendo setores
predominantes na regido as inddstrias de calcdrios e os algodoeiros localizados em
Alto Gargas, e os frigorificos e curtumes na cidade de Barra do Gargas.

2.3 (lima

Segundo Maitelli (In: MORENO & HIGA, 2005), utilizando uma adaptacao
da classificacdo de Koppen, que leva em consideracao a chuva e a temperatura,
relacionando-as ao tipo de vegetacdo, a regido hidrogréfica Tocantins-Araguaia
apresenta os sequintes tipos de clima: clima tropical de savana, com estacdo seca
no outono e inverno (abril — setembro) e estacao chuvosa na primavera e verao
(outubro — marco), ocorrendo na regido da sub-bacia do rio das Mortes, médio
e baixo Araguaia; e o clima tropical de altitude, que se caracteriza por clima
chuvoso, com inverso seco, ocorrendo no extremo sul na regidao do Alto Araguaia. A
precipitacdo média na Regido Hidrogréfica Tocantins-Araguaia é da ordem de 1.869
mm/ano (MMA, 2006b).

2.4 Relevo e solos

0s Blocos Plandlticos do Sudeste sao situados na regido do Alto Araguaia e
Alto Rio das Mortes, onde a drenagem é comandada pelos rios das Garcas, Araguaia
e das Mortes, caracterizam-se por feicdes morfoldgicas complexas, com relevo
fragmentado em blocos resultantes de acdo tectdnica, onde sdo constantes os
ressaltos topograficos. Neste planalto destacam-se feicdes de relevo conservadas

(residuais), que se caracterizam por formas de topos planos e pouco inclinados,
delimitados por escarpas. Nas bordas é constante a formacdo de escarpas em
altitudes de cerca de 800 metros. Vegetacdo arbdrea de Cerrados é a cobertura
vegetal principal, também com presenca de Florestas aluviais. Nas dreas planas,
como moderada predisposicdo a erosdo, existem solos Latossolos Vermelhos e
Amarelos, solos Podzélicos e solos Litdlicos, que apresentam aptidao reqular para
uso agropecudrio (MMA, 2007).

Na regido do baixo Araguaia as superficies rebaixadas do norte
constituem-se de superficie rebaixada e dissecada predominantemente convexas,
freqlientemente interrompida por relevos residuais, com altimetria que varia em
torno dos 250 metros.

Em dreas de relevo ondulado das Superficies Rebaixadas do Norte
formaram-se colinas convexas e tabulares, apresentando, em algumas éreas, fortes
declives, o que proporciona baixa aptidao para cultivo agricola. Apresentam solos
latossélicos e podzdlicos nas dreas planas, e nas elevacoes residuais quatzitos
e rochas metassedimentares. Ao longo dos rios e em suas margens é possivel
encontrar solos Glei Pouco Hdmicos.

Na por¢do leste do estado, na regido do Médio Araguaia, Baixo Rio das
Mortes e Baixo Araquaia, localiza-se o Vale do Araguaia, que consiste em uma vasta
area rebaixada em altitudes que variam em torno dos 200 a 300 metros. Estende-se
desde a foz do rio Gar¢as (municipio de Barra do Garcas) até o extremo nordeste do
estado. Sdo dreas de depdsitos sedimentares recentes, com vegetacao de cerrados,
alternando dreas densamente arborizadas com dreas de campos com drvores
esparsas. No interior do vale, os solos predominantes sao Aluviais, Plintossolos e
Areias Quatzozas Hidromérficas. Nas bordas predominam Latossolos e Cambissolos.
No Vale do Araguaia, em dreas de acimulos recentes de sedimentos, sao formados
0s baixios inundaveis, que passam parte do ano recoberta por uma lamina d'agua.
Nestas dreas, o rio Araguaia apresenta constante variacdo em seu curso, com marcas
de meandros em diferentes lugares.




2.5. Vegetacao

No estado de Mato Grosso sao observados tipos diferentes de vegetacao
diferenciados quanto a densidade arbdrea e altura dos dosséis. No norte do estado
predomina a presenca de Florestas Ombrdfilas e Florestas Estacionais, com dosséis
superiores a 40 metros de altura. Na por¢ao centro-sul do estado € caracteristico o
cerrado, onde é possivel identificar um tipo de vegetacdo diferente, com drvores
menos suntuosas e mais esparsas, com a existéncia de campos abertos, onde é
presente uma vegetacdo rasteira. Uma extensa drea de contato entre esses dois
tipos de vegetacao é notada de oeste a leste do estado (MMA, 2006b).

Na regido do Alto rio Araguaia e Alto rio das Mortes a vegetacdo arbdrea
de Cerrados é a cobertura vegetal principal, também com presenca de Florestas
aluviais. No baixo Araguaia ocorrem dreas com vegetacdo tipica da Amazonia,
com Floresta Ombréfila Densa com altos dosséis. No vale do Araguaia predomina a
vegetacdo de cerrados com vegetacdo de cerrados (MMA, 2007).













3. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

A qualidade das dquas é representada por um conjunto de caracteristicas,
geralmente mensurdveis, de natureza quimica, fisica e bioldgica. Sendo um
recurso comum a todos, foi necessario, para a protecdo dos corpos d’agua, instituir
restricdes legais de uso. Desse modo, as caracteristicas fisicas e quimicas da dgua
devem ser mantidas dentro de certos limites, 0s quais sao representados por valores
orientadores da qualidade de dgua, dos sedimentos e da biota, especificados no
Brasil pelas Resolucges CONAMA n° 357/2005, CONAMA n° 274, CONAMA ne°
344/2004, e Portaria N° 518, do Ministério da Sadde.

Os ecossistemas aquadticos incorporam, ao longo do tempo, substancias
provenientes de causas naturais, sem nenhuma contribuicio humana, em
concentracdes raramente elevadas que, no entanto, podem afetar o comportamento
quimico da 4qgua e seus usos mais relevantes. Entretanto, outras substancias
lancadas nos corpos d’dgua pela acdo antrépica, em decorréncia da ocupacao e do
uso do solo, resultam em sérios problemas de qualidade de dgua, que demandam
investigaces e investimentos para sua recuperagao.

Os aspectos mais graves dos poluentes referem-se as substancias
potencialmente toxicas, oriundas de processos industriais. Por outro lado,
atualmente, observa-se, ainda, a presenca, em ambientes eutrofizados, ricos em
matéria organica, de microalgas capazes de produzir toxinas com caracteristicas
neurotoxicas e hepatotoxicas.

0 monitoramento de qualidade das dquas é um dos mais importantes
instrumentos da gestao ambiental. Ele consiste, basicamente, no acompanhamento
sistematico dos aspectos qualitativos das dguas, visando a producao de informacdes,
e é destinado a comunidade cientifica, ao publico em geral e, principalmente, a
tomada de decisao. Nesse sentido, o monitoramento é um dos fatores determinantes
no processo de gestao ambiental, uma vez que propicia uma percep¢ao sistematica
e integrada da realidade ambiental.

A avaliacdo da qualidade da dgua é o processo global de verificacdo da
natureza fisica, quimica e bioldgica da dgua, em relacao a qualidade natural (de
referéncia), efeitos das acdes dos humanos e usos esperados. Procura-se, assim,
detectar e explicar as tendéncias e o estabelecimento da relacdo de causa-efeito.
Aspectos importantes no processo de avaliacdo da qualidade da dgua incluem
a interpretacao dos dados e o relato dos resultados, levando, eventualmente,
a elaboracdo de recomendacbes para acbes futuras ou controle daquelas ja
implantadas. A qualidade da dgua envolve, portanto, o monitoramento, a avaliacao
e a gestao. (MARQUES, 2002).

3.1 Resolugao CONAMA n°. 357/05

Por possuir usos mdltiplos, a d4gua deve satisfazer critérios de qualidade
em funcdo de seus usos preponderantes. A Resolu¢ao n°. 357/2005 do CONAMA
estabelece a classificacdo das dguas doces, salobras e salinas em treze classes,
segundo a sua utilizacao, definindo os parametros de qualidade a serem atendidos
para cada classe.

As &quas doces sao classificadas em: Classe Especial, Classe 1, Classe 2,
(lasse 3 e Classe 4. Os rios do Estado de Mato Grosso ainda nao foram enquadrados
nas classes propostas por essa resolucao e desta forma, de acordo com o artigo 42 da
referida resolucao, enquanto nao forem feitos os enquadramentos, as dguas doces
serdo consideradas de classe 2. Portanto, os rios das sub-bacias dos rios Juruena-
Arinos, Teles Pires e Guaporé devem ser considerados como de classe 2, até que
sejam realizados os seus respectivos enquadramentos.

As dguas da Classe 2 sao destinadas: ao abastecimento para consumo
humano, apés tratamento convencional; a protecdo das comunidades aquaticas;
a recreacao de contato primdrio, tais como natacdo, esqui aqudtico e mergulho
(conforme Resolu¢do CONAMA ne. 274, de 2000); a irrigacdo de hortalicas, plantas
frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o pdblico
possa vir a ter contato direto; a aqiiicultura e a atividade de pesca.




3.2 indice de Qualidade da Agua (IQA/NSF)

0 Indice de Qualidade da Aqua representa uma média de diversas variaveis
(pardmetros analisados) em um tnico nimero, combinando unidades de medidas
diferentesemuma tnicaunidade eindicando arelativa qualidade da dgua em pontos
geograficos. Permite a facilidade de comunicagao com o pdblico, promovendo um
melhor entendimento entre a populacao leiga e os gestores de recursos hidricos.

Entre vdrios indices existentes para determinar a qualidade da dgua, um
dos mais utilizados é o 1QA, desenvolvido nos Estados Unidos, em 1970 pela NSF —
National Sanitation Foundation, com base no método DELPHI (da Rand Corporation),
conhecido como uma técnica de pesquisa de opinido que pode ser utilizada para
extrairinformacdes de um grupo de profissionais, buscando uma maior convergéncia
nos dados dos parametros, incorporando parametros considerados relevantes para
a avaliacao da qualidade das dguas (PHILIPPI JR., 2004).

A pesquisa de opinido foi realizada com especialistas em qualidade
de dgua, que indicaram os parametros a serem avaliados, seu peso relativo e a
condicdo com que se apresenta cada parametro, sequndo uma escala de valores.
Dentre 35 parametros indicadores de qualidade de dgua inicialmente propostos,
somente nove foram considerados relevantes para a avalia¢ao, tendo como principal
determinante a utilizacao da dqua para abastecimento publico. Sao eles: oxigénio
dissolvido, coliformes fecais, pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrogénio
nitrato, fésforo total, temperatura da 4qua, turbidez e sélidos totais. Para cada
parametro foram tracadas curvas médias de variacdo da qualidade das dguas em
funcao de sua concentragdo e atribuido um peso, de acordo com sua importancia
relativa no calculo do 1QA (PHILIPPI JR., 2004).

0 quadro a sequir mostra os parametros utilizados no indice de Qualidade
da Agua e seus respectivos pesos.

Quadro 2. indice de Qualidade de Agua.

1 Oxigénio Dissolvido % saturagao 0,17
2 Escherichia coli NMP/200ml 0,15
3 pH - 012
4 DBOS mg 02/L 01
5 Nitrogénio Nitrato mg N/L 01
6  FdsforoTotal mg P/L 01
7 Turbidez UNT 0,08
8  Solidos Totais mg/L 0,08
9  Temperatura °C 0,1

0 IQA € calculado pelo produto ponderado das qualidades da é&qua
correspondente aos nove parametros acima citados, através da sequinte formula:

IQA = ]_][ q"

Onde: 1QA = Indice de Qualidade da Agua, um ndmero entre 0 e 100;
qi = qualidade do i-ésimo parametro, um entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva
média de variacao de qualidade”, em funcdo de sua concentragao ou medida; wi =
peso correspondente do i-ésimo parametro, um n° entre 0 e 1, atribuido em funcdo
de sua importancia para a conformacao global da qualidade, portanto:

Onde: n = niimero de parametros que entram no cdlculo.

A qualidade de dquas brutas, indicada pelo IQA, numa escala de 0 a 100,
pode ser classificada para abastecimento piblico, sequndo a graduagdo apresentada
no Quadro 3.




Quadro 3. Faixa de variago para avaliacéo do IQA.

Classificagdo Faixa de Variagdo

OTIMA 91 <1QA < 100

MEDIA 51<I0A<70

Esse indice é usado como acessério na interpretacao de dados, auxiliando
na avaliacdo dos resultados, e representa a qualidade da dgua numa escala
numérica, pois fornece um meio de julgar a efetividade de medidas de controle
ambiental, podendo dar uma idéia geral da tendéncia de evolugdo da qualidade ao
longo do tempo, além de permitir uma comparacao entre diferentes corpos hidricos
e também o comportamento do mesmo corpo hidrico em diferentes periodos.













4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 Rede de amostragem — drea de estudo

A escolha dos pontos de amostragem e dos parametros a serem analisados
é realizada em fun¢ao do corpo d'agua, do uso benéfico de suas dguas, da localizagao
de atividades que possam influenciar na sua qualidade e da natureza das cargas
poluidoras, tais como despejos industriais, esgotos domésticos, dguas de drenagem
agricola ou urbana.

Para a instalacdo de estacdes de monitoramento dois critérios devem ser
considerados mais importantes: a representatividade da estacao quanto ao uso e
ocupacao do solo e a acessibilidade, pois 0 acesso as estacbes deve ser permitido
durante todo o ciclo hidroldgico. Locais de dificil acesso, propriedades particulares
ou locais sujeitos a restricao de acesso por fendmenos sazonais (como enchentes)
devem ser evitados.

0 monitoramento de qualidade da 4qua exige cuidados especiais, visto
que os dados devem refletir a representatividade da situacao. Desta forma, o
planejamento correto das redes de monitoramento e os procedimentos de coleta,
andlise e armazenamento das informacdes requerem cuidados técnicos especificos.

Com a publicacdo da Resolucao n° 16/2008 do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos - CEHIDRO, foi instituida a Rede Hidroldgica Bésica do Estado
de Mato Grosso, cuja pretensao era de incorporar dados da qualidade da dgua a
estacoes de coletas que ja possuissem dados quantitativos, como a vazao, para se
avaliar, no futuro, o aporte de cargas de nutrientes. Com isso foram incorporadas
vdrias estacdes novas a Rede de Monitoramento da SEMA no ano de 2008.

No ano de 2007, existiam seis estacdes de monitoramento na sub-bacia
do rio das Mortes oriundas do monitoramento implementado em 2004 pela FEMA
(Fundacdo Estadual do Meio Ambiente). No rio das Garcas foi implementada uma

rede de monitoramento inicialmente financiada com recursos do PNMAII (Programa
Nacional do Meio Ambiente II), que consistia, inicialmente, em 19 estacdes
de monitoramento de qualidade da dgua. No ano de 2006, a SEMA assumiu a
continuidade do monitoramento, excluindo 8 estagdes.

Comaincorporacao de novas estacdes, a partir de junho de 2008 houve um
acréscimo de 3 esta¢des na sub-bacia do rio das Mortes e exclusao de uma, e ainda
a exclusdo de seis estacdes na sub-bacia do rio das Garcas. Essas exclusoes foram
motivadas pela incorporacdo de trés estacdes no rio Araguaia, em locais distantes
do Laboratdrio da SEMA, o que elevou os custos do monitoramento. As estacdes da
sub-bacia do rio das Garcas foram entdo incorporadas a rede de monitoramento da
sub-bacia do rio Araguaia.

Atualmente estdo cadastradas 8 estacdes de coleta da sub-bacia do rio
das Mortes e 9 esta¢oes da sub-bacia do rio Araguaia no banco de dados da Agéncia
Nacional da Aquas - ANA HIDROWEB. Os dados de qualidade da agua dessas estacoes
estao disponiveis para consulta no site da ANA/HIDROWEB. As informacdes relativas
as estacoes da Rede de Monitoramento estao discriminadas na Tabela 1e 0 mapa de
localizacao das estacbes encontra-se na Figura 1.

4.2 Coleta de amostras

Os procedimentos de coleta foram baseados no “Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostras de Aqua” (CETESB, 1988) e APHA, 2005. Em 2007, nas sub-
bacias do rio das Mortes e do Araguaia foram feitas coletas em maio e outubro. Em
2008, nos meses de junho, agosto e novembro nas duas sub-bacias. Em 2008 iniciou-
se 0 monitoramento da rede hidroldgica bésica que incluiu esta¢bes ao longo do
curso do rio Araguaia. Em 2009 as coletas ocorreram nos meses de fevereiro, maio,
setembro e dezembro. De acordo com a classificacao climatica, considerou-se neste
monitoramento que o periodo chuvoso estende-se durante os meses de outubro a
mar¢o e o periodo de estiagem estende-se de abril a setembro.

A partir do més de junho do ano de 2008, iniciou-se a opera¢ao da Rede
Hidroldgica Bésica e a coleta passou a ser realizada por uma empresa contratada e




treinada pela equipe do Laboratério de Monitoramento Ambiental da SEMA-MT. Em
algumas estacoes ndo foram realizadas algumas andlises, geralmente por falhas
nos equipamentos analiticos de campo.

preservada com solucdo de dcido sulfdrico a 50%) e de 2 litros (amostra nao
preservada). As amostras para andlises bacterioldgicas (coliforme total e Escherichia
coli) foram coletadas utilizando bolsas plasticas esterilizadas de 100 mL. As amostras
foram acondicionadas em caixas de isopor, sob refrigeracao, e encaminhadas até o
As coletas de amostras foram realizadas a cerca de 20 cm de profundidade na Laboratério para serem analisadas.

coluna d'dgua, na calha do rio, utilizando frascos de polietileno de 1 litro (amostra

Tabela 1. Caracterizacdo das estages de coleta para monitoramento da qualidade da dgua na Regido Hidrogréfica Tocantins-Araguaia

Mortes Ponte BR-364 Campo Verde 26032000 MOR007 751 15753'41,875 - 52°15252" W

Mortes Ponte BR-070 Campo Verde 26033000 MOR023 725 15%40116,175 - 55°17'57,8" W

Mortes Ponte MT-251 Campo Verde 26033500 MOR093 645 1573077875 - 557133587 W

§ Mortes Ponte MT-130 Paranatinga 26034000 MOR288 552 1571847,875 - 54°1032.4° W
=2 Mortes Toriqueje Barra do Gargas 26050000 MOR495 339 15714'55,07 5 - 53°0319,0" W
Mortes Nova Xavantina Nova Xavantina 26056000 MOR631 259 14740118175 - 52°2130,6° W

Mortes Trecho Médio Barra do Gargas 26200000 MOR778 229 47052,075 - 5141470 W

Mortes Novo Santo Antonio Novo Santo Antdnio 26300000 MOR1094 203 1271730075 - S0°57°47.0° W

Gargas Ponte de Cima Alto Gargas 24441000 GAR051 560 16°51°56,9" 5 - 53725767 W

Cérrego Aldeia Cérrego Aldeia Tesouro 24449200 CAL019 440 16°11734,5"S - 53°4029,6" W

Gargas Tesouro Tesouro 24452000 GAR224 388 16°0430,37 5 - 5373054, W

= Garcas General Carneiro General Carneiro 24649000 GAR3T73 320 15°4337,3"5 - 52745243 W
% Corrego Avoadeira Cérrego Avoadeira Barra do Garcas 24651000 CAVO17 300 15°52738,0"5 - 527025, 7° W
< Garcas Foz no Araguaia Barra do Garcas 24654000 GAR447 290 15°53"41,875 - 52715'25,2" W
Araguaia Alto Araguaia Alto Araguaia 24050000 ARA151 651 1771807,075 - 53M1300.0" W

Araguaia Araguaiana Araguaiana 24850000 ARA545 280 15°4497,07 5 - 51°49'41,0" W

Araguaia S&o Félix do Araguaia S&o Félix do Araguaia 26350000 ARA1206 189 11°31'11,0" S - 50°39'45,0" W
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4.3 Analises laboratoriais parametros e a metodologia utilizada para cada analise.

A poluicao causada aos corpos d’dgua conduz a necessidade de planos de Tabela 2. Metodologias utiizadas nas andlsesfsico-quimicas e microbiolGgicas.
prevencdo e recuperacao ambiental, a fim de garantir condi¢des de usos atuais e
futuros, para diversos fins. Estes planos, além de medidas de acompanhamento P Eletrometrico
de suas metas através de fiscalizacdo, requerem para a sua proposicao e efetiva ~ génioDissohido Quimioluminescéncia
implementacdo, dados que indiquem o estado do ambiente aquatico. Para este fim ~ “rdutaefenie Eletromético
sdo estabelecidos os programas de monitoramento da qualidade da dqua. Tempeatura h e Fletrométro
Temperatura do Ar Eletrométrico
. . . - Cor Fotométrico
A dgua possui uma ampla variedade de constituintes que podem ser - :
. . . . . Turbidez Nefelométrico
medidos nesses programas de monitoramento da qualidade relacionados a — ————
L. L . . Alcalinidade Total Titulagéo potenciométrica
aspectos quimicos, fisicos e bioldgicos. Alguns autores destacam que a selecao dos
A . .. . . Demanda Bioguimica de Oxigénio Flezramésrea = qumin Lminescéneiz — Méteda Diligan e incunagin 2000 pne 3 dias
parametros de interesse depende do objetivo do estudo, levando-se em considera¢do
05 US0S pI'EViStOS para 0 COI'pO d'égua eas fOﬂtES potenciais de p0|Ui(,'éO existentes Demanda Quimica de Oxigénio Titulométrico e espectrofotométrico - Oxidacéo por dicromato de potdssio em refluxo aberto
na bacia. Ao longo do monitoramento da qualidade da dgua, um grande volume de  Nitiogenio Amoniacal Fipectifnicmética - étoda Fenn
dados é gerado. Estes dados sao sintetizados de forma a traduzir o estado atual eas  Ortofosfato Faectreftemstrico - Méfada Arida acéraico
tendéncias da égua. Fosfato Total Fspertrefaremétricn — Métoda Adda ascdrnicn
Fsnertrefatemétrico — Acide fenaldiss dlfénca
Nitrato —
4.3.1 Andlises bacterioldgicas (coliforme total e Escherichia coli) Cromatogrlia e fons
Resfduo Total Gravimétrico

Fspectrefatematrico — Métoda 5u “anTamida

Foi utilizado o método de substrato definido (Colilert). A inoculacao das it
amostras foi feita com dilui¢des de 10% ou 1%, baseadas em histéricos dos pontos

Cromatografia de fons

. . . L. Nitrogénio Kjedahl Total Fspertrefatemétricn — Métoda Digestan fic ca- Fanata
e incubadas em cartelas Quanti-Tray/2000. A cartela foi selada em seladora prdpria ——
. .. o Dureza Total Titulométrico - EDTA-Na
(Quanti-Tray Sealer Model 2x IDEXX) e levada a incubadora a 35 +0,5°C por 24 —— —
Cloreto Titulométrico Cromatografia de fons

horas. Apds esse tempo foi feita a contagem dos cubos observando a mudanca de
3 R H Anci A Sulfato

coloracdo para amarelo (coliformes totais) e fluorescéncia na lampada de UV (E. Comatografade ons

coli), e para quantificacdo de NMP (nimero mais provdvel) em 100 mL da amostra  zegiguo nao-Firavel cravimtico

foi utilizada a Tabela de NMP fornecida pela fabricante.

Espectrofotométrico - Cloreto de Bario

4.3.2 Analises Fisicas e Quimicas

Foram analisados 21 parametros fisicos e quimicos da qualidade da dqua.
As metodologias estao descritas em APHA, 2005. A Tabela abaixo descreve os




4.4. Significado ambiental dos parametros

A qualidade da 4qua é representada por um conjunto de caracteristicas
mensurdveis, de natureza quimica, fisica e bioldgica, as quais, mantidas dentro
de certos limites estabelecidos pelos drgaos de controle ambiental, viabilizam
determinado uso. Os pardmetros ambientais podem fornecer informagdes
importantes sobre o estado atual da qualidade da dgua no momento da coleta.

4.4.1 Temperatura da Agua

A variacdo de temperatura é parte do regime climético normal e corpos
d’dgua naturais apresentam variacoes sazonais e diurnas, bem como estratificacao
vertical. A temperatura da dgua é influenciada por fatores tais como latitude,
altitude, estacdo do ano, periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade. A elevacao
anormal da temperatura em um corpo d’dgua geralmente é provocada por
despejos industriais (inddstrias canavieiras, por exemplo) e usinas termoelétricas.
A temperatura desempenha um papel principal de controle no meio aquatico,
condicionando as influéncias de uma série de parametros fisico-quimicos. Em
geral, a medida que a temperatura aumenta, de 0 a 30°C, a viscosidade, a tensao
superficial, a compressibilidade, o calor especifico, a constante de ionizacao e o
calor latente de vaporizacdo diminuem, enquanto que a condutividade térmica e
a pressao de vapor aumentam a solubilidade com a elevacdo da temperatura. Para
as medidas de temperatura podem ser utilizados termdmetros simples de merctrio
ou aparelhos mais sofisticados como o “Termistor”, que pode registrar diretamente
a temperatura das vdrias profundidades na coluna d’dgua. Estas medidas devem ser
realizadas no local de coleta.

4.4.2 Potencial Hidrogenidnico (pH)

Este pardmetro pode definir o cardter dcido, bdsico ou neutro de uma
solugdo e deve ser considerado, pois os organismos aquaticos estao geralmente
adaptados as condicdes de neutralidade. Alteracdes bruscas do pH de uma dgua
podem acarretar o desaparecimento dos seres nela presentes. Valores fora das

faixas recomendadas podem alterar o sabor da dgua e contribuir para a corrosao
dos sistemas de distribuicao de dgua, ocorrendo com isso uma possivel extracao do
ferro, cobre, chumbo, zinco e cddmio, o que dificulta a descontaminacdo das dguas.

4.4.3 Alcalinidade

A alcalinidade representa a capacidade que um sistema aquoso tem de
neutralizar (tamponar) dcidos a ele adicionados. Esta capacidade depende de alguns
compostos, principalmente bicarbonatos, carbonatos e hidroxidos. A alcalinidade é
determinada através da titulacao.

4.4.4 Coloragao

A cor de uma amostra de dgua estd associada ao grau de reducao de
intensidade que a luz sofre ao atravessd-la, devido a presenca de sélidos dissolvidos,
principalmente materiais em estado coloidal organico e inorganico. Dentre os
coldides organicos, pode-se mencionar os dcidos hdmico e filvico, substancias
naturais resultantes da decomposicdo parcial de compostos organicos presentes em
folhas, dentre outros substratos. Também os esgotos sanitdrios se caracterizam por
apresentarem, predominantemente, matéria em estado coloidal, além de diversos
efluentes industriais contendo taninos (efluentes de curtumes, por exemplo),
anilinas (efluentes de inddstrias téxteis, inddstrias de pigmentos, etc.), lignina e
celulose (efluentes de inddstrias de celulose e papel, da madeira, etc.). Hd também
compostos inorganicos capazes de possuir as propriedades e provocar os efeitos de
matéria em estado coloidal. Os principais sao os 0xidos de ferro e manganés, que sao
abundantes em diversos tipos de solo. Alguns outros metais presentes em efluentes
industriais conferem-lhe cor, mas, em geral, ions dissolvidos pouco ou quase nada
interferem na passagem da luz. Em geral, o problema maior de colora¢ao na dqua é
estético, jd que causa um efeito repulsivo aos consumidores.

4.4.5 Turbidez

A turbidez de uma amostra de dgua € o grau de atenuagdo de intensidade
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que um feixe de luz sofre ao atravessa-la (esta reducdo se da por absorcdo e
espalhamento, uma vez que as particulas que provocam turbidez nas dguas sao
maiores que o comprimento de onda da luz branca), devido a presenca de sélidos
em suspensao, tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila), de detritos
organicos, algas, bactérias e plancton em geral, etc. A erosao das margens dos
rios em estacbes chuvosas € um exemplo de fendmeno que resulta em aumento
da turbidez das dquas e que exige manobras operacionais, como altera¢oes nas
dosagens de coagulantes e auxiliares nas estacoes de tratamento de dguas. A erosao
pode decorrer do mau uso do solo em que se impede a fixacao da vegetacao. Este
exemplo mostra também o cardter sistémico da polui¢do. Alta turbidez reduz a
fotossintese da vegetacdo enraizada submersa e das algas. Esse desenvolvimento
reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a produtividade de peixes. Logo, a
turbidez pode influenciar nas comunidades bioldgicas aquaticas. Além disso, afeta
adversamente os usos doméstico, industrial e recreativo da dgua.

4.4.6 Condutividade Elétrica

A condutancia especifica (condutividade) é uma expressao numérica da
capacidade que a dqgua tem de conduzir a corrente elétrica. A condutividade da
agua depende de suas concentracbes ionicas e da temperatura. A condutancia
especifica fornece uma boa indicacao das modificacdes na composicdo de uma
agua, especialmente na sua concentracdo mineral, mas nao fornece nenhuma
indicacdo das quantidades relativas dos varios componentes. A medida que mais
sélidos dissolvidos sdo adicionados, a condutividade especifica da dgua aumenta.
Altos valores podem indicar caracteristicas corrosivas da dgua. A condutividade
representa uma medida indireta da concentragao de poluentes.

4.4.7 Oxigénio Dissolvido (OD)

0 oxigénio dissolvido é um dos parametros mais importantes na avaliacao
da qualidade da dqua, uma vez que apresenta papel determinante na capacidade de
um recurso hidrico manter e preservar a vida aquadtica. 0 oxigénio dissolvido provém
do ar e, principalmente, da fotossintese realizada pelas plantas verdes submersas,

e tem importancia vital para a respiracao dos organismos aerébios, tais como os
peixes, crustdceos e uma grande variedade de outros animais e vegetais aquaticos.
0 processo de difusao do oxigénio na massa hidrica é muito lento, mas pode ser
acelerado pela agitacao e turbuléncia da dqua, fazendo com que os cursos d’dqua
com maior velocidade ou com cachoeiras sejam mais oxigenados. O lancamento
excessivo de compostos organicos nos cursos d'agua, como residuos de industrias
e esgoto doméstico, pode provocar a proliferacao de organismos, cuja respiracao
causa a redug¢do ou o consumo total do oxigénio dissolvido na dgua.

4.4.8 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A DBO de uma amostra de dqua é a quantidade de oxigénio necesséria
para oxidar a matéria organica por decomposicao microbiana aerébia para uma
forma inorganica estavel. A DBO é normalmente considerada como a quantidade de
oxigénio consumido durante um determinado periodo de tempo, numa temperatura
de incubacdo especifica. Um periodo de tempo de 5 dias numa temperatura de
incubacao de 20°C é freqiientemente usado e referido como DB05,20. Os maiores
acréscimos, em termos de DBO, num corpo d'dgua, sao provocados por despejos
de origem predominantemente organica. A presenca de um alto teor de matéria
organica pode induzir a completa extin¢do do oxigénio na dgua, provocando o
desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica. Um elevado valor da
DBO pode indicar um incremento da micro-flora presente e interferir no equilibrio
da vida aquatica, além de produzir sabores e odores desagradaveis e ainda poder
obstruir os filtros de areia utilizados nas estacdes de tratamento de dgua. Pelo fato
da DBO somente medir a quantidade de oxigénio consumido num teste padronizado,
ela ndo indica a presenca de matéria ndo biodegradavel, nem leva em consideracao
o efeito toxico ou inibidor de materiais sobre a atividade microbiana.

4.4.9 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
E a quantidade de oxigénio necessaria para a oxidacdo da matéria organica

através de um agente quimico. Os valores da DQO normalmente sao maiores que 0s
da DBO, sendo o teste realizado num prazo menor e em primeiro lugar, servindo os




resultados de orientacao para o teste da DBO. 0 aumento da concentracao de DQO
num corpo d’dgua se deve principalmente a despejos de origem industrial. A DQO
é um parametro indispensavel nos estudos de caracterizacao de esgotos sanitérios
e de efluentes industriais. E muito (til quando utilizada conjuntamente com a
DBO05,20 para observar a biodegradabilidade de despejos.

4.4.10 Nitrogénio Kjeldahl Total

0 Nitrogénio Kjeldahl é a soma dos nitrogénios organico e amoniacal.
Ambas as formas estao presentes em detritos de nitrogénio organico oriundos de
atividades bioldgicas naturais. O nitrogénio Kjeldahl total pode contribuir para
a completa abundancia de nutrientes na dgua e sua eutrofizacao. Os nitrogénios
organico e amoniacal sao importantes para avaliar o nitrogénio disponivel para as
atividades bioldgicas. A concentracdo de Nitrogénio Kjeldahl Total em rios que nao
sao influenciados pelo excesso de insumos organicos varia de 1a 0,5 mg/L.

4.4.11 Fosfato Total

E essencial ao crescimento dos organismos das dguas superficiais, como por
exemplo 0s microorganismos plancton, especialmente algas. Pode ser o nutriente
que limita a produtividade destas dguas e neste caso, o lancamento de despejos,
tratados ou ndo, ou o carreamento de fertilizantes para as dguas superficiais pode
estimular o desenvolvimento excessivo de organismos. Os esgotos domésticos
sao naturalmente ricos em fosfato e a concentracdo de fosfatos ultimamente
tem aumentado, devido ao uso sempre crescente de detergentes sintéticos que
os contém. Os organismos envolvidos nos processos bioldgicos de tratamento de
despejos industriais e domésticos requerem fosfato para a sua reproducao e sintese.
Os fosfatos sao largamente empregados como fertilizantes comuns e sao levados
pelas chuvas até os cursos d’dgua. Altas concentracdes de fosfatos na dqua estao
associadas com a eutrofizacdo da mesma, provocando o desenvolvimento de algas
ou outras plantas aqudticas desagraddveis em reservatdrios ou dguas paradas.

4.4.12 Nitrogénio Amoniacal (amonia)

E uma substancia téxica ndo persistente e nio cumulativa, resultante
da decomposicdo da matéria organica. Sua concentracdo, que normalmente é
baixa, ndo causa nenhum dano fisioldgico aos seres humanos e animais. Grandes
quantidades de amdnia podem causar sufocamento de peixes.

4.4.13 Nitrato

E a principal forma de nitrogénio configurado encontrado nas aguas.
Concentra¢bes de nitratos superiores a 5mg/L demonstram condices sanitérias
inadequadas, pois a principal fonte de Nitrogénio Nitrato sao dejetos humanos
e de animais. Os nitratos estimulam o desenvolvimento de plantas, sendo que
organismos aquaticos, como algas, florescem na presenca destes.

4.4.14 Nitrito

E uma forma quimica de nitrogénio normalmente encontrada em
quantidades diminutas nas dguas superficiais, pois o nitrito é instdvel na presenca
do oxigénio, ocorrendo como uma forma intermedidria. O ion nitrito pode ser
utilizado pelas plantas como uma fonte de nitrogénio. A presenca de nitritos em
dqua indica processos biolégicos ativos influenciados por polui¢do organica.

4.4.15 Ortofosfato Soluvel

Os ortofosfatos sdao biodisponiveis. Uma vez assimilados, eles sao
convertidos em fosfato organico e em fosfatos condensados. Apds a morte de
um organismo, os fosfatos condensados sao liberados na dgua. Entretanto, eles
nao estdo disponiveis para absor¢ao bioldgica até que sejam hidrolizados para
ortofosfatos por bactérias.




4.4.16 Cloreto

0 cloreto é o anion Cl- que se apresenta nas dguas subterraneas, oriundo
da percolacao da dqua através de solos e rochas. Nas dguas superficiais sao fontes
importantes as descargas de esgotos sanitdrios, sendo que cada pessoa expele
através da urina cerca de 6g de cloreto por dia, o que faz com que os esgotos
apresentem concentracdes de cloreto que ultrapassam 15mg/L. Diversos sao os
efluentes industriais que apresentam concentracdes de cloreto elevadas como os da
inddstria do petrdleo, algumas industrias farmacéuticas, curtumes, etc. Nas dguas
tratadas, a adicao de cloro puro ou em solucdo leva a uma elevacao do nivel de
cloreto, resultante das rea¢6es de dissociagao do cloro na dgua.

4.4.17 Sulfato

Pode originar-se de numerosas descargas industriais. As d4guas com altos
niveis de sulfatos podem apresentar efeito laxativo caracteristico do sulfato de
s6dio e de magnésio.

4.4.18 Dureza Total

Dureza é dada pela concentracdo total de cdlcio e de magnésio, expressa
na forma de carbonato de calcio, embora também causem dureza os bicarbonatos,
cloretos, sulfatos, nitratos e silicatos. A dgua de dureza elevada consome muito
sabdo na limpeza em geral, além de deixar residuos insoldveis e causar corrosao e
incrustacao em instalacoes e canalizagdes.

4.4.19 Residuos

Residuos nas dguas correspondem a todo material que permanece na
cdpsula apds a evaporacao, secagem ou calcinacao da amostra a uma temperatura
pré-estabelecida durante um tempo fixado. Em linhas gerais, as operacdes de
secagem, calcinacdo e filtracdo sdo as que definem as diversas fracdes de residuos

presentes na dqua (residuo total, ndo-filtrdveis, dissolvidos, fixos e voldteis).
Os residuos podem causar danos aos peixes e a vida aqudtica. Eles podem se
sedimentar no leito dos rios, destruindo organismos que fornecem alimentos, ou
também danificar os leitos de desova de peixes. Os residuos podem reter bactérias
e materiais organicos no fundo dos rios, promovendo decomposicao anaerébia.
Altos teores de sais minerais, particularmente sulfato e cloreto, estdo associados
a tendéncia de corrosao em sistemas de distribuicao, além de conferirem sabor as
aguas.

4.4.20 Coliformes

As bactérias do grupo coliforme sao consideradas os principais indicadores
de contaminacao fecal. O grupo coliforme é formado por um ndmero de bactérias que
inclui os géneros Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria. Todas
as bactérias coliformes sao gram-negativas manchadas, de hastes nao esporuladas,
que estdo associadas com as fezes de animais de sangue quente e com o solo. As
bactérias coliformes fecais reproduzem-se ativamente a 44,5°C e sao capazes de
fermentar o aguicar. 0 uso da bactéria coliforme fecal para indicar poluicao sanitéria
mostra-se mais significativo que o uso da bactéria coliforme “total”, porque as
bactérias fecais estao restritas ao trato intestinal de animais de sangue quente. A
determinacdo da concentracdo dos coliformes assume importancia como parametro
indicador da possibilidade de existéncia de microorganismos patogénicos,
responsaveis pela transmissao de doencas de veiculacao hidrica, tais como febre
tifdide, febre paratifdide, desinteria bacilar e célera.

4.5 Analise dos dados

A andlise dos dados foi realizada através de comparacdes dos valores
obtidos com as faixas de limite determinadas pela Resolu¢ao n° 357/05 do
CONAMA. Foi calculado o indice de Qualidade da Agua (IQA), que foi desenvolvido
pela National Sanitation Foundation (NSF) e classificou-se cada estacdo, em cada
més monitorado, sequndo a tabela de valores de IQA.










5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados foram agrupados respeitando-se a classificacao das sub-
bacias da Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia. Cada estacdao de monitoramento
possui uma tabela onde foram reunidos os resultados das andlises dos meses
monitorados e ano correspondente. Algumas esta¢des nao possuem resultados
de meses anteriores monitorados, por serem implantadas recentemente, porém
ajudam a complementar o estudo da qualidade da dgua da Regido Hidrografica nos
anos de 2007, 2008 e 2009.

0Os resultados do monitoramento efetuado na sub-bacia do rio das Mortes,
nos anos de 2007, 2008 e 2009, estao reunidos nas Tabelas 3 a 10.




Tabela 3. Resultados obtidos no monitoramento da sub-bacia do rio das Mortes, estagéo Ponte BR-364 (MOR007), tendo como referéncia a Resolugio CONAMA 357/05 e o indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Néo Néo Néo Néo Sim Sim Néo Néo Néo

Cor uc. 15 17 17 17 37 31 15 12 10 =75
Condutividade uS/cm 26 3 4 3 12 6 4 4 4

DQO mg/L 0, <6 <6 <20 <20 25 <20 <20 <20 21

Nitrogénio Amoniacal mg/LN <0,05 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,25 <0,25 <0,20 <0,20 =370
Nitrogénio Nitrito mg/LN 0,200 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 = 1.000
Nitrogénio Total mg/LN 0,24 0,13 <0,05 0,13 1,40 0,80 0,30 2,70 <0,1

Coliformes Totais NMP/100 mL 235 2143 2123 2382 >2419,2 7701 1274 1785 5475

Alcalinidade mg/L CaC0, 2 3 <2 2 <2 <2 <2 8 <2

Ortofosfato mg/LP 0,39 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Dureza Total mg/L CaCo, <2 2 <2 6 7 4 6 6 2

Cloreto mg/L 0,6 <0,5 <05 1,0 12 15 0,7 0,5 <0,5 =750
Sulfato mg/L 11 <05 5,0 <5 74 6,9 5,2 5,2 51 <150
Residuo ndo filtravel mg/L 2 3 2 0 10 6 3 2 1

Temperatura do ar °C 28,0 31,0 21,0 27,0 21,2 27,0 30,6 32,0 255

Temperatura do agua °C 23,7 23,1 21,9 20,7 22,5 234 23,8 23,7 23,5

Oxigénio dissolvido mg/L O, 6,90 7,60 7,50 na 6,52 6,59 7,13 7,15 721 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 176 1076 262 355 2310 420 122 404 350 = 1000
pH - 6,00 6,21 493 6,17 4,80 5,18 5,70 5,62 5,52 6,0a9,0
DBO, mg/LO, 1 <1 <1 1 1 1 <10 <10 <1,0 =3
Nitrogénio Nitrato mg/LN 0,50 0,10 0,04 0,03 0,20 0,08 0,10 0,09 <0,02 =10
Fésforo Total mg/LP 0,39 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 =01
Turbidez NTU 16 2,0 24 18 13,0 10,0 1,6 2,6 45 =100
Resfduo Total mg/L 20 36 61 110 207 25 3 18 22

VALOR 1QA 66 69 65 55 65 74 69 69

CLASSIFICAGRO IQA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA El 0 G MEDIA

n.a.: ndo analisado




Tabela 4. Resultados obtidos no monitoramento da sub-bacia do rio das Mortes, estagdo Ponte BR-070 (MOR023), tendo como referéncia a Resolugio CONAMA 357/05 e o indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Néo Néo Néo Néo Sim Sim Néo Sim Sim

Cor uc 32 13 7 11 7 16 12 11 30 =75
Condutividade pS/em na 2 6 4 4 3 4 4 5

DQO mg/L O, <6 <6 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Nitrogénio Amoniacal mg/LN <0,05 0,08 <0,05 0,05 0,20 <0,25 <0,25 <0,20 <0,20 2370
Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 = 1,000
Nitrogénio Total mg/LN 0,15 0,10 0,25 0,30 1,50 0,30 0,20 0,10 0,20

Coliformes Totais NMP/100 mL 4611 2143 2909 74 10462 1904 496 2348 12033

Alcalinidade mg/L CaC0, <2 3 <2 <2 <2 3 <2 <2 <2

Ortofosfato mg/LP <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Dureza Total mg/L CaCo, 2 3 <2 6 8 <2 <2 <2 <2

Cloreto mg/L 02 <05 <05 <05 12 36 <05 <05 <05 <250
Sulfato mg/L <1 <05 <5 <5 5,6 6,7 54 53 6,2 < 250
Residuo ndo filtravel mg/L 11 2 7 3 5 2 4 7 5

Temperatura do ar °C 31,0 335 24,0 32,2 212 325 29,2 228 26,7

Temperatura do dgua °C 22,6 23,4 27,1 219 235 25,3 213 22,9 23,4

Oxigénio dissolvido mg/L O, 7,60 8,10 6,68 na 742 7,18 6,59 7,58 6,79 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 262 602 86 41 798 379 63 839 211 = 1000
pH - 6,20 6,33 543 5,70 5,52 5,96 581 5,76 531 6,0a9,0
DBO, mg/L 0, 1 <1 <1 <1 <10 <10 <10 <10 1 =5
Nitrogénio Nitrato mg/LN 0,15 0,13 0,02 0,03 0,05 0,04 0,10 0,06 <0,02 <10
Fosforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 =01
Turbidez NTU 150 12 39 25 6,3 2,0 28 32 16,5 =100
Resfduo Total mg/L 59 34 57 211 71 Al 5 23 37

VALOR IQA 72 72 72 65 72 75 68 67

CLASSIFICAGAO10A B BA A veoin  [EORURNNNRORN WD WéDiA

n.a.: ndo analisado




Tabela 5. Resultados obtidos no monitoramento da sub-bacia do rio das Mortes, estagdo Ponte MT-251 (MOR093), tendo como referéncia a Resolugiio CONAMA 357/05 e o indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Néo Néo Néo Néo Sim Sim Néo Sim Sim

Cor uc. 19 12 15 12 5 21 19 21 15 =75
Condutividade uS/em na 3 4 3 5 5 4 14 6

DQO mg/L 0, <6 <6 <20 <20 <20 22 <20 <20 <20

Nitrogénio Amoniacal mg/LN <0,05 <0,05 <0,05 0,07 0,10 <0,25 <0,25 <0,20 <0,20 =370
Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 =1,000
Nitrogénio Total mg/LN <0,05 <0,05 0,36 0,40 0,40 0,40 0,10 1,60 0,80

Coliformes Totais NMP/100 mL 5794 5794 2224 209 9208 9804 8664 17329 19863

Alcalinidade mg/L CaCO, <2 3 <2 <2 <2 < <2 <2 <2

Ortofosfato mg/LP <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Dureza Total mg/L CaCo, <2 <2 <? 7 14 3 3 6 <2

Cloreto mg/L 01 <05 <05 <05 10 0,9 09 <05 19 <250
Sulfato mg/L <1 <05 <5 <5 53 6,3 <5 57 53 <750
Residuo no filtrével mg/L 4 7 3 3 6 4 3 7 5

Temperatura do ar °C 31,0 31,0 22,0 32,0 251 254 331 26,6 25,3

Temperatura do agua °C 225 234 28,3 215 242 241 22,0 23,2 244

Oxigénio dissolvido mg/L0, 7,20 7,20 7,99 na 6,50 6,52 6,66 6,40 451 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 171 703 250 52 657 1291 1850 1723 345 = 1000
pH - 5,90 6,65 5,60 5,52 351 5,16 5,63 5,52 5,30 6,0a9,0
DBO, mg/L O, <1 3 <1 <1 <1,0 <10 <1,0 1 <10 =5
Nitrogénio Nitrato mg/LN <0,02 <0,02 0,01 0,03 0,04 0,04 0,07 0,13 <0,02 =10
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 <01
Turbidez NTU 5,0 2,1 25 2,6 44 8,0 4,0 6,5 11,0 =100
Residuo Total mg/L 40 35 69 217 76 27 21 35 6

VALOR 1QA 73 70 70 52 61 64 63 61

CLASSIFICACAO I0A P EED MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA

n.a.: ndo analisado




Tabela 6. Resultados obtidos no monitoramento da sub-bacia do rio das Mortes, estagio Ponte MT-130 (MOR288), tendo como referéncia a Resolugiio CONAMA 357/05 e o indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Nédo Nédo Néo Néo Sim Sim Nédo Sim Sim

Cor U.C. 35 13 13 22 18 16 12 7 44 <75
Condutividade pS/em 14 6 7 5 7 5 7 3 7

DQO mg/L O, 7 <6 <20 <0 <0 <2 <0 <0 32

Nitrogénio Amoniacal mg/LN 0,08 0,10 <0,05 <0,05 0,23 <0,25 <0,25 <0,20 <0,20 =370
Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 =1,000
Nitrogénio Total mg/LN 0,26 0,19 <0,05 0,15 1,50 <01 0,10 1,10 <01

Coliformes Totais NMP/100 mL 2755 2481 1565 4106 17329 5794 1658 4611 24196

Alcalinidade mg/L CaC0, <2 3 <2 <2 2 <2 <2 <2 <2

Ortofosfato mg/LP <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01 <0,005 <0,005

Dureza Total mg/L CaC0, 2 6 <2 4 8 4 <2 <2 3

Cloreto mg/L 05 <05 0,9 0,6 1,0 12 <05 <0,5 <05 =250
Sulfato mg/L 1,0 <05 <5 <5 6,2 6,0 55 5,2 6,2 <250
Residuo néo filtrével mg/L 2 3 3 4 7 2 4 4 10

Temperatura do ar °C 27,0 32,0 29,0 37,0 213 26,8 30,3 233 26,1

Temperatura do dgua °C 23,0 254 249 21,0 24,2 245 225 234 238

Oxigénio dissolvido mg/L O, 6,30 7,70 7,39 na 6,02 519 6,92 6,97 5,96 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 30 86 20 131 1829 120 146 721 6867 <1000
pH - 731 782 548 547 5,24 543 591 5,67 4,85 6,0a9,0
DBO, mg/L 0, 2 1 <1 <1 <1,0 1 <10 1 1 <5
Nitrogénio Nitrato mg/LN 0,17 0,12 0,02 0,05 0,07 0,04 0,06 0,05 0,02 <10
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,02 <0,02 0,02 <0,02 =0,
Turbidez NTU 2.2 16 2,0 4.2 6,5 50 27 30 306 <100
Residuo Total mg/L 49 40 62 189 79 20 9 27 30

VALOR 1QA 82 81 78 59 68 74 67 52

USRI ST woreor TGN ver won

n.a.: ndo analisado




Tabela 7. Resultados obtidos no monitoramento da sub-bacia do rio das Mortes, estago Toriqueje (MOR495), tendo como referéncia a Resolugdo CONAMA 357/05 e o Indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Néo Nédo Nédo Sim Néo Sim Sim

Cor UC. 15 13 9 kil 19 22 46 =75
Condutividade pS/em 10 9 9 7 8 14 7

DQO mg/L 0, <2 <20 <20 28 <20 <20 27

Nitrogénio Amoniacal mg/LN <0,05 0,06 <0,05 <0,25 <0,25 <0,20 <0,20 =370
Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 =1,000
Nitrogénio Total mg/LN 0,47 1,80 1,30 0,60 <01 2,60 2,10

Coliformes Totais NMP/100 mL 855 780 7210 19263 11199 3151 24196

Alcalinidade mg/L CaC0, 4 5 3 12 <2 <2 <2

Ortofosfato mg/LP <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Dureza Total mg/L CaC0, <? 5 10 5 < 3 <2

Cloreto mg/L 0,9 05 16 0,8 <0,5 0,5 <05 =250
Sulfato mg/L 50 <5 56 6,9 6,2 58 6,3 =250
Residuo ndo filtrével mg/L 1 0 12 23 3 8 15

Temperatura do ar °C 29,0 31,0 34,6 26,6 30,1 26,8 25,2

Temperatura do dgua °C 23,6 24,2 29,2 274 25,2 24,0 24,2

Oxigénio dissolvido mg/L 0, 7,80 na 7,54 742 6,83 6,48 5,99 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 63 63 169 473 1515 1010 3076 =1000
pH - 6,59 6,78 6,66 6,53 5,69 5,55 4,88 6,0a9,0
DBO;, mg/L 0, 1 1 1 1 <10 1 <10 <5
Nitrogénio Nitrato mg/LN 0,02 <0,02 0,06 0,05 0,07 0,13 <0,02 <10
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,06 0,03 0,02 0,08 0,03 <0,
Turbidez NTU 2,1 2,0 140 15,0 39 6,7 451 =100
Residuo Total mg/L 85 130 288 74 16 40 27

VALOR IQA 80 73 72 65 63 53

USPUTO [ TR TN

n.a.: ndo analisado




Tabela 8. Resultados obtidos no monitoramento da sub-bacia do rio das Mortes, estagio Nova Xavantina (MOR631), tendo como referéncia a Resolugio CONAMA 357/05 e o Indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Nédo Nédo Nédo Néo Sim Nédo Nédo Néo Sim

Cor UC. 21 15 14 14 10 23 15 13 25 =75
Condutividade pS/em 46 25 9 10 9 9 8 10 8

DQO mg/L 0, <6 <6 <20 <20 <20 22 <20 <20 20

Nitrogénio Amoniacal mg/LN <0,05 <0,05 <0,05 0,07 <0,05 <0,25 <0,25 <0,20 <0,20 =370
Nitrogénio Nitrito mg/LN 0,470 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 =1,000
Nitrogénio Total mg/LN 0,09 0,13 0,07 2,40 2,00 1,20 1,10 1,30 <01

Coliformes Totais NMP/100 mL 6131 1059 17329 223 3654 1723 933 2613 5475

Alcalinidade mg/L CaC0, 6 6 5 6 4 2 5 4 4

Ortofosfato mg/LP <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Dureza Total mg/L CaC0, 9 8 4 3 5 7 3 9 4

Cloreto mg/L 03 <05 12 <05 19 14 <05 <05 <05 =250
Sulfato mg/L <1 <05 5,0 <5 5,7 6,3 55 5,5 5,6 <250
Residuo ndo filtrével mg/L 2 2 3 0 6 5 2 2 15

Temperatura do ar °C 26,0 38,0 31,0 26,0 26,1 284 35,1 30,1 30,2

Temperatura do dgua °C 210 214 26,7 22,7 28,1 211 26,0 26,9 241

Oxigénio dissolvido mg/L O, 7,00 7,80 717 na 7,60 7,77 8,25 7,50 7,86 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 20 31 20 41 158 62 31 52 373 <1000
pH - 6,80 730 6,73 5,85 6,91 6,29 6,88 7,01 6,98 6,0a9,0
DBO, mg/L 0, 2 1 1 <1 <10 1 <1,0 <10 1 <5
Nitrogénio Nitrato mg/LN 0,14 <0,02 0,01 <0,02 0,04 0,06 0,05 0,08 <0,02 =10
Fésforo Total mg/LP 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 =0,
Turbidez NTU 2,8 14 5,0 19 78 130 2,2 2,5 31,1 =100
Residuo Total mg/L 18 40 52 232 544 40 20 22 31

VALOR 1QA 81 85 84 68 79 85 83 72

T T TR S

n.a.: ndo analisado




Tabela 9. Resultados obtidos no monitoramento da sub-bacia do rio das Mortes, estagioTrecho Médio (MOR778), tendo como referéncia a Resolugio CONAMA 357/05 e o indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Néo Néo Sim Sim N&o Néo Sim

Cor U.C. 15 13 1 23 14 12 26 <75
Condutividade pS/em 11 23 19 9 9 10 8

DQO mg/L O, <20 <20 <20 25 <20 <20 <20

Nitrogénio Amoniacal mg/LN <0,05 <0,05 <0,05 <0,25 <0,25 <0,20 <0,20 =370
Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 =1,000
Nitrogénio Total mg/LN 1,05 <0,05 0,80 0,90 0,20 0,50 <01

Coliformes Totais NMP/100 mL 1137 377 6488 3873 1616 1989 6867

Alcalinidade mg/L CaC0, 6 11 3 4 3 5 4

Ortofosfato mg/L P <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01 <0,005 <0,005

Dureza Total mg/L CaC0, 2 15 5 10 5 7 7

Cloreto mg/L 0,7 05 17 2,0 <05 <05 <05 = 250
Sulfato mg/L 50 <5 58 6,6 57 55 5,7 =250
Residuo néo filtravel mg/L 5 0 1 3 3 1 15

Temperatura do ar °C 24,0 334 25,3 26,8 32,7 33,3 248

Temperatura do agua °C 244 25,2 214 27,9 25,3 288 26,6

Oxigénio dissolvido mg/L O, 787 na 7,53 7,71 8,05 7,53 7,94 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 30 20 455 52 20 10 379 = 1000
pH - 6,83 6,30 6,61 6,43 7,09 7,06 6,93 6,0a9,0
DBO, mg/L 0, 1 <1 <10 1 <10 <10 1 <5
Nitrogénio Nitrato mg/LN 0,00 <0,02 0,04 0,04 0,07 0,08 <0,02 <10
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,06 0,02 <0,02 0,02 0,03 <0,1
Turbidez NTU 4,0 25 11,0 14,0 24 2.2 34,2 =100
Residuo Total mg/L 58 251 490 62 16 33 54

VALOR IQA 84 67 80 87 89 72

SRV T TN 0 S S

n.a.: ndo analisado




Tabela 10. Resultados obtidos no monitoramento da sub-hacia do rio das Mortes, estagio Novo Santo Antdnio (MOR1094), tendo como referéncia a Resolugio CONAMA 357/05 e o indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Néo Néo Sim Sim Néo Sim Sim

Cor uc. 16 13 3 27 16 13 42 <75
Condutividade uS/em 13 12 12 11 12 14 13

DQO mg/L0, <20 <20 <20 <20 <20 <20 37

Nitrogénio Amoniacal mg/LN <0,05 <0,05 <0,05 <0,25 <0,25 <0,20 <0,20 =370
Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 = 1,000
Nitrogénio Total mg/LN 0,84 <0,05 1,90 0,70 0,10 0,50 0,40

Coliformes Totais NMP/100 mL 1169 375 1281 3448 1112 1334 2613

Alcalinidade mg/L CaCo0, 7 6 6 4 5 7 5

Ortofosfato mg/LP <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Dureza Total mg/L CaC0, 5 8 8 7 7 13 8

Cloreto mg/L <05 09 12 11 0,7 <05 <05 = 250
Sulfato mg/L 50 <5 53 6,7 53 5,2 6,4 <250
Residuo ndo filtrével mg/L 8 2 10 8 7 5 26

Temperatura do ar °C 33,0 28,0 25,6 31,0 29,4 24,6 23,7

Temperatura do 4gua °C 278 26,6 30,0 28,0 214 29,4 26,5

Oxigénio dissolvido mg/LO, 7,13 na 7,16 6,51 7,34 7,39 7,09 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 10 <10 52 52 <10 52 98 = 1000
pH - 6,96 6,32 6,90 6,58 6,76 6,86 6,81 6,0a9,0
DBO, mg/L 0, 1 <1 1 1 1 1 1 =5
Nitrogénio Nitrato mg/LN 0,03 <0,02 <0,02 0,06 0,05 0,09 <0,02 <10
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,06 0,04 <0,02 0,03 0,05 <01
Turbidez NTU 53 8,0 5,0 23,0 4,6 4,0 514 =100
Resfduo Total mg/L 65 310 584 62 8 15 57

VALOR IQA 87 72 7 88 82

TSR S TV TR S

n.a.: ndo analisado




Na estacdo MOR007 (Ponte — BR 364), localizada proximo a rodovia, a
qualidade foi considerada MEDIA durante todos os meses monitorados, a excecao
do més de maio de 2009,n0 qual a qualidade foi considerada BOA. Os principais
parametros que influenciaram o decréscimo do IQA foram E. coli, pH (devido aos
valores baixos encontrados) e residuo total. Eimportante ressaltar que esta estacao
localiza-se préximo a empreendimentos agropecudrios, o que deve ter contribuido
no incremento das concentragdes de matéria organica e de coliformes.

Na estacao MOR023 (Ponte — BR 070), na maioria dos meses monitorados
a qualidade foi considerada BOA, com exce¢ao dos meses de novembro de 2008,
setembro e dezembro de 2009, influenciados, principalmente, pelos parametros E.
coli, pH e residuo total.

Na estacdo MOR093 (Ponte — MT 251) a qualidade foi considerada MEDIA
em praticamente todos os meses monitorados, a excecao do més de maio de 2007.
Os valores de £. coli,, nitrogénio nitrato e residuo total tiveram maior influéncia nos
valores de IQA obtidos.

A proximidade dessas trés estacbes com a drea urbana e as regioes de
cultivo de soja e pecudria no municipio de Campo Verde provavelmente colaborou na
obtencao de valores elevados de matéria organica e contaminacao microbioldgica
devido a lancamentos pontuais e/ou poluicao de origem difusa.

A estacdo MOR288 (Ponte — MT 130) apresentou qualidade BOA
principalmente nos meses de maio e outubro de 2007 e maio de 2009. A metade
restante foi considerada com qualidade MEDIA. A classificacio MEDIA foi obtida
devido a influéncia dos parametros £. coli,, pH e residuo total. Situacao semelhante
ocorre na estacdo MOR495 (Toriqueje). Esses dados provavelmente indicam que a
dgua apresenta desconformidade do seu uso para abastecimento publico.

Nas estacoes MOR631 (Nova Xavantina) e MOR778 (Trecho Médio) a
classificacdo foi considerada MEDIA somente no més de novembro de 2008,
influenciado, principalmente, pelo pardmetro residuo total. Nos demais meses a

qualidade foi considerada BOA.

Na estacdo MOR1094 (Novo Santo Antdnio) a qualidade foi considerada
BOA em todos os meses monitorados. Os valores de E. coli, analisados em todos os
meses ficaram abaixo de 100 NMP/100 mL, os valores mais baixos registrados na
sub-bacia.

Com relacdo aos parametros de qualidade estabelecidos pela Resolugao
n° 357/2005 do CONAMA, ocorreram poucos resultados que passaram dos limites
méaximos e/ou minimos estabelecidos. Em algumas estacdes foram registrados
valores de pH abaixo de 6,0, principalmente na regido do alto rio das Mortes. As
estacdes mais proximas as nascentes e as cidades de Campo Verde e primavera
do Leste apresentaram valores de E. coli acima do limite maximo, o que indica a
influéncia dos lancamentos pontuais de efluentes das dreas urbanas e da poluicao
difusa de matéria organica oriunda principalmente da pratica agropecudria na
regido. Os valores dos demais pardmetros se apresentaram dentro do limite. A
concentracao de oxigénio dissolvido em niveis satisfatérios para manutencdo da
biota aqudtica em todas as estacdes se manteve, com exce¢do do més de dezembro
de 2009, na estacao MOR093, que registrou valor de 4,51 mg/L 02.

Os resultados do monitoramento efetuado na sub-bacia do rio Araguaia,
nos anos de 2007, 2008 e 2009, estdo reunidos nas Tabelas 11a 19.




Tabela 11. Resultados obtidos no monitoramento da sub-bacia do rio Araguaia, estagdo Ponte de Cima (GAR051), tendo como referéncia a Resolugio CONAMA 357/05 e o indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Néo Sim Néo Néo Sim Sim Néo Néo Sim

Cor u.C. 23 14 1 16 7 17 12 16 14 =75
Condutividade uS/em 125 38 40 35 35 57 3 38 44

DQO mg/L 0, 7 <6 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Nitrogénio Amoniacal mg/LN <0,05 0,11 <0,05 0,08 <0,05 <0,25 <0,05 <0,20 <0,20 2370
Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,000
Nitrogénio Total mg/LN <0,05 0,35 <0,05 0,40 1,70 1,10 0,50 <0,1 <0,1

Coliformes Totais NMP/100 mL 2187 4106 350 3076 5099 12997 3076 1670 6586

Alcalinidade mg/L CaC0, 23 17 16 17 18 26 17 20 23

Ortofosfato mg/LP <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01 <0,005 <0,005

Dureza Total mg/L CaC0, 26 23 18 26 22 27 20 23 27

Cloreto mg/L 10 08 17 08 12 31 09 08 06 <250
Sulfato mg/L <1 <05 <5 <5 53 6,5 5,0 51 5,2 <250
Residuo ndo filtravel mg/L 1 3 1 0 3 1 1 2 1

Temperatura do ar °C 28,0 30,0 330 332 29,2 27,0 25,0 35,1 314

Temperatura do agua °C 25,0 26,1 29,0 25,0 26,1 24,1 20,7 21,7 27,0

Oxigénio dissolvido mg/LO, 6,90 8,10 8,37 na 7,67 7,66 8,20 741 7,60 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 9% 31 51 <10 301 395 359 <10 135 <1000
pH - 7,58 7,95 774 7,60 .7 748 714 731 7,40 6,0a9,0
DBO, mg/L 0, 2 <1 2 1 1 <10 <10 1 1 <5
Nitrogénio Nitrato mg/LN <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 0,05 0,05 <0,02 =10
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,02 0,03 0,04 0,02 =0,
Turbidez NTU 14 11 11 15 2,0 23 13 17 45 =100
Residuo Total mg/L 50 65 85 76 109 80 19 9 50

VALOR 1QA 79 85 82 76 77 76 89 80

CLASSIFICAGAO QA

n.a.: ndo analisado




Tabela 12. Resultados obtidos no monitoramento da sub-bacia do rio Araguaia, estagdo Corrego Aldeia (GAR019), tendo como referéncia a Resolugio CONAMA 357/05 e o indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Néo Néo Néo Néo Néo Sim Néo Néo Sim

Cor u.c. 22 16 10 12 8 22 11 10 27 <75
Condutividade puS/em 361 20 16 17 16 10 17 17 17

DQO mg/L 0, <6 <6 <20 <20 <20 25 <20 <20 <20

Nitrogénio Amoniacal mg/LN <0,05 0,06 <0,05 0,06 <0,05 <0,25 <0,20 <0,20 <0,20 2370
Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 0,10 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,011 1,000
Nitrogénio Total mg/LN <0,05 0,41 0,39 0,30 1,30 <01 <01 0,50 1,00

Coliformes Totais NMP/100 mL 3076 2603 2014 2143 4884 24196 >24196 3076 >24196

Alcalinidade mg/L CaC0, 8 10 6 9 7 7 7 15 10

Ortofosfato mg/LP <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Dureza Total mg/L CaCo, 14 7 7 14 13 7 17 4 8

Cloreto mg/L 0,6 <05 <05 05 17 12 09 <05 <05 <250
Sulfato mg/L <1 <05 <5 <5 54 6,0 <5 <5 10,8 <250
Residuo ndo filtravel mg/L 1 3 1 3 6 29 1 2 153

Temperatura do ar °C 29,0 27,0 21,0 335 249 233 19,0 254 21,7

Temperatura do dgua °C 23,0 25,0 22,0 26,0 25,2 231 20,6 24,7 23,6

Oxigénio dissolvido mg/L O, 6,90 8,00 8,23 na 7,75 8,00 8,87 7,85 8,16 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 181 41 201 31 1019 959 134 98 4106 = 1000
pH - 6,91 752 7,18 6,22 712 6,54 6,62 7,00 6,56 6,0a9,0
DBO, mg/L 0, 1 <1 <1 1 1 1 1 1 2 =5
Nitrogénio Nitrato mg/LN <0,01 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 0,07 0,05 0,04 0,15 <10
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 0,04 0,05 <0,02 0,07 =01
Turbidez NTU 15 10 15 6,5 6,6 26,0 1,0 2,0 155,0 =100
Residuo Total mg/L 23 71 69 139 153 91 50 2 199

VALOR IQA 77 84 78 71 68 78 81 51

CLASSIFICAGAO IQA ] MEDIA

n.a.: ndo analisado




Tabela 13. Resultados obtidos no monitoramento da sub-bacia do rio Araguaia, estagdo Tesouro (GAR224), tendo como referéncia a Resolugio CONAMA 357/05 e o indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Néo Sim Néo Néo Sim Sim Néo Néo Sim

Cor Uc. 26 19 11 16 7 48 8 15 15 =75
Condutividade uS/em 481 32 8 24 23 20 29 34 20

DQO mg/L O, <6 <6 <20 <20 <20 40 <20 <20 <20

Nitrogénio Amoniacal mg/LN <0,05 0,06 <0,05 0,08 <0,05 <0,25 <0,20 <0,20 <0,20 2370
Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,000
Nitrogénio Total mg/LN <0,05 0,58 0,36 0,30 1,10 0,90 0,40 0,80 <0,1

Coliformes Totais NMP/100 mL 1904 598 2613 2014 8664 >24196 >24196 3654 10462

Alcalinidade mg/L CaC0, 11 17 10 12 11 10 12 25 9

Ortofosfato mg/LP <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01 <0,005 <0,005 <0,005

Dureza Total mg/L CaCo, 16 13 13 19 14 8 29 11 11

Cloreto mg/L 05 <05 05 0,7 10 14 <05 <05 <05 <250
Sulfato mg/L <1 <05 <5 <5 55 71 <5 52 52 =250
Residuo ndo filtravel mg/L 19 2 5 5 19 265 4 2 8

Temperatura do ar °C 31,0 26,0 27,0 38,0 28,3 24,6 195 332 233

Temperatura do agua °C 25,0 26,0 228 26,1 28,0 24,2 215 215 25,2

Oxigénio dissolvido mg/L O, 6,80 7,30 7,50 na 7,15 147 8,39 7,34 742 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 52 41 75 41 292 4106 41 63 350 = 1000
pH - 6,88 6,96 7,06 599 7,16 6,82 7,03 717 6,83 6,0a9,0
DBO, mg/L 0, 2 <1 1 1 1 1 <10 1 1 =5
Nitrogénio Nitrato mg/LN 0,03 0,03 <0,02 0,02 0,03 0,04 0,07 0,06 <0,02 =10
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 0,16 0,02 0,03 <0,02 <0,
Turbidez NTU 6,0 42 35 7,0 79 45,0 3,0 6,1 18,6 =100
Residuo Total mg/L 161 84 73 128 89 417 48 35 47

VALOR QA 79 83 81 75 57 84 82 74

CLASSIFICAGAO IQA [

n.a.: ndo analisado




Tabela 14. Resultados obtidos no monitoramento da sub-bacia do rio Araguaia, estagdo General Cameiro (GAR224), tendo como referéncia a Resolugio CONAMA 357/05 e o indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Néo Néo Néo Néo Sim Sim Néo Néo Sim

Cor u.c. 24 25 13 12 16 50 12 18 3 =75
Condutividade puS/em 244 30 28 23 17 18 25 21 18

DQO mg/L 0, <6 <6 <20 <20 <20 29 <20 23 <20

Nitrogénio Amoniacal mg/LN <0,05 0,06 0,22 0,08 <0,05 <0,25 <0,20 <0,20 <0,20 2370
Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 1,000
Nitrogénio Total mg/LN <0,05 0,49 1,02 0,40 1,50 0,80 <0,1 0,70 <0,1

Coliformes Totais NMP/100 mL 1374 2187 9208 1071 14136 19863 3448 4611 7701

Alcalinidade mg/L CaC0, 13 15 8 11 8 7 11 33 10

Ortofosfato mg/LP <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01 <0,005 <0,005 <0,005

Dureza Total mg/L CaCo, 5 9 10 18 12 7 25 13 10

Cloreto mg/L 1,0 <05 <05 09 17 08 <05 0,6 <05 <250
Sulfato mg/L <1 <05 <5 <5 6,0 78 5,2 5,4 11,8 =250
Residuo ndo filtravel mg/L 7 5 9 3 17 131 7 11 16

Temperatura do ar °C 31,0 22,0 33,0 38,5 39,0 288 243 36,7 31,7

Temperatura do dgua °C 26,0 26,7 273 258 312 26,3 273 310 279

Oxigénio dissolvido mg/L O, 6,50 7,20 7,53 na 6,57 6,96 7,89 742 7,16 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 41 63 676 20 243 1723 74 31 683 = 1000
pH - 7,13 6,47 7,30 6,69 6,92 6,71 7,24 7,55 6,94 6,0a9,0
DBO, mg/L 0, 3 <1 1 1 1 1 <10 1 1 =5
Nitrogénio Nitrato mg/LN 0,07 0,05 0,03 <0,02 0,03 0,04 0,07 0,05 <0,02 =10
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 0,14 0,03 0,04 <0,02 =01
Turbidez NTU 8,3 8,0 5,0 1,7 45,0 50,0 35 140 634 =100
Residuo Total mg/L 50 84 72 113 310 278 43 53 72

VALOR IQA 79 79 73 69 61 82 83 68

USIFOTOT TR orveor o

n.a.: ndo analisado




Tabela 15. Resultados obtidos no monitoramento da sub-bacia do rio Araguaia, estagdo Corrego Avoadeira (CAV017), tendo como referéncia a Resolugio CONAMA 357/05 e o indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Néo Néo Néo Néo Néo Sim Néo Néo Sim

Cor u.C. 30 29 18 18 12 30 15 22 73 =75
Condutividade uS/em 88 46 28 39 31 15 22 29 28

DQO mg/L 0, <6 <6 <20 <20 <20 24 <20 <20 <20

Nitrogénio Amoniacal mg/LN 0,17 0,32 <0,05 0,39 0,41 <0,25 <0,20 <0,20 <0,20 <370
Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 <0,005 0,009 0,014 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,007 1,000
Nitrogénio Total mg/LN n.a. 1,07 0,78 1,30 2,30 0,30 0,30 1,10 0,20

Coliformes Totais NMP/100 mL 1320 4786 3282 6488 24192 24196 5172 11199 >24196

Alcalinidade mg/L CaC0, 8 14 4 8 6 5 9 16 6

Ortofosfato mg/LP <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01

Dureza Total mg/L CaCo, 9 10 7 17 11 9 22 11 6

Cloreto mg/L 25 35 2,6 54 31 17 0,8 16 19 <250
Sulfato mg/L 2,3 2,7 5,3 5,7 6,1 73 <5 6,1 94 =250
Residuo ndo filtravel mg/L 9 4 5 4 6 59 6 7 52

Temperatura do ar °C 30,0 340 29,0 36,1 325 21,2 26,0 38,6 328

Temperatura do agua °C 25,0 28,0 245 238 28,9 35,6 26,0 28,8 218

Oxigénio dissolvido mg/LO, 6,60 7,30 749 na 6,98 741 7,94 6,91 7,16 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 829 373 31 882 1081 1050 41 1793 4352 = 1000
pH - 711 732 6,72 6,60 6,62 6,49 7,07 6,83 6,58 6,0a9,0
DBO, mg/L 0, 2 1 1 1 1 1 <10 1 1 =5
Nitrogénio Nitrato mg/LN 0,42 0,38 0,28 0,33 <0,02 0,06 0,06 0,36 <0,02 =10
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 0,07 0,03 0,05 0,08 20,1
Turbidez NTU 51 34 5,0 6,3 4,6 28,0 43 4,6 9,1 =100
Residuo Total mg/L 44 8 59 168 210 99 41 8 4543

VALOR 1QA 69 75 82 69 66 84 68 51

CLASSIFICAGRQ IQA MDA [INBOAN oA MEDIA Al EED MEDIA

n.a.: ndo analisado




Tabela 16. Resultados obtidos no monitoramento da sub-bacia do rio Araguaia, estagio Foz no Araguaia (GAR447), tendo como referéncia a Resolugio CONAMA 357/05 e o indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Néo Néo N&o Néo Nao Sim N&o Néo Sim

Cor u.C. 27 13 14 14 10 17 13 3l 59 <75
Condutividade uS/cm 93 40 22 25 16 4 23 18 19

DQO mg/L 0, <6 <6 <20 <20 <20 <20 <20 <20 29

Nitrogénio Amoniacal mg/LN <0,05 <0,05 <0,05 0,08 <0,05 <0,25 <0,20 <0,20 <0,20 =370
Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <1,000
Nitrogénio Total mg/LN <0,05 0,22 0,23 2,20 0,40 <01 0,40 0,90 <0,1

Coliformes Totais NMP/100 mL 8164 2014 7270 1956 5794 4352 15531 2046 15531

Alcalinidade mg/L CaCo, 12 11 7 10 8 2 5 12 11

Ortofosfato mg/LP <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Dureza Total mg/L CaC0, 13 9 10 14 12 4 23 11 11

Cloreto mg/L 09 <05 08 <05 14 25 1,7 <05 <05 = 250
Sulfato mg/L <1 <05 <5 <5 5,7 6,9 <5 6,0 74 =250
Residuo ndo filtrével mg/L 17 5 14 6 15 3 5 13 57

Temperatura do ar °C 28,0 33,0 34,0 32,1 33,4 24,2 26,1 35,0 358

Temperatura do dgua °C 23,0 29,6 27,0 26,3 30,0 245 252 29,0 28,8

Oxigénio dissolvido mg/L 0, 6,80 7,50 7,88 na 7,30 8,10 7,55 7,15 7,00 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 833 135 63 134 52 441 691 41 1334 <1000
pH - 6,19 7,04 742 6,23 6,93 5,92 7,09 731 6,87 6,0a9,0
DBO, mg/L 0, 2 <1 1 2 1 1 <10 1 1 =5
Nitrogénio Nitrato mg/LN 0,12 <0,01 0,03 <0,02 0,02 0,02 0,34 0,07 n.a. =10
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 0,02 0,03 0,06 0,05 <0,
Turbidez NTU 55 4,0 6,0 6,5 14,0 52 47 11,0 88,8 <100
Residuo Total mg/L 21 59 86 140 331 66 12 25 106

VALOR IQA 67 79 82 77 71 73 82

CLASSIFICACAO 4 MEDA A BOA  BA A BOA  BOA

n.a.: ndo analisado




Tabela 17. Resultados obtidos no monitoramento da sub-bacia do rio Araguaia, Estagio Alto Araguaia (ARA151), tendo como referéncia a Resolugiio CONAMA 357/05 e o indice da Qualidade da Agua/NSF

Chuva 24 horas Néo Néo Sim Sim Néo Néo Sim

Cor u.C. 15 18 6 36 16 13 14 <75
Condutividade ps/em 5 3 4 23 4 436 6

DQO mg/L 0, <20 <20 <20 28 <20 <20 <20

Nitrogénio Amoniacal mg/LN <0,05 0,09 <0,05 <0,25 <0,20 <0,20 <0,20 =370
Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 < 1,000
Nitrogénio Total mg/LN 0,05 0,60 1,50 1,20 <01 1,00 0,90

Coliformes Totais NMP/100 mL 2489 2481 8664 14136 4611 6867 3300

Alcalinidade mg/L CaC0, 4 <? 3 9 <? 14 3

Ortofosfato mg/L P <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,02

Dureza Total mg/L CaC0, 2 10 4 23 7 11 8

Cloreto mg/L <05 05 13 2,0 <05 <05 <05 =750
Sulfato mg/L 50 <5 54 73 52 51 124 = 750
Residuo néo filtravel mg/L 86 9% 282 125 18 33 20

Temperatura do ar °C 36,0 36,6 27,2 331 29,3 34,3 29,3

Temperatura do dgua °C 21,0 232 254 284 23,3 258 26,0

Oxigénio dissolvido mg/LO, 8,35 na 8,02 6,94 8,40 7,79 7,99 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 288 455 1211 243 495 2143 303 < 1000
pH - 6,14 6,74 6,09 6,47 5,79 6,07 6,52 6,0a9,0
DBO, mg/L 0, 3 1 1 1 <10 <10 <10 =5
Nitrogénio Nitrato mg/LN <0,02 <0,02 0,03 0,05 0,05 0,05 <0,02 <10
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,06 0,06 0,02 0,08 0,03 =0,1
Turbidez NTU 43 5,1 6,1 410 43 50 133 =100
Residuo Total mg/L 86 96 282 125 18 33 20

VALOR IQA 71 66 70 70 65 73

CLASSIFICAGAO 1QA _ BOA MEDIA MEDIA MEDIA wéa  [NNBOARN

n.a.: ndo analisado




Tabela 18. Resultados obtidos no monitoramento da sub-bacia do rio Araguaia, estagio Araguaiana (ARAS45), tendo como referéncia a Resolugio CONAMA 357/05 e o Indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Ndo Ndo Sim Néo n/a Néo Sim

Cor UC. 18 18 17 39 nfa 20 9% <75
Condutividade uS/em 22 22 17 23 n/a 19 15

DQO mg/LO, <2 <20 25 24 n/a <20 21

Nitrogénio Amoniacal mg/LN <0,05 0,08 <0,05 <0,25 n/a <0,20 <0,20 < 3,70
Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 n/a <0,005 <0,005 < 1,300
Nitrogénio Total mg/LN 0,68 0,42 1,00 1,10 n/a 1,10 1,70

Coliformes Totais NMP/100 mL 3873 1597 15531 19863 n/a 1723 >24196

Alcalinidade mg/L CaCo, 11 10 7 8 n/a 9 6

Ortofosfato mg/LP <0,005 <0,005 <0,005 0,01 nfa <0,005 <0,005

Dureza Total mg/L CaCo, 8 12 10 23 n/a 1 12

Cloreto mg/L 05 12 17 14 nfa <05 14 <330
Sulfato mg/L 50 <5 6,0 79 n/a 6,0 8,6 =350
Resfduo ndo filtravel mg/L 176 259 585 154 n/a 44 307

Temperatura do ar °C 340 295 28,2 331 n/a 28,2 26,4

Temperatura do agua °C 215 248 28,0 284 n/a 284 240

0Oxigénio dissolvido mg/L O, 749 na 707 6,94 n/a 753 6,25 ES
Escherichia coli NMP/100 mL 86 41 557 408 n/a 41 3076 < 1000
pH - 717 6,02 6,77 6,47 nfa 6,74 6,07 6,0a9,0
DBO, mg/L0, 1 <1 <10 1 n/a 1 1 <3
Nitrogénio Nitrato mg/LN <0,02 <0,02 0,03 0,06 n/a 0,10 <0,02 <10
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,06 0,06 n/a <0,02 0,14 <01
Turbidez NTU 6,0 40 40,0 49,0 nfa 70 3240 < 100
Residuo Total mg/L 176 259 585 154 n/a 44 307

VALOR 1QA 79 61 67 83 47

SO T TR

n.a.: ndo analisado
n.c.: ndo coletado




Tabela 19. Resultados obtidos no monitoramento da sub-hacia do rio Araguaia, estagio Séo Félix do Araguaia (ARA1206), tendo como referéncia a Resolugio CONAMA 357/05 e o indice da Qualidade da Agua/NSF.

Chuva 24 horas Néo Néo Sim Sim N&o Sim Sim

Cor uc. 19 15 5 36 19 18 52 =75
Condutividade pS/em 24 25 18 23 23 20 19

DQO mg/LO, <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Nitrogénio Amoniacal mg/LN <0,05 0,06 <0,05 <0,25 <0,20 <0,20 <0,20 = 3,70
Nitrogénio Nitrito mg/LN <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 = 1,000
Nitrogénio Total mg/LN 0,91 0,60 1,90 0,20 0,30 1,50 <01

Coliformes Totais NMP/100 mL 2143 1314 1187 2247 2014 1092 1211

Alcalinidade mg/L CaCo, 12 12 9 9 12 9 7

Ortofosfato mg/LP <0,005 <0,005 <0,005 0,01 <0,005 <0,005 0,01

Dureza Total mg/L CaCo, 11 12 10 23 10 11 7

Cloreto mg/L 0,6 08 13 11 07 08 0,5 = 250
Sulfato mg/L 5,0 <5 53 8,0 6,0 59 68 = 250
Residuo ndo filtravel mg/L 164 314 624 81 19 43 48

Temperatura do ar °C 26,0 29,0 26,8 31 236 245 235

Temperatura do dgua °C 284 243 273 284 26,4 29,4 28,1

Oxigénio dissolvido mg/LO, 732 na 721 6,94 7,24 7,12 7,50 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 31 20 63 86 20 85 52 = 1000
pH - 6,77 6,68 6,68 6,47 7,30 6,59 6,59 60290
DBO, mg/L O, 1 <1 1 1 1 <1 1 B
Nitrogénio Nitrato mg/LN <0,02 <0,02 <0,02 0,07 0,06 0,08 <0,02 =10
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,06 0,03 0,02 0,04 0,04 =01
Turbidez NTU 16,0 14,0 14,0 250 71 85 714 = 100
Residuo Total mg/L 164 34 624 81 19 43 48

VALOR IQA 81 70 76 86 78 74

CUSPOGO G T TR T S S

n.a.: ndo analisado
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Na estacao GAR051 (Ponte de Cima — Rio das Gar¢as), a qualidade da dgua
foi considerada BOA em todos os meses monitorados. As amostras apresentaram
valores de turbidez abaixo de 3,0 NTU, assim como baixa concentracao de residuo de
s6lidos totais. Na estacao CALO19 (Corrego Aldeia), a qualidade foi considerada BOA
na maioria dos meses monitorados, a excecao dos meses chuvosos do ano de 2009,
onde apresentou qualidade MEDIA, influenciada pelos parametros E. coli, turbidez e
residuo total.

A estacdo GAR224, localizada no municipio de Tesouro, apresentou
qualidade MEDIA somente no més de fevereiro de 2009, infuenciada pelos valores
elevados dos parametros residuo total e E. coli. Nos outros meses a qualidade
foi considerada BOA. Na estacdo GAR373 (General Carneiro — Rio das Garcas),
a qualidade foi considerada MEDIA nos meses de novembro de 2008, fevereiro e
novembro de 2009, influenciada principalmente pelos parametros fdsforo total,
turbidez, residuo total e E. coli. Nessa estacao, provavelmente ocorre o aporte de
matéria organica oriundas da drea urbana préxima e de pequenas atividades rurais
nas proximidades no periodo chuvoso (poluicao do tipo difusa).

Na drea urbana do municipio de Barra do Garcas estao localizadas duas
estacoes de monitoramento. Na estacao CAV017 (Cdrrego Avoadeira), na maioria
dos meses monitorados a qualidade foi considerada MEDIA, incluindo alguns meses
de estiagem. Devido aos aportes pontuais de efluentes domésticos no cdrrego, 0s
parametros que mais influenciaram o 1QA foram £. coli, nitrogénio nitrato, turbidez
e residuo total, indicativos de poluicdo da dgua por esgotos domésticos. A estacao
GAR447 (Foz no Araguaia — rio das Garcas) apresentou qualidade MEDIA somente o
més de maio de 2007, influenciadas pelos parametros £. coli, pH, DBO e nitrogénio
nitrato. Nos demais meses monitorados a qualidade foi considerada BOA.

Na estacao ARA151 (Alto Araguaia) a qualidade da dgua foi considerada
MEDIA na maioria dos meses monitorados. Nessa estacao o IQA é influenciado
principalmente pelos parametros E. coli, nitrogénio nitrato, fosforo total, pH e
residuo total. Somente os meses de junho de 2008 e dezembro de 2009 apresentaram
qualidade BOA, apesar do valor do IQA estar proximo do limite para qualidade

MEDIA.

A estacdao ARA545 (Araguaiana) apresentou indice de qualidade variando
de BOA a RUIM. A qualidade RUIM foi registrada no més de dezembro de 2009 e
foi influenciada prinicpalmente pelos valores elevados de E. coli, turbidez e residuo
total, que indicam provével aporte de matéria organica oriundo de lancamentos
de efluentes assim como o incremento da turbidez e do residuo total podem estar
relacionados a processos de assoreamento em curso no rio Araguaia.

Na estacdo mais longinqua de monitoramento do rio Araguaia, a esta¢ao
ARA1206 (Sao Félix do Araguaia), a qualidade é considerada BOA na maioria dos
meses monitorados, a excecdo do més de novembro de 2008, quando foi registrada
a classificacio MEDIA devido, neste caso, ao elevado valor de residuo total
encontrado. Em todos os meses monitorados foram registradas baixas quantidades
de E. coli (valores abaixo de 100 NMP/100 mL).

Com relagdo aos parametros de qualidade estabelecidos pela Resolugdo n°
357/2005 do CONAMA, na sub-bacia do rio Araguaia ocorreram poucos resultados
que ultrapassaram os limites estabelecidos pela legislacao. Os parametros cujos
resultados apresentaram valores extremos foram E. coli, turbidez e fésforo total.
Também ocorreram valores pontuais elevados de cor e pH. As esta¢des mais préximas
ou a jusante de dreas urbanas, como a ARA545 (Araguaiana), a GAR224 (Tesouro)
e a CAV017 (Corrego Avoadeira), apresentaram maior quantidade de valores em
desconformidade com os padrdes de qualidade estabelecidos pela legislacao.

Estes resultados apontam que as dreas urbanas exercem importante
influéncia na qualidade da édqua da sub-bacia do rio Araguaia, em virtude dos
lancamentos pontuais de efluentes das dreas urbanas, principalmente nas
proximidades da cidade de Barra do Garcas. Os valores dos demais parametros
se apresentaram dentro do limite. Apesar destas influéncias, a concentracdo de
oxigénio dissolvido em todas as estacbes se manteve em niveis satisfatorios para a
manutencao da biota aquatica.




A regido hidrogréfica Tocantins-Araguaia apresentou, em quase todas as
suasestacoes, qualidade BOA paragrande partedosusos pretendidos, principalmente
0 abastecimento publico, sequndo a classificacao do IQA nas estacbes, nos meses
monitorados (Tabela 20) e as médias anuais para o [QA (Figuras 4 a 6 e Tabela 21). As
aguas das regioes da nascente do rio das Garcas apresentaram boa qualidade, mas
as aguas da nascente do rio Araguaia apresentaram qualidade MEDIA, o que indica
que processos importantes que ocorrem nesta regiao (urbanizacao, desmatamento
das matas ciliares, lancamento de residuos sélidos e efluentes) podem estar
contribuindo para a degradacdo da qualidade da dqua. Esta degradacao também
ocorre nas imedia¢des das cidades de Campo Verde, Primavera do Leste e Barra do
Garcas, sendo percebidas mesmo em estacdes localizadas a jusante destes locais,
como na cidade de Araguaiana. Em Sao Félix do Araguaia, os processos de auto-
depuracdo e o incremento no volume de dgua diminuem consideravelmente os
niveis de £. coli no curso d'dgua, mas processos de assoreamento em curso ainda
mantém elevados, em alguns meses, as concentracdes de sélidos totais.




Tabela 20. Classificacdo do IQA nas estacdes monitoradas, nos anos de 2007 a 2009.

Mortes Ponte BR-364 Campo Verde MEDIA MEDIA
Mortes Ponte BR-070 Campo Verde
Mortes Ponte MT-251 Campo Verde MEDIA
g Mortes Ponte MT-130 Paranatinga
2 Mortes Toriqueje Barra do Garcas
Mortes Nova Xavantina Nova Xavantina
Mortes Trecho Médio Barra do Garcas
Mortes Santo Antdnio Novo Santo Antdnio
Gargas Ponte de Cima Alto Garcas
Gargas Tesouro Tesouro
Garcas General Carneiro General Carneiro
= Garcas Foz no Araguaia Barra do Garcas
% Cérrego Avoadeira  Cdrrego Avoadeira Barra do Garcas
< Corrego Aldeia  Cérrego Aldeia Tesouro
Araguaia Alto Araguaia Alto Araguaia
Araguaia Araguaiana Araguaiana

Araguaia

S&0 Félix do Araguaia

Sdo Félix do Araguaia
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Mortes

Ponte BR-364

Tabela 21. IQA Médio nas estacdes monitoradas, no perfodo de 2007 a 2009.

Campo Verde

Mortes Ponte BR-070 Campo Verde
Mortes Ponte MT-251 Campo Verde
g Mortes Ponte MT-130 Paranatinga
= Mortes Toriqueje Barra do Garcas
Mortes Nova Xavantina Nova Xavantina
Mortes Trecho Médio Barra do Garcas
Mortes Santo Antonio Novo Santo Antonio
Garcas Ponte de Cima Alto Garcas
Garcas Tesouro Tesouro
Garcas General Carneiro General Carneiro
= Garcas Foz no Araguaia Barra do Gargas
% Corrego Avoadeira  Cdrrego Avoadeira Barra do Garcas
< Cérrego Aldeia Corrego Aldeia Tesouro
Araguaia Alto Araguaia Alto Araguaia
Araguaia Araguaiana Araguaiana MEDIA MEDIA

Araguaia

S&o Félix do Araguaia

S&o Félix do Araguaia










6. CONSIDERACOES FINAIS

0 planejamento e gestao de recursos hidricos dependem de informagdes
confidveis tanto em relacao a demanda, quanto a oferta de équa, que s6 podera
ser adequadamente estimada se existir redes de monitoramento capazes de gerar
dados a respeito de varidveis indicadoras de quantidade disponivel e sua respectiva
qualidade.

0 uso intensivo da dqua e a conseqiente poluicao gerada, principalmente
por fatores antrépicos contribuem para agravar sua escassez, motivando
conseqiientemente a necessidade do acompanhamento de altera¢des de sua
qualidade. Desta forma o monitoramento realiza um importante papel no
gerenciamento, pois pode influenciar na tomada de decisdes que possam minimizar
ou até mesmo impedir problemas decorrentes de poluicdo da dgua que possam
comprometer seu aproveitamento miltiplo e integrado, e assim contribuir para a
reducao dos impactos negativos ao meio ambiente.

No Estado de Mato Grosso as redes de monitoramento implantadas na
Regido Hidrogréfica Tocantins-Araguaia mostraram que, com relacdo a distribuicdo
média do IQA, na sub-bacia do rio das Mortes, a qualidade da dgua foi considerada
BOA, com degradagdo nas estacbes préximas a nicleos urbanos, como nas cidades
de Campo Verde e Primavera do Leste.

Na sub-bacia do Rio Araguaia, a qualidade da dqua foi considerada MEDIA
nas estacdes localizadas em Alto Araguaia e Araguaiana e BOA nas demais estacdes.
Em alguns meses chuvosos, foi constatada a degradacdo da qualidade da dgua em
algumas estacbes, que apresentaram qualidade MEDIA.

0 monitoramento da qualidade da dgua na regido hidrografica Tocantins-
Araguaia mostrou que as condi¢oes ambientais dos rios da regido sao fortemente
influenciadas pelas diferenciadas formas de usos do solo e da dgua. As principais
contribuicdes sao provenientes da agropecudria e inddstrias, bastante comuns na

regiao, e de efluentes domésticos das areas urbanas.

Os parametros que contribuiram para os menores valores do 1QA nas
estacoes de coletas foram E. coli, residuos totais e turbidez. O parametro E. coli
possui peso elevado para a composicao do IQA em relacdo aos outros parametros
citados acima, causando conseqiientemente maior impacto em seu resultado. Os
parametros turbidez e residuo total provavelmente indicam além de lancamento
de efluentes, que processos importantes de assoreamento estdo em curso,
principalmente na sub-bacia do Rio Araguaia, influenciando o IQA, principalmente
no periodo chuvoso.

0 presente relatdrio evidencia a necessidade de se acompanhar e controlar
as fontes que podem causar problemas de degradacao da qualidade da dgua nas sub-
bacias dos rios das Mortes e Araguaia. A expansao das atividades agropecudrias e a
industrializacdo, necessdrias para o desenvolvimento econémico da regido, podem
aumentar os niveis de efluentes domésticos e industriais lancados nos afluentes
e Nos cursos principais, se nao forem realizados com o devido acompanhamento
e critério. E importante que as acdes de licenciamento e fiscalizacdo ambiental
atentem para o uso racional dos recursos hidricos e que as a¢bes de saneamento
sejam priorizadas nos municipios para garantir a qualidade da dgua para os usos
multiplos pretendidos e para as futuras geragdes.
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