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NOTA TECNICA n° 01/2025/CFFL-CGMA/SEMA

Monitoramento e Fiscalizagao da Degradagao da Vegetagao por
Agentes Quimicos

Assunto: Esclarecimentos sobre a metodologia de identificagdo de alertas,

tratamento e resultados da fiscalizagdo da degradacdo da vegetacdo por agentes
quimicos no Mato Grosso.

Cuiabd - MT, 21 de agosto de 2025

Elaboragdo: André Pereira Dias, Jean Carlos Ferreira, Joberth Firmino Gambati e Olga P.
Kummer.

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato Grosso (SEMA/MT), em
parceria com a SCCON Geospatial, adota tecnologias avancadas de sensoriamento
remoto como ferramenta estratégica para o monitoramento ambiental do territério
estadual. O objetivo central é detectar, com agilidade e precisdo, alteragGes na
cobertura de vegetagdo nativa, subsidiando de forma qualificada as agGes de

fiscalizag¢do e controle ambiental.

Desde julho de 2019, os alertas® sdo gerados com base em imagens didrias de
alta resolugdo obtidas pela constelagdao PlanetScope. A detec¢do das mudangas na
vegetacdo é realizada por meio da andlise combinada de assinaturas espectrais e
temporais, além de parametros geométricos e de textura. A premissa do sistema é
diferenciar os diversos tipos de alteragdes na vegetagdo, como desmatamento total,
degradacdo, exploragdo seletiva de espécies arbdreas, incéndios, queimas controladas
e impactos causados por agentes quimicos. Essa diferenciacdo é possivel a partir das
assinaturas digitais extraidas das imagens de satélite, validadas por constatacées em

campo.

! Painel de Alertas. Disponivel em: https://matogrosso-alertas.sccon.com.br/#/. Acesso em
21/08/2025.
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A integragdo entre dados orbitais e verificagdes in loco permite refinar a acuracia
dos alertas e fornecer informagOes técnicas mais precisas para orientar o
monitoramento continuo e a fiscalizagdo ambiental. Dessa forma, o sistema nado
apenas identifica alteragdes, mas também qualifica os eventos, contribuindo para a
tomada de decisdo fundamentada e o fortalecimento da gestdo ambiental em Mato

Grosso.

Atualmente as classes de alertas sdo:

= Desmatamento - Corte Raso
= Desmatamento - Corte Seletivo

= Desmatamento - Degradagdo

Cicatriz de Queimada

Extragdo Mineral

= Foco de Queimada

= Pista de Pouso - Abertura

= Pista de Pouso - Expans@o

= Supressdo por causas naturais - Blowdown

= Supressdo por causas naturais — Deslizamentos

Descrigao dos conceitos das classes de alertas:

Corte raso: Retirada total da vegetagcdo nativa, pela erradicagdo de

individuos de porte arbdreo e arbustivo;

Mineragéo: Supressdo total da vegetagdo, pela remogdo de individuos de
porte arbéreo e/ou arbustivo, ocasionada para fins de extracdo

mineral/garimpo.

Degradacéo’: Retirada parcial ou dano & vegetagdo nativa por corte.

Corte Seletivo: Supressdo parcial da vegetagdo, pela remogdo de

individuos de porte arbéreo e/ou arbustivo, ocasionada por agdes antropicas,
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inserido em contextos que contemplam a abertura de acessos e pdtios de

estocagem de madeira para fins de exploragdo florestal.

Cicatriz de queimada®: Retirada parcial ou dano & vegetagdo nativa por

queimada.

Acesso: Supressdo total da vegetagcdo, pela remogdo de individuos de
porte arboreo e/ou arbustivo, ocasionada por agbes antrdpicas, para conversio

da drea em vias de acesso.
Foco de queimada’: Frente de fogo em avanco sobre a vegetacéo nativa.

Pista de Pouso: Abertura: Remogdo da vegetagdo nativa ou converséo de

uso do solo para ‘pista de pouso’.

Pista de Pouso - Expansdo: Remogdo da vegetagcdo nativa ou convers@o
de uso do solo adjacente a ‘pista de pouso’ pré-existente, aumentando suas

dimensoes.

Supressdo por causas naturais - Blowdown: Supressdo parcial da
vegetagdo, ocasionada por eventos naturais, pelo tombamento de individuos de

porte arbdreo, ocasionada por tempestades de vento.

Supressdo por causas naturais - Deslizamentos: Supressdo total da
vegetacdo, ocasionada por eventos naturais, pelo escorregamento de material

vegetacional ao longo de terrenos inclinados.

2 Até 0 més de outubro de 2020 os alertas de retirada parcial da vegetagdo por queimada estavam
incluidos na classe Degradagdo. A partir de outubro de 2020 os alertas de retirada parcial da vegetagdo
por queimada passaram a fazer parte da classe Cicatriz de queimada.

® Os dados de focos de queimada s@o derivados dos focos de calor identificados pelo Programa
Queimadas do INPE (http://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/dados-abertos/). Os focos de calor séo
analisados com as imagens didrias Planet, e sdo identificados os focos que representam queimada. Séo
analisados todos os focos de calor disponibilizados pelo INPE a partir de 15 de fevereiro de 2022.
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Os alertas tém como objetivo principal detectar precocemente atividades ilicitas
que afetam a vegetacdo nativa, como desmatamentos e processos de degradagdo
florestal, com o intuito de conter os danos ainda em sua fase inicial, evitando sua

progressao e assegurando uma resposta rapida e eficiente por parte do poder publico.

Como parte da estratégia de resposta automatizada, para cada alerta identificado
em areas de vegetagdo nativa com potencial de continuidade do dano, é realizado o
envio de notificagdes remotas, por e-mail e por mensagens via aplicativo WhatsApp,
aos proprietdrios ou responsaveis legais pelos imdveis rurais cadastrados no sistema do

Cadastro Ambiental Rural (CAR) sobrepostos aos poligonos dos alertas.

Essa abordagem busca promover a responsabilizacdo imediata, dissuadir a

continuidade da atividade ilegal e incentivar a regularizagdao ambiental.

Degradagdo por agente Quimico:

A partir de julho de 2024 o sistema de alertas SCCON/SEMA passou a incluir a

classe de degradagdo por agente quimico.

A classe de alerta degradagdo por agente quimico é descrito como: indicio de
supressao parcial da vegetagao, possivelmente causada pela remog¢ado da massa foliar

através da aplicagdo de substancias quimicas desfolhantes.

Para a detec¢do deste tipo de dano, as imagens didrias dos satélites Planet
(Plataforma SCCON), sdo complementadas por imagens Sentinel 2 e Landsat 8, para

destacar aspectos:

®Espectrais: Alteracdo gradual de verde saudavel para tons
marrom-avermelhados ou purpuras.
eTexturais: Leve redu¢do na homogeneidade do dossel por queda foliar.

eGeomeétricos: PadrGes regulares, sugerindo agdo humana.

e Auséncia: Ndo ha assinaturas espectrais de queimada.
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e A alta resolugdo espacial e temporal das imagens é crucial para detectar

os efeitos sutis e progressivos dos desfolhantes.

Tratamento do Dado para Fiscalizagdo e Autuagdo

Para confirmar os alertas gerados por sensoriamento remoto, sdo realizadas
vistorias/confirmagdes em campo com o objetivo de diferenciar impactos de origem
antropica daqueles decorrentes de estresses naturais, como seca ou doengas. Os
resultados demonstram a capacidade do sistema em identificar alteragGes na
vegetacdo compativeis com processos de degradagdo por agentes quimicos,
possibilitando o direcionamento mais eficiente das a¢des de fiscalizagdo e controle
ambiental. A figura 01, exemplifica uma situagdo de alerta de degradagdo por agente

quimico, que foi confirmada em campo.

Figura 1. Exemplo de alerta de degradagdo por agentes quimicos. A imagem da esquerda é de janeiro de 2023,
antes do dano, e a imagem da direita, de fevereiro de 2023, evidencia a degradagdo causada por agentes quimicos
pulverizados por via aérea.
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Para avaliar a assertividade dos alertas da da classe “degradagdo por agentes
quimicos”, foram avaliados 92 poligonos de alertas localizados nos biomas Pantanal e
Amazonia, identificados em imagens dos anos de 2021 e 2023. A partir das checagens
de campo, a metodologia foi aprimorada e permitiu a deteccdo de 609 alertas de
degradacdo por agentes quimicos, com maior precisdo, nos biomas Pantanal, Amazonia

e Cerrado, entre 01 de julho de 2024 e 01 de agosto de 2025.

A detecc¢do por satélite constitui o ponto de partida de um processo rigoroso de
fiscalizagdo, que integra dados de sensoriamento remoto com verificagdes em campo.
Ressalta-se que os alertas gerados por satélite sdo preliminares e requerem
confirmagdo por vistoria in loco, fundamental para distinguir a vegetacdo sob estresse

quimico daquela afetada por fatores naturais.

Para subsidiar as a¢Ges fiscalizatérias e aprimorar a precisdo dos alertas, os dados

sdo integrados com informagdes de diversas fontes, como:

eDados do Cadastro Ambiental Rural (CAR) e outros cadastros técnicos
federais e estaduais.

elicenciamentos e autorizagdes ambientais.

e Autorizagdes de voos agricolas/pistas de pouso.

eOcorréncia de incéndios na area.

e Historico de uso e ocupagdo.

e Receitudrios agrondmicos e dados de aquisi¢cdo de agrotoxicos.

eDinamica temporal com outras imagens (Planet, Maxar, Sentinel, etc.).

A SEMA/MT e o INDEA/MT também fiscalizam ativamente denuncias de
pulverizagdo de agrotdxicos por meio de aeronaves, na qual afetam as pessoas, e
comunidades vizinhas, outras culturas agricolas, a vegetagdo nativa e até a morte de

abelhas. As agGes de fiscalizagdes seguem protocolos especificos para identificar:

e Danos ambientais e suas respectivas causas;

e |dentificagdo dos responsaveis envolvidos;
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e Armazenamento, destinacdo e acondicionamento de embalagens e
recipientes de agrotoxicos;

e Regularidade de licengas, autorizagdes e receitudrios agronémicos;

e Indicios de operagdo de aeronaves em atividades de pulverizacgdo,

incluindo a identificagdo de aeronaves nas proximidades das areas impactadas.

Para auxiliar os agentes nas ag¢des de fiscalizagdo em campo, foi desenvolvido um
questionario detalhado baseado nas legislagdes ambiental, de espago aéreo e sanitaria

vegetal/animal, que permite notificar os proprietarios ou posseiros rurais.

As informagdes coletadas em campo, as respostas as notificagGes e os relatorios
dos extratos de aquisicdes de agrotdxicos, sdao analisados em conjunto. Este processo
subsidia a elaboragdo de relatérios técnicos para a emissdo dos autos de infragdes e

embargos, garantindo a responsabilizacdo pelas infragdes e crimes ambientais.

Resultados:

A classe de alertas de degradagdo por agentes quimicos, em fase de
desenvolvimento, apresentou resultados consistentes. Todos os alertas verificados em
campo foram confirmados como decorrentes da aplicagdo de agentes quimicos,
demonstrando elevada correspondéncia entre a detec¢ao por sensoriamento remoto e

a constatagdo do dano.

Foram validados 92 alertas nos biomas Pantanal e Amazonia, identificados em
imagens obtidas entre 2021 a 2023, totalizando 139.774,19 hectares, a maioria no

Pantanal de Bardo de Melgago-MT.

Entre 01 de julho de 2024 até 01 agosto de 2025 foram detectados 609 alertas

nos biomas Pantanal, Amazonia e Cerrado, somando uma area de 7.193,68 hectares.

Deste total de areas alertadas, 1.405,10 hectares foram confirmados em campo

pelos agentes de fiscalizagdo da flora da SEMA/MT como afetados por agentes

quimicos, correspondendo a 19,53% da area detectada por sensoriamento remoto.
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Um levantamento preliminar envolvendo 69 imdveis rurais inscritos no CAR e
com alertas de degradagdo por agentes quimicos em 2024, constatou que 58
proprietarios (84%) haviam adquirido produtos quimicos. Esses resultados evidenciam
elevada correspondéncia entre os alertas gerados pelo monitoramento e a efetiva

utilizacdo desses insumos nos imoéveis.

Nos testes iniciais de notificagdo (12 pessoas), 7 responderam com informagdes
e documentos importantes sobre a aplicagdo de agentes quimicos por avido e drone,

reforcando a validade dos alertas.

Dos alertas identificados até a presente data verificou-se que o bioma
Amazonia concentra a maioria do numero de alertas entre 01 de julho de 2024 até 01
de agosto junho 2025, com 575 alertas totalizando 6.639,8 hectares. O bioma Cerrado
registrou 551,79 hectares com 35 alertas, principalmente em remanescentes de
vegetacdo nativa préoximos a areas de pecuaria. Houve identificagdo de 1 alerta com
area de 2,09 hectares de degradagdo por agentes quimicos no Pantanal de Mato

Grosso.

Conclusao:

A nova classe de alertas de degradagdo por agentes quimicos representa um
avango significativo no monitoramento ambiental de Mato Grosso. A combinagdo
estratégica do sensoriamento remoto de alta resolugdao com a validagdo e fiscalizacdo
em campo permite uma deteccdo mais precisa e eficaz dos danos, subsidiando a

responsabilizagdo e as a¢des de protecdo dos biomas do estado.

Embora os alertas apresentem excelente correlagdo com os danos ambientais
verificados, as autua¢des dependem necessariamente da confirma¢do em campo.
Conforme indicado na nota explicativa inicial (disclaimer) disponivel na plataforma de

Alertas da SEMA, os alertas ndo devem ser utilizados isoladamente como base para

autuacdo (Figura 2).
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Nota Explicativa sobre os Alertas

Os alertas disponibilizados tém carater indicativo e visam apoiar o monitoramento e a identificacdo de
possiveis ocorréncias de alteracio na vegetacio. E importante destacar que esses alertas nao configuram, por
si s, irregularidade, sendo necessarios procedimentos complementares para confirmagao de sua ilegalidade.

Adicionalmente, esclarecemos que a geracdo de alertas ndo implica em restricées automaticas sobre as areas
identificadas nas propriedades. Qualquer medida administrativa, restritiva ou de fiscalizacdo é de
responsabilidade da Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato Grosso (SEMA MT), e serd adotada
conforme andlise técnica e juridica dos casos, nos termos da legislacao vigente.

NAO VISUALIZAR MAIS ESSA NOTA EXPLICATIVA

Figura 2. Nota explicativa sobre os alertas ao acessar o enderego https://matogrosso-alertas.sccon.com.br/#
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