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MATO GROSSO ESTADO DE TRANSFORMACGCAO.

1. INTRODUCAO

A alteragdo da paisagem natural tem € um processo continuo por parte da agdo
humana em todo o mundo. O crescimento urbano e a revolugdo verde que caracterizam o
seculo XX e, mais recentemente, o surgimento de novas dreas urbanas, sobretudo em paises
desenvolvidos e em desenvolvimento, a degradagdo ambiental e a queda na gualidade de vida
nas cidades agravam-se nestas novas dreas urbanas, d propor¢do que a urbanizagdo se
intensifica (SILVA; SILVA, 2006).

As queimadas ocorrem em toda a extensdo do Territéorio Nacional, sendo utilizadas
tanto em sistemas de produgdo primitivos ou convencionais, praticados por indigenas, caboclos
e pequenos agricultores, quanto em sistemas com altos niveis de tecnicidade, conforme
Coutinho (2005). Em Mato Grosso, devido & sua condigdo geogrdfica e econémica propensa ao
cultivo, as queimadas praticadas na agricultura e pecudria tém o objetivo de promover a
adubagdo atraves dos depdsitos de cinza, eliminar plantas invasoras de pastagens, limpar os
campos para o plantio, provocar a rebrota das gramineas renovando as pastagens, controlar a
populagdo de carrapatos nas pastagens, combater pragas em restos de culturas e facilitar o
trabalho humano como, por exemplo, na colheita manual da cana-de-agucar, entre outros
interesses.

Alem de proibida pela legislagdo ambiental em vigor, a pratica de queimadas é nociva &
saude, provocando o aumento de atendimentos de urgéncia em pneumologia pedidtrica,
elevagéo de casos de patologias cdrdio-respiratérias (infarto, bronquite, asma, rinite,
pneumonia), aborto esponténeo, reducdo do peso do recém-nascido, carcinomas, reducdo da
fertilidade, dentre outros. Sua ocorréncia exaustiva pode trazer prejuizos ao meio ambiente,
como por exemplo, empobrecimento do solo, redugdo da biodiversidade, emissdo de gases
poluente no ar etc. justificando-se assim a relevGncia do monitoramento e controle da
ocorréncia de queimadas (PIROMAL et al, 2008).

As técnicas de sensoriomento remoto sdo muito utilizadas na detecgdo e
monitoramento de queimadas, levando em consideracdo a sua eficiéncia na disponibilidade dos
dados sobre sua localizagdo e extensdo, servindo de suporte as andlises espacicis e de
impactos socioecondmicos advindos do mesmo (PIROMAL et al, 2008).

Nesse contexto, a utilizagdo de ferramentas que propiciem a andlise espacial e o padrdo
de ocorréncia de gueimadas em escalas diferenciadas, torna-se de relevante interesse para
tomada de decisdo pelos érgdos ambientais, servindo de base para a definigdo de politicas de
educagdo ambiental e de comando e controle visando a manutengdo da qualidade ambiental.

Um dos insumos utilizados como ferramenta para a andlise espacial e o padrdo de
ocorréncia de gueimadas, sdo os registros de focos de calor gerados pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), que sdo disponibilizados para consulta e download no site da
instituicdo.

O presente relatério apresenta o levantamento dos focos de calor detectados no
territorio do Estado de Mato Grosso no periodo entre 01/01/2015 a 30/11/2015.
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2. METODOLOGIA

O Estado de mato Grosso possui um extenso territério de 903.357,91 km? (IBGE, 2009),
abrangendo trés biomas, pantanal, cerrado e amazdénico, o que faz o sensoriamento remoto a
principal forma de monitoramento da cobertura vegetal nativa e detec¢do de focos de calor.

Os dados de focos de calor sdo produzidos pelo processamento operacional das
imagens AVHRR dos satélites polares NOAA-14, NOAA-15, NOAA-16, NOAA-17, NOAA-I8 e
NOAA-IS, as imagens MODIS dos satélites polares NASA TERRA e AQUA, as imagens dos
satélites geoestaciondrios GOES-08, GOES -10, GOES -12 e MSG-2.

Para os satélites de orbita polar (NOAAs a 800 km de disténcia, e TERRA e AQUA a 730
km), trabalhos de validagéo de campo indicam que uma frente de fogo com cerca de 30 m de
extens@o por Ol m de largura, ou maior, serd detectada. Para os geoestaciondrios, a 25 mil km
de distdncia, a frente precisa ter o dobro desse tamanho para ser localizada. Entretanto, como
o elemento de resolucdo espacial ("pixel”) do satélite tem 1 km x 1 km ou mais, uma queimada de
algumas dezenas de metros quadrados serd identificada como tendo pelo menos 1 km2. Nas
imagens dos satelites geoestaciondrios, onde o pixel tem 4km x 4km, esta pequena gueimada
passard a ser indicada por uma drea de 16 kme2 ou mais. Assim, um foco de queima, que aqui €
a mesma coisa que um pixel de queima, pode indicar tanto uma pequena queimada assim como
varias pequenas gueimadas ou uma muito grande no seu interior. Ou seja, este sistema do INPE
detecta a existéncia de fogo na vegetagdo sem ter condi¢des de avaliar o tamanho da drea que
estd queimando ou o tipo de vegetagdo afetada. Em casos com muitos pixeis de queima juntos,
e com a presenca de uma nuvem de fumaga grande, pode-se inferir que a queimada terd a
dimensdo dos pixeis de queima detectados. (INPE, 2015)

A relagdo foco versus queimada ndo é direta nas imagens de satélite. Um foco indica a
existéncia de fogo em um elemento de resolugdo da imagem (pixel), que varia de 1 km x 1 km ate
S km x 4 km. Neste pixel pode haver uma ou varias queimadas distintas que a indicagdo serd de
um unico foco. E se uma queimada for muito extensa, ela serd detectada em alguns pixeis
vizinhos, ou seja, vdrios focos estardo associados a uma unica grande gqueimada. Ainda, é
comum uma mesma queimada ser detectada por vdrios satélites. Portanto, os mapas e tabelas
que apresentam todos os focos de todos os satélites sempre terdo algumas repetigdes.
Adicionalmente, em muitos casos, pela variagdo natural do tamanho dos pixeis entre os vdrios
satélites, uma mesma queimada poderd ser indicada em locais com distancia de alguns
quilébmetros, conforme o satélite que a detectou. Detalhes precisos do que estd queimando e
guanto queimou sdo informagdes impossiveis de se obter com estes sensores. (INPE, 2015)

Algumas condi¢ées impedem ou prejudicam muito a detecgdo das queimadas, tais
como: frentes de fogo com menos de 30 metros; fogo apenas no chdo de uma floresta densa,
sem afetar a copa das drvores; nuvens cobrindo a regido; queimada de peguena duragdo,
ocorrendo entre as passagens dos satélites; fogo em uma encosta de montanha, enquanto que
o satélite sé observou o outro lado. Uma outra informagdo relevante quanto aos focos
detectados é a imprecisdo na localizagdo do foco de queima, que no melhor caso, em fungdo
das imagens utilizadas, é de cerca de 1 km, mas podendo chegar a 6 km. Esta limitagdo
tecnoldgica implica no fato que nem todas as queimadas sdo detectadas e registradas, no
entanto, isto ndo significa que os incéndios ndo tenham ocorrido e ndo possam se detectados e
quantificados atraves de imagens de outros satélites (quando vidveis) ou diretamente pelo
fiscal no campo.
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Os focos de calor sdo usados como um importante indicativo de quando e de
aproximadamente onde ocorreu uma queimada, sendo que o local que tiver um aglomerado de
focos de calor (nuvem de pontos) terd uma maior probabilidade de ser o local onde ocorreu a
queimada, contudo, deve-se levar em consideragdo a variagcdo da localizacdo dos focos em
fung¢do do sistema utilizado.

O sistema de deteccdo de focos de calor vem se desenvolvendo desde 1987 e foi
aperfeigoado a partir de 1998, com o apoio do programa nacional PROARCO do Ministério do
Meio Ambiente, objetivando controlar as queimadas e o desmatamento na Amazdnia.

Em agosto de 2007 foi desativado o satélite NOAA-12, considerado satélite referéncia,
que no caso de Mato Grosso, continha uma série de dados com maior numero de detecgdo de
focos de calor, entre 1999 e 2004, passando a segundo maior detector até 2006, tendo sua
desativagdo em 2007.

O INPE, diante da necessidade de manter uma série de dados compativeis com o
NOAA-12, passou a modificar por meio de operadores, os filtros do algoritmo de deteccdo
automdtica do NOAA-1S para valores menos restritivos e livres de um maior nimero de ruidos
nas imagens, com resultados de deteccdo equivalentes ao imageador NOAA-I2, tendo em
2008, o NOAA-1S assumido o primeiro lugar entre os maiores detectores do estado. A partir de
22/08/2011, o satélite de referéncia deixou de ser o NOAA-15 (sensor AVHRR) e passou a ser o
AQUA (sensor MODIS). O satélite de referéncia € aquele cujos dados de focos de queima de
vegetagdo sdo utilizados para comparagoes temporais no monitoramento do INPE. Nos dados
dos relatérios automaticos atuais, a série AQUA abrange o periodo de 10/08/2007 em diante.
Para a série de dados de referéncia, manteve-se os focos NOAA-12 de 01/07/1998 até
08/08/2007. Esta alteragdo para o AQUA decorreu de limitagdes e degradagdo na qualidade
das imagens do NOAA-1S, que apresentam muito ruido devido a restricdes em sua antena
transmissora, impedindo o monitoramento da regido mais norte e noroeste do Pais. Desta
forma, em termos de impacto nos dados de focos, com o AQUA o norte do Amazonas e do
Pard, Roraima e Acre passam a ter cobertura regular e, portanto, mais adequados nas
comparagdes temporais. De maneira geral, os focos nas imagens AQUA sdo em numero maior
que os do NOAA-I5, porém mantendo a mesma distribuicdo espacial e a mesma variagdo
porcentual ao longo do tempo que os do NOAA-IS (exceto no norte e noroeste do Pais). Por
ultimo, os focos NOAA-IS continuam sendo gerados pelo INPE e incluidos no SIG-Queimadas
(BDQ) para consulta e aplicagdo pelos usudrios que preferirem sua base de focos. (INPE, 2015)

Visando evitar a redunddncia nos registros de focos de calor, os dados utilizados no
presente relatério foram obtidos apenas dos registros do satélite referéncia AQUA no periodo
entre 01/01/2015 a 30/11/2015.

3. ANALISE DA OCORRENCIA DOS FOCOS DE CALOR

Tendo como base os dados da série temporal de focos de calor referente aos anos de
2008 a 2015, e os estados do Brasil que mais registram focos de calor, o Estado de Mato
Grosso sempre figurou entre os trés mais criticos no rangue nacional, estando em segundo lugar
nos registros em 2008, atrds do estado do Pard, passando a terceiro lugar no ano de 2008,
ficando respectivamente atrds do Pard e Maranhdo, mas seguindo uma tendéncia de
crescimento que atingiu o seu auge em 2010, onde o Estado de Mato Grosso atingiu o primeiro
lugar com o maior registro de focos de calor. No ano de 2011 houve uma sensivel diminuigdo dos
registros de focos de calor, no entanto, Mato Grosso ranqueou em segundo lugar, ficando atrds
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do Pard. Em 2012 houve um crescimento nos registro, no entanto o Mato Grosso ficou em
terceiro, ficando atras novamente do Maranhd&o (primeiro lugar) e do Pard (em segundo), e vem
seguindo uma tendéncia de aumento nos registros e sempre estando em segundo lugar no
rangue nacional, como pode ser visto no grafico OL
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Grdfico Ol Focos de calor do sete Estados do Brasil com maior ocorréncia no periodo de 2008 a 2015.

A evolucdo nos focos de calor no decorrer dos anos no Estado de Mato Grosso,
acompanha a tendéncia no cendrio nacional, como mostra o grafico 02.
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Grafico O2. Evolugdo dos focos de calor por ano, comparando Mato Grosso e Brasil de 2008 a 201S.
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Desde o ano de 2013, tanto Mato Grosso quanto Brasil, vem apresentando uma
tendéncia de crescimento nos registos de focos de calor, sendo que em 2015 o Brasil registrou
223,012 focos e o Mato Grosso registrou 31.660, representando 14,2% dos focos registrados
nacionalmente.

Ao observar a distribuicdo espacial dos focos de calor podemos identificar determinados
padroes de adensamento ou “zonas quentes’. Em 2015 os adensamentos com intensidades
criticas ocorreram principalmente no noroeste do Estado, nos municipios de Colniza, Cotriguagu,

Nova Bandeirantes, Aripuandc. |
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